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1. Az eldadasok (E) és gyakorlatok (Gy) tematikdja (szorgalmi) naptari heti bontdasban:

(1) 37. hét:

(2) 38. hét:

(3) 39. hét:

(4) 40. hét:

(5) 41. hét:

E: Alapfogalmak: Tudomany, tudomanyos modszer, technika, technologia,
rendszer, folyamat, modell, funkcio, integraci6, algoritmus, optimalizalas,
hierarchikus optimalizalas, heurisztikus modszer.
Gy: Bevezetés. A tantargy célja, tematikdja €s a teljesités feltételei. Szakiranyos
targyak, projektfeladat, szakdolgozat, zarovizsga.

E: Informécid, informatika, termelés, gyartds, termelésinformatika,
menedzsment, termelés-menedzsment, vezetés/iranyitas.

Gy: Egygépes gyartorendszer modellje. Gantt-diagram. A munka (job) és a
mivelet (operation) fogalma, kapcsolataik. Egyszerti egygépes ilitemezési feladat
megoldasa SPT szabaly alkalmazasaval.

E: Villalat, vallalat-modellezés. A vallalat mint dsszetett rendszer. Iparvallalat
rendszerelméleti modellje. Iparvallalat bels6 szervezetei. A vallalat funkcionalis
modellje. CAD/CAPP/PM funkciok.

Gy: Egygépes termelésiitemezési modellek és modszerek. A késés és a csuszas
értelmezése. A legnagyobb csliszas minimalizalésa.

E: A termelés féfolyamatanak egyszerisitett elvi modellje. Termeléstervezés és
végrehajtas-iranyitds. A csuszo (gordiild) tervezési technika alkalmazasa. Az
MREP 1I és a JIT koncepcio.

Gy: Parhuzamosan miikddoé gépek termelésiitemezési modellje (I). Az MSPT
szabaly alkalmazésa.

E: A termelés tervezésének ¢€s iranyitdsdnak elméleti hattere. Termeléstervezés
¢€s iranyitas szlikebb és tagabb értelmezése. Funkcidcsoportok €s idéhorizontok.
Szabalyozaselméleti modellek. A termelési haromszog modell alapjai.
Rendelések,  szallitokészség,  készletszint,  kapacitaskihasznéltsdg  és



(6) 42. hét:

(7) 43. hét:

(8) 44. hét:

(9) 45. hét:

(10) 46.
het:

(11) 47.

het:

(12) 48.

het:

(13) 49.
het:

(14) 50.
het:

kdlcsonkapcsolataik. A termelési haromszog modell szabalyozasi modellel vald
kombinalasa.

Gy: Parhuzamosan miikodo gépek termelésiitemezési modellje (II) Az LPT+List
szabaly alkalmazasa.

E: Utemezési alapfogalmak. Diszkrét termelési folyamatok iitemezési
feladatainak jellemzdi. Utemezési feladatok osztalyozasa: Az erdforras-
kornyezet jellemzése.

Gy: Egyutas elézésnélkiili (Flow Shop) iitemezési modellek. A szimulacid
szerepe. Esemény-vezérelt és végrehajtas-orientalt szimuldcio. Egyszeri
szimulécios algoritmus.

E: Utemezési feladatok osztalyozasa: A munkakra vonatkozd végrehajtasi
jellemzék és korlatozasok fontosabb tipusai.

Gy: Egyutas, el6zésnélkiili tobboperaciés (Flow Shop) ilitemezési modellek.
Kétgépes feladat megoldasa Johnson-algoritmus alkalmazaséval.

E: Utemezési feladatok osztalyozasa: Jellegzetes célfiiggvények.

Gy: Egyutas, elézésnélkiili tobboperacios (Flow Shop) iitemezési modellek.
Szabalyalapu megoldasi mdodszerek alkalmazéasa. Johnson-algoritmus kibdvitése
3 gépes feladatra.

E: Tobbutas, tobboperacids litemezési feladatok modellezése diszjunktiv graffal.
Gy: Egyutas, elézésnélkiili tobboperacios (Flow Shop) iitemezési modellek.
Heurisztikus szabalyalapii megoldéasi modszerek alkalmazasa: CDS heurisztika
¢s Dannenbring-modszer.

E: Utemezési feladatok megoldésa keresé algoritmusok alkalmazéaséaval.
Gy: Egyutas, tobboperaciés Flow Shop iitemezési feladat megoldasa keres6
algoritmus alkalmazéséaval.

E: Utemezési feladatok megoldasa. Alkalmazasi példak. Munkék prioritésa, a
WSPT szabaly alkalmazéasa. A kés6 munkak szaméanak minimalizalasa Moor-
algoritmussal. A Lawler-modszer alkalmazasi lehetdségei. Az 1|ri=egész,
di=egész |Lmax €s a P|ri=egész, di=egész |Lmax feladat megoldasa.

Gy: Illusztrativ szamitasi feladatok. ZH mintafeladatok megoldasa.

E: Zarthelyi dolgozat.
Gy: Job Shop és Open Shop iitemezési modellek. Az O2||Cmax és a J2||Cmax
probléma megoldasa.

E: Pot ZH
Gy: Termelésprogramozas a gyakorlatban. Esettanulmany: Gyartd-szereld
rendszerek termelésiitemezése.

E: Diszkrét gyartasi folyamatok jellemzdi. Tervezési és dontési feladatok.
Alkatrész miiveleteinek halmazelméleti megkozelitése. Technoldgiai grafok és
alkalmazésaik. Forgéacsolassal kapcsolatos alapfogalmak. Anyaglevalasztasi
intenzitds fogalma és szerepe a gyartasiranyitasban. Példak: furas, esztergalas,
maras.



Gy: Osszefoglalas, konzultaci.

2. A tantargy oktatdasdanak idoterve:
A targy egy féléves. A targy oOraszama: 2 oOra eldadas, 2 ora gyakorlat hetenként. A
gyakorlatokon iitemezési ¢és szimulacios algoritmusok, valamint a kapcsolddo
szoftverek mélyebb megismerésére, esettanulmanyok elemzésére keriil sor.

3. Az orarendi, illetve "otthoni" terhelés aranya:
A targy otthoni terhelését csupan az egyetlen zarthelyi eredményes megirasara valo
felkésziilés jelenti. Ennek becsiilt id6éigénye 15 6ra az eléadasok és a gyakorlatok
rendszeres latogatasat feltételezve. Az arany tehat kb. 25 % az orarendi terheléshez
viszonyitva.

4. A félévkazi ellendrzés (az aldiras megszerzésének feltételei):
Zarthelyi dolgozat irdsa az elfaddsok és a gyakorlatok anyagaibol. A dolgozat
id6tartama 100 perc, értékelése 6tfokozata érdemjeggyel torténik, melynek ponthatarai:
0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;
Az alairas megszerzésének feltétele a legalabb elégséges érdemjegy megszerzése.
Jeles és j6 érdemjegy megajanlott vizsgajegyet eredményez.

5. A szamonkérés modja (a teljesités feltételei):
A targy az eredményes évkozi munkat elismerd alairassal, majd szébeli vizsgaval zarul.
A szobeli vizsga eldzetesen kiadott tételsorbol huzott tételhez kapcsolodik. Vizsgaztato:
a targy eldadoja.

6. Kotelezo irodalom:
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7. A tantargy targyi sziikségletei:
A tantargy eldadasaihoz sotétithetd terem és projektor valamint tabla sziikséges. A
gyakorlati foglalkozdsok megtartdsdéhoz szamitogépes laboratdriumra van sziikség,
(projektor + tdbla valamint hw/sw).

8. Tantargyi vonatkozasu tudomdnyos eredmények:



A tananyagba a Miskolci Egyetem Alkalmazott Informatikai Intézeti Tanszék
vonatkoz6 1) tudomanyos eredményeinek jelentds része beépiilt. A tananyag folyamatos
korszertsitése a legjabb szakirodalom alapjan kb. évi 10-15 %.

9. A targy mindségbiztositdsi modszerei, fejlesztési politikdja:
Tiszta fogalomrendszer kialakitasa; diszkrét termelési rendszerek ¢€s folyamatok
informatikajanak attekintése; kapcsolodo szoftverek bemutatasa; szintetizald készség
fejlesztése; a termelésinformatikai rendszerek multjanak, jelenének és varhatd
jovojének szemléltetése; az 6nalld véleményalkotés és feladatmegoldas eldsegitése.

Miskolc, 2019. 09. 07.
Dr. Kulcsar Gyula
egyetemi docens, targyjegyzo
Alkalmazott Informatikai Intézeti Tanszék



Neptunkod: ......coooviiiiiiiiiiiii,
Datum: 2018.11.28. G csoport
Zarthelyi dolgozat
A termelésinformatika alapjai” c. targybol

1. Ismertesse roviden a kovetkezd fogalmak 1ényegét:

1. Technoldgia 6. Termelésinformatika
2. Struktara 7. Integracio
3. Rendszer 8. Szallitokészség
4. Termelés 9. Szimulécio6
5. Gyartas 10. Készlet-idénorma
(20 pont)

2. Ismertesse az iparvallalat egyszeriisitett funkcionalis modelljét (cél, funkcid,
transzformacids aramok, tevékenység, stb)! Ertelmezze réviden a CAD/CAPP/PM
funkciokat!

(15 pont)

3. Ismertesse a termelés féfolyamatanak egyszerusitett elvi modelljét! Térjen ki a
termeléstervezd és —iranyito rendszer legfontosabb tevékenységeire a piaci igények
felmérésétol a belsd rendelések teljesitéséig terjedden!

(20 pont)

4. Ismertesse az litemezési feladatok osztalyozasanak alapvetd szempontjait! Ismertesse a
legfontosabb litemezési célfliggvények szimbolumait és azok jelentését! Mit jelent a
rugalmas (Flexible) jelz6 az iitemezési feladatok esetében (pl. Flexible Flow Shop)?

(15 pont)

5. Ertelmezze a J | ri, di, Sijm | Tmax litemezési feladatot! Hogyan (milyen forméaban)
reprezentalhato egy lehetséges megoldas (litemterv megjelenitése)!
(10 pont)

(Folytatas a kovetkezd oldalon!)



6. Oldja meg a kovetkezd termelésiitemezési feladatot:
Egy gyartorendszer harom teljesen azonos gépet tartalmaz. Minden munkan egyetlen
operaciot kell elvégezni, amelyet barmelyik gép végrehajthat. A gépek folyamatosan
rendelkezésre allnak. Minden munkadarab az iitemezési iddszak elején egyszerre
érkezik meg. A sorozatnagysdg kotott, sorozatbontds nem lehetséges. Adottak a
kovetkezd adatok:

Munka Sorozatnagysdg | Miveleti id6 / Gépatallitasi 1do

(darabszam) munkadarab | (sorrendfliggetlen)
J1 3 3 10
J2 2 5 12
J3 8 4 14
Ja4 5 4 10
J5 4 2 12
J6 10 1 14
J7 6 3 15
J8 5 4 8

a. Utemezze a munkék végrehajtasat tigy, hogy a teljes rendeléscsoport atfutasi
ideje a lehetd legkisebb legyen, vagyis az utolsonak elkésziilé6 munka befejezési
id6pontja a lehetd legkisebb legyen (célfiiggvény a Cpay =max(Ci)—>min.)!

b. Abrazolja az eldz6 pontban elkészitett iitemterv végrehajtasanak idSbeli
lefolyasat Gantt diagramon!

Cc. Adjameg a célfiiggvény értékeét!

(20 pont)

Elérhet6é maximalis pontszam: 100 pont
Rendelkezésre all6 id6: 100 perc

Ertékelés: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5.
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Tantargyvizsga tételek (utolsé modositas: 2019.09.07.)

A termelésinformatika alapjai

1.
Alapfogalmak. Tudomany, technika, technoldgia, rendszer, struktira,
allapot, folyamat, modell, integracio. Termelés, gyartas,

termelésinformatika, menedzsment. Optimalizalas, heurisztikus modszer.

A termelésinformatika alapjai

2.

A vallalat fogalma. Az iparvallalat rendszerelméleti modellje.
Az iparvallalat bels6 szervezeteinek kolcsonkapcsolatai.

A termelésinformatika alapjai

3.

A vallalat fogalma. A vallalat funkcionalis modellje. Az iparvallalat
transzformacios folyamatai. CAD/CAPP/PM funkcidk.

A termelésinformatika alapjai

4.

A termelés fofolyamatanak egyszeriisitett elvi modellje. Termeléstervezés
és termelésiranyitas, diszkrét gyartasi folyamatok iranyitasa.




A termelésinformatika alapjai

5.

Diszkrét termelési folyamatok szamitogépes tervezésének és iranyitasanak
alapfogalmai. A termeléstervezés és -iranyitas tagabb és sziikebb
értelmezése. Funkciocsoportok és idohorizontok. Csiszo (gordiilo)
tervezés. Szabalyozaselméleti modellek létjogosultsaga a termelés
tervezésében és iranyitasaban.

A termelésinformatika alapjai

6.

A ,termelési haromszog”-modell. A kiils6 és belso rendelés, valamint a
fiiggetlen és fiiggo sziikséglet fogalma. A szallitokészség definicidja.
A szallitokészség, készletszint és kapacitaskihasznalas kolcsonkapcsolatai.

A termelésinformatika alapjai

7.

A ,termelési haromszég” modell gyakorlati megoldasanak lehetdségei.
Gyartasi helyek és raktarak altalanos leirasa. A termelési haromszog modell
szabalyozasi modellel valé kombinalasa.

A termelésinformatika alapjai

8.

Utemezési feladatok osztalyozasa. Az erdéforras-kornyezet jellemzése.

A termelésinformatika alapjai

o.

Utemezési feladatok osztalyozasa. A végrehajtasi jellemzok és korlatozasok
fontosabb tipusai. Jellegzetes célfiiggvények.

A termelésinformatika alapjai

10.

Egygépes termelésiitemezési modellek és médszerek. Az SPT, WSPT, EDD
szabaly értelmezése. A Lawler-modszer (1| prec|fmax) €s a Moor-algoritmus
(11di] Yui ) alkalmazasi lehetéségei. Végrehajtasi jellemz6k és

célfiiggvények.




A termelésinformatika alapjai

11.

Parhuzamos gépes termelésiitemezési modellek és modszerek. Az MSPT és
a LPT+List szabaly alkalmazasi lehetoségei. Eroforras-kornyezet,
végrehajtasi jellemzok és célfiiggvények.

A termelésinformatika alapjai

12.

Flow Shop iitemezési modellek. A Johnson-algoritmus alkalmazasa az
F2| perm | Cmax feladat megoldasara, a kiterjesztés lehetoségei és korlatai

(F3|perm|Cmax). Az F|perm|Cmax probléma megoldasa heurisztikus
modszerekkel.

A termelésinformatika alapjai

13.

Job Shop és Open Shop iitemezési modellek. A J2| |Cmax €és az 02| | Cmax
probléma megoldasa.




