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1. Az eléadasok (E) / gyakorlatok (Gy) tematikdja (szorgalmi) naptari heti bontasban:

(1) 7. hét:

(2) 8. hét:

(3) 9. hét:

(4) 10. hét:

(5) 11. hét:

(6) 12. hét:

E: A tantargy célja, tematikdja és a teljesités feltételei.

Bevezetés. A termelési paradigma fogalma. Paradigma valtasok. A CIM torténeti
hattere: a CIM fogalomkoréhez vezeto integracios foiranyok. A CIM fogalma és
értelmezése.

Gy: Utemezési feladatok attekintése és osztalyozasa.

E: A CIM legfontosabb funkciondlis alrendszerei. A CIM négy generacidja. A
CIM—CIM-E-»CIM-EM—CIM-EMB fogalomkdori bdviilés. Architekturalis,
funkcionalis és iddbeli integracio. CIM tevékenységmodellek.

Gy: Egyetlen erdforrast tartalmazo {itemezési feladatok megoldasa. Az SPT,
WSPT, és EDD szabaly alkalmazasa. Moor-algoritmus. Lawler-maédszer.

E: A szamitogéppel segitett folyamattervezés (CAPP). A technologiai tervezés
alapveté modszerei: tipus- és csoporttechnologiai tervekre alapozott modszer;
tobbfazist, iterativ modszer. CAPP modellek. A tervezés €s a tudasreprezentacio
modszerei.

Gy: Parhuzamosan miikodd erdéforrasok iitemezése. Az MSPT szabaly, az
LPT+List és az EDD+List algoritmus alkalmazasa. Idében valtozé eréforras-
korlatos feladatok modellezése.

E: Diszkrét technologiai folyamatok tervezésének szintjei. Hierarchikus
optimalizalas. Gyartorendszerek egyszerlsitett iranyitdsi modellje. Integralt
folyamattervezés ¢és —iranyitds (CAPP/PPS/CAPC). Robusztus technologia
tervek hierarchidja. A miiveleti intenzitds mint integracios tényezo.

Gy: Tobboperacids titemezési feladatok modellezése diszjunktiv graffal: Flow
Shop, Job Shop, Open Shop és General Shop problémak. A Cmax célfiiggvény
minimalizélésa.

E: A termeléstervezés és —iranyitds elméleti hattere. A termelési haromszog
modell jelentdsége. A legfontosabb termelési egyenletek értelmezése.

Gy: A termelési haromszog modell alkalmazasa. Teljesitménymutatok szamitasa.
E: Soft-computing modszerek szerepe a termelés tervezésében és iranyitasaban.
Keresési technikdk ¢és szimuldcio kombindldsa. Tobbcélu optimalizalas.
Matematikai modell a megengedett megoldasok egymashoz viszonyitott relativ
mindségének szamszertisitésérre.



(7) 13. hét:

(8) 14. hét:

(9) 15. hét:

(10) 16.
het:

(11) 17.
het:

(12) 18.
het:

(13) 19.
het:

(14) 20.
het:

Gy: A relativ mindsités modszerének alkalmazasa iitemezési feladatok
megoldésara.

E: Ujraiitemezési feladatok értelmezése, jellemzdi. Ujraiitemezési modellek és
modszerek..
Gy: Ujratitemezési feladatok megoldasa.

E: Esettanulmany (I.): Lampagyarto gépsorok iitemezése. Kiterjesztett litemezési
modell alkalmazasa.

Gy: EFFS termelésprogramozé szoftver bemutatdsa. Utemterv és termelési
finomprogram reprezentdcioja. A szoftver miikddése.

E: Esettanulméany (II:): Ujraiitemezési feladat meegoldasa a gyakorlatban. A
tanult kiterjesztett modell alkalmazasa.
Gy: Az EFFS szoftver jraiitemezési funkcidjanak bemutatasa.

E: A rugalmas gyartorendszerek (FMS), mint a megvalositott CIM-rendszerek 6
komponensei. Rugalmas gyartorendszerek termelésprogramozasa,
kovetelmények, megoldasi lehetdségek. Off-line és on-line irdnyitasi kérnyezetii
FMS-ek termelésprogramozasa.

Gy: Reaktiv iitemezés. Utemezési modellek alapfogalmai (determinisztikus,
sztochasztikus, prediktiv, reaktiv). Utemezési szabalyok jellemzdi (Statikus,
dinamikus, lokalis, globalis). Egyszeri litemezési szabalyok (pl. SPT FRO, LPT,
LRO, FCFS, FIFO, ERD, EDD, SSS, SDS, CR). A kit{izott titemezési célok és
az alkalmazott szabalyok kapcsolata.

E: Klasszikus termelésiranyitasi rendszerek (PICS, COPICS, MAPICS).
Villalati informécios rendszerek fejlédése. Informatikai infrastruktira fejlédése.
Tobbréteghi kliens/szerver modellek. Korszerii integralt vallalatiranyitasi (ERP)
rendszerek (SAP, InforCom).

Gy: Vallalatiranyitasi rendszer demonstracidja.

E: Matematikai modellek a termelés tervezésében és iranyitdsaban. Vertikalis és
horizontalis dekompozicio. A linedris programozas és a diszkrét programozas
(hatizsak-feladat, utazoligynok-feladat, hozzarendelési feladat) jellegzetes
alkalmazésai a termelés tervezésében és iranyitasaban.

Gy: Jellegzetes optimalizalasi feladatok. Hozzarendelési feladat megoldasa
Magyar-modszerrel.

E: Zarthelyi dolgozat.
Gy: Jellegzetes optimalizalasi feladatok. Szallitasi feladat modellezése és
megoldasa.

E: Potzarthelyi dolgozat, eldvizsga.
Gy: Projektiitemezési feladatok modellezése és megoldasa.

2. A tantargy oktatdsanak idoterve:
A targy egy féléves. A targy Oraszama: 2 ora eldadas, 1 ora gyakorlat hetenként. A
gyakorlatokon T{itemezési ¢és szimulacios algoritmusok, valamint a kapcsolodd
szoftverek mélyebb megismerésére, esettanulmanyok elemzésére keriil sor.

3. Az orarendi, illetve "otthoni" terhelés aranya:
A targy otthoni terhelését a zarthelyi eredményes megirasara valo felkésziilés és a
kiadott egyéni feladat megoldéasa jelenti. Ennek becsiilt dsszes iddigénye 30 ora az



eléadasok és a gyakorlatok rendszeres latogatasat feltételezve. Az arany tehat kb. 50 %
az oOrarendi terheléshez viszonyitva.

4. Az évkozi ellenorzés:
Zarthelyi dolgozat iratasa az el6adasok és a gyakorlatok anyagaibdl. A dolgozat
id6tartama 100 perc, értékelése 6tfokozati érdemjeggyel torténik, melynek ponthatarai:
0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5;
Az alairas megszerzésének feltétele a legalabb elégséges ZH érdemjegy megszerzése €s
az egyéni feladat teljesitése. Az egyéni feladatot elektronikus formaban kell beadni és
személyesen kell megvédeni.

5. A szamonkérés modja:
A targy az eredményes évkozi munkat elismerd alairassal €s gyakorlati jeggyel zarul. A
nem elégtelen gyakorlati jegyet egyforma ardnyban a félévkozi egyéni feladat és a
zarthelyi eredménye hatarozza meg, melyet a gyakorlatvezetd =1 jeggyel modosithat.

6. Kotelezo és ajanlott irodalom:

Kotelez6 irodalom:

[1] Kulcsar Gyula: Diszkrét termelési folyamatok szamitogépes tervezése €s iranyitasa.
Oktatasi segédletek: eldadasvazlatok és gyakorlati jegyzetek.
http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/serv01.htm

[2] T6th Tibor: Tervezési elvek, modellek és modszerek a szamitogéppel integralt
gyartasban. Miskolci Egyetemi Kiado, 2006.

[3] Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services.
Springer, (2nd ed.), 2009.

Ajanlott irodalom:
[4] Kulcsar Gyula: Optimalizalasi feladatok a termelés tervezésében és iranyitasaban.
Elektronikus oktatasi segédlet. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar
[5] Bikfalvi Péter, Bir6 Zoltan, Kulcsar Gyula, Lates Viktor, Harangoz6 Zsolt:

Termeléstervezési szimul4cio. Elektronikus tankonyv, 2011.
http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=ilSAHSPresentationGUI&ref id=125
5

[6] Bodnar Pal: Vallalati informatika. Perfect, 2008.

[7] José A. Hernandez, Jim Keogh, Franklin F. Martinez: SAP R/3 kézikonyv. Panem
Konyvkiado Kft, 2007.

[8] Hetyei Jozsef (szerk.): ERP rendszerek Magyarorszagon a 21. szazadban. (2. kiadas
4j rendszerekkel), ComputerBooks, 20009.

[9] Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES):
Optimal Design, Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009.

[10] Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of
Manufacturing Systems. Wiley, 1993.

7. A tantargy targyi sziikségletei:
A tantargy eldadéasaihoz sotétithetd tanterem, eléadoterem vagy labor, tovabba projektor
sziikséges. A gyakorlati foglalkozdsok megtartdsahoz szamitogépekkel felszerelt
laborra van sziikség (pl.: az Alkalmazott Informatikai Intézeti Tanszék 15. sz.
Termelésinformatikai laboratoriuma, In/15).

8. Tantargyi vonatkozasu tudomanyos eredmények:
A tananyagba a Miskolci Egyetem Alkalmazott Informatikai Intézeti Tanszék
vonatkoz6 ) tudoményos eredményeinek jelentds része beépiilt. A tananyag folyamatos
korszeriisitése a legijabb szakirodalom alapjan kb. évi 10-15 %.

9. A targy mindségbiztositdsi modszerei, fejlesztési politikdja:


http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=ilSAHSPresentationGUI&ref_id=1255
http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=ilSAHSPresentationGUI&ref_id=1255

Tiszta fogalomrendszer kialakitasa; diszkrét termelési rendszerek és folyamatok
informatikajanak attekintése; kapcsolodo szoftverek bemutatasa; szintetizald készség
fejlesztése; a termelésinformatikai rendszerek multjanak, jelenének és vérhato
jovojének szemléltetése; az 6nalld véleményalkotas €s feladatmegoldas eldsegitése.

Miskolc, 2019. 09.07.
Dr. Kulcsar Gyula
egyetemi docens, tantargyjegyzo
Alkalmazott Informatikai Intézeti Tanszék
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Neptunkdd: ..o,

Déatum: 2019.05.07. E1 csoport
Zarthelyi dolgozat

»lermelésinformatikai rendszerek” c. targybol

1. Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre:
a. Mi a jelentése az MRP ¢s az ERP roviditéseknek? Milyen kapcsolat van
kozottiik?
Mit jelent a csoporttechnologiai elvek szerinti tervezés?
Mikor mondjuk egy tervrél, hogy robusztus?
Mit jelent az intenzitas szakkifejezés a temelésinformatikaban?
Mit jelent egy munka dinamikus idétartaléka?

0T

(15 pont)

2. Szamitogéppel integralt gyartas (Computer Integrated Manufacturing, CIM).
a. Fogalmazza meg a CIM lényegét! (5 pont)

b. Ismertesse a CIM jellegzetes haromiranyu tartalmi integraltsagat! (10 pont)
C. Milyen stratégiai elvet célszerti kovetni CIM rendszerek bevezetésekor és/vagy

kialakitasakor? (5 pont)
(20 pont)

3. Fogalmazza meg a szamitogéppel segitett folyamattervezés (CAPP) 1ényegét!
Ismertesse a technologia folyamatok tervezésének szintjeit és alapveto feladatait

forgacsolt alkatrészek gyartasa esetén! (15 pont)

4. Mutassa be a termelési hdaromszog modellhez kapcsolodo legfontosabb termelési
egyenleteket! Adja meg az egyenletek értelmezését és térjen ki azok szerepére!
(20 pont)

5. Ismertesse az on-line iranyitasi kornyezeti rugalmas gyartorendszerek (FMS-ek)

termelésprogramozasi rendszerének felépitését, interfészeit €s miikodését! Adja meg a
statikus és dinamikus titemez6é modul feladatat! Mutassa be az ajanlati és az éles
finomprogramok szerepét!

(20 pont)

. Adja meg a ,, hatizsik feladat” matematikai (diszkrét programozasi) modelljének

felépitését és értelmezesét! Vazolja a modell alkalmazasanak lehetdségeit a

termeléstervezésben! (10 pont)

Extra feladat (plusz pont jar érte):
7. Milyen elvek, modellek és modszerek hasznalhatok a tobbcélii (multi-objective)
termelésprogramozasi feladatok hatékony megoldasara?
(20 pont)

Elérhet6 maximalis pontszam: 100 pont (+20 pont)

Ertékelés: 0-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5.

Rendelkezésre allo 1dd: 120 perc
A kidolgozas sorrendje tetszdleges.
A kidolgozas soran a lapokat sorszamozza meg!



