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ét Tananyag

OLTP és OLAP rendszerek 6sszehasonlitdsa, jellemzG6ik 6sszefoglalasa.
Egyvaltozds adatelemzési mddszerek.

Tobbvaltozds adatelemzési modszerek.

Statisztikai tesztek.

Adatelemzés SQL és R statisztikai fliggvényekkel.

Adattarhaz rendszerek jellemzése és tervezése: adatbetoltés és ETL folyamatok.
A multidimenzionadlis adatmodell elemei. MD modell tervezésének lépései.
Az MD modell miveleti része, adatok lekérdezése.

Adattarhaz termékek: MS SQLServer Analysis Server és az MDX nyelv.
Adattarhaz termékek: Oracle DB with OLAP Option.

Esettanulmdny: egy ingyenesen elérhet6 adattarhaz rendszer bemutatasa.
Adatbanyasz mddszerek az adatelemzésben.
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Az évkozi ellendrzés:
Részvétel az el6adasok és gyakorlatok legalabb 50%-an. 2 6nallo feladat elkészitése.
Zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. A gyakorlati jegy kiszamitdsa:
0%-50%: elégtelen
50%-62%: elégséges
62%-75%: kOzepes
75%-88%: j6
88%-100%: jeles
Szamonkérés maédja:
A targy az eredményes évkozi munkat elismer6 aldirdssal, majd gyakorlati jeggyel zarul. A ZH
értékelésére a félévkozi dolgozat szabalyai vonatkoznak.

Altaldnos rendelkezések

Az ME SzMSz llI. kotet 96§ alapjan a targyakhoz kapcsolddé valamennyi szamonkérési alkalomnal a
nem engedélyezett segédeszkozok hasznalata (puskazas) vagy mdas munkdjanak sajatként torténd
feltlintetése (plagizalas) fegyelmi vétségnek mindsil, mely tanulmanyi szankciokat vagy fegyelmi
eljarast von maga utan.



Tanulmanyi szankcio az évkozi szdmonkéréseknél a szamonkérés sikertelen mingsitése. A szamonkérés
ilyen esetekben nem pdtolhatd.
A puskazas és/vagy plagizalas tényét a tanszék a hallgatd tanulmanyi ideje alatt nyilvantartja, és
ismételt el6fordulas esetén a ME SzMSz IIl. kotet 96§ altal elSirt fegyelmi eljarast kezdeményez.
Felhasznalt irodalom:
Kotelezd irodalom:

1. Kiadott el6adas anyagok (Kovdcs Laszlo és Sasvari Péter diai)

2. Kovdcs Laszlé: Adatelemzési technikak és eszk6zok, Nemzeti Tankdnyvkiadé

3. W. H. Inmon (2005): Building the Data Warehouse, Wiley, p. 576.
Ajanlott irodalom:

4. Ralph Kimball (2013): The Data Warehouse Toolkit: The Definitive Guide to Dimensional

Modeling, Wiley, p. 600

Miskolc, 2019. februar 1.
Dr. Sasvari Péter
targyjegyzé
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Altalanos Informatikai Intézeti Tanszék

Zarthelyi dolgozat

Adattarhaz rendszerek
cimd targybdl

Ponthatarok: 0-15 pont: elégtelen, 16-19 pont: elégséges, 20-23: kbzepes, 24-27 pont: jo, 28-30 pont:

jeles.

1.

Az adattdrhaz koncepcié (Az adattarhaz (data warehouse) fogalma, Néhany adattarhaz
definicid, Inmon definicidja, A "Data Warehousing" fogalma, A "Business Intelligence" (BI)
fogalma)

/10 pont/
OLTP és OLAP rendszerek (OLTP rendszerek, Uj kdvetelmények - OLAP rendszerek, OLTP - OLAP
rendszerek 6sszehasonlitasa)

/10 pont/
MOLAP architekturak (Adatstrukturak, A tobbdimenzids tomb tarolds, Ritka matrix kezelés, A
multidimenzionalis tarolas korlatai, MOLAP termékek)

/10 pont/



MISKOLCI EGYETEM NEV: i
Gépészmérnoki és Informatikai Kar Neptun kod: ...coocvveeriiiiiiiieieeee,
Altalanos Informatikai Intézeti Tanszék

Zarthelyi dolgozat

Adattarhaz rendszerek
cimd targybdl

Ponthatarok: 0-15 pont: elégtelen, 16-19 pont: elégséges, 20-23: kbzepes, 24-27 pont: jo, 28-30 pont:
jeles.
1. Az adattdrhaz koncepcié (Az adattarhaz (data warehouse) fogalma, Néhany adattarhaz
definicid, Inmon definicidja, A "Data Warehousing" fogalma, A "Business Intelligence" (BI)
fogalma)

Probalkozzunk meg az adattarhaz definicidjaval. Bar madra a kifejezés értelmezésében viszonylag nagy
az egyetértés, kisebb értelmezésbeli, néz6pontbeli killonbségek még mindig jelen vannak. Nézzik
el8szor, hogy az adattarhaz elmélet két evangelistdjanak mondott (ttérénk Ralph Kimball és Bill Inmon
hogyan is fogja meg a fogalmat: (Az idézett konyvek (egyébként egyelGre kialltak az id6 probajat, és
még ma is a két alapmiként tartjak szamon a témaban - 1996 6ta, ami persze nem nagy id6.)
Néhany adattarhaz definicid
Idézet Ralph Kimballtél: Data Warehouse: "The conglomeration of an organization's data warehouse
staging and presentation areas, where operational data is specifically structured for query and analysis
performance and ease-of-use." [2] Az adattarhaz fogalma itt tehat egy adott szervezet azon adatgy(ijt6é
és szolgdltato részeit foglalja magaban, ahol a m(kodési adatokat Ujrastrukturaljdk riportkészitési, jo
teljesitmény(i és egyszerlien kezelhetd elemzésekhez. Kimball ezen definicidjat féleg azért szoktak
kedvelni és idézni, mert sok mindent nem hatdroz meg, pl. az adattarhdz nem feltétlendl
dontéstamogatasi célu.
Ebbdl dtmenetként foghatjuk fel a kovetkezé valtozatot (mar nem Kimballtél), mely az adattarhdazat
technolégidk gylijteményének definialja: "A data warehouse is a collection of technologies aimed at
enabling the knowledge worker (executive, manager, analyst) to make better and faster decisions."
A Business Intelligence (Bl), lzleti intelligencia fogalamat Howard Dresner (Gartner Group) definialta
1989-ben, azdta altaldnosan elfogadott fogalomma valt. Olyan mdodszerek, fogalmak halmazat jelenti,
melyek a dontéshozas folyamatdat javitjdk adatok és un. tényalapu rendszerek haszndlataval. A
"tényalapu rendszer" a kovetkez6 alrendszereket foglalja magaba:

- VezetGi informacios rendszerek (Executive Information Systems)

- Dontéstamogatdé rendszerek (Decision Support Systems, DSS)

- Vallalati informacids rendszerek (Enterprise Information Systems)

- Online Analitical Processing (OLAP)

- Adat- és szoveg-banyaszat

- Adatvizualizacié

- Geogréfiai informaciods rendszerek (Geographic Information Systems, GIS)
Az zleti intelligencia fogalmat gyakran emlitik egyttt az adattarhazak fogalmaval, mivel az lefedheti
ezen részrendszereket, valamint kiszolgalhat ilyen rendszereket. Leginkdbb azonban tekinthetjik az
adattarhdz megoldasokat az Uzleti intelligencia megoldasok egy szeletének.

/10 pont/



2. OLTP és OLAP rendszerek (OLTP rendszerek, Uj kovetelmények - OLAP rendszerek, OLTP - OLAP

rendszerek 6sszehasonlitasa)

Tulajdonsagok

OLTP

OLAP

Orientacio

tranzakcidk

adatanalizis

Felhasznald

vallalat adminisztaciot
végzb alkalmazottai

dontéshozdk és Gket informacidval
tdmogatd alkalmazottak

Feladat

napi folyamatok kévetése

dontéstamogatas, hosszutavu
informacidgydjtés és szolgaltatas

Adatbazis tervezése

Egyed-Kapcsolat  modell,
alkalmazas orientdlt

targy-orientalt, csillagséma

felbontas

Adatok aktualis, up-to-date torténeti adatok, idGben archivalva
Aggregalt adatok nem jellemzG6; részletes | felosszegzett, egyesitett adatok

Adatok nézete

részletezett, relacios

felosszegzett, multidimenziondlis

Felhasznaldk
hozzaférése

olvasas/iras

legtobbszor  olvasas, adattarhaz

adatait nem mddositjak

Hangsuly

adatbevitelen

informacidkinyerésen

Feldolgozandd
rekordszam

tizes nagysagrendU rekord
alkalmanként

akar milliés rekordszam

Felhasznaldk szama

viszonylag sok

kevés, kozép és fels6vezetdk alt.

Prioritas

allandé rendelkezésre allas

rugalmassag, felhaszndldi 6nallésag

és megbizhatdsag

/10 pont/
3. MOLAP architekturak (Adatstrukturak, A tobbdimenzids tomb tarolas, Ritka matrix kezelés, A
multidimenzionalis tarolas korlatai, MOLAP termékek)

Multidimenzionalis OLAP alkalmazdasok esetében adatainkat specialis multidimenzionalis struktdrdban
taroljuk.

MOLAP esetén kiilon kezeljilk a dimenziok adatait és a tényadatokat.

Dimenzidk: véges, rendezett lista a dimenzidk elemeirdl. Fontos, hogy a dimenzidelemek listaja jol
rendezett legyen.

Adatkocka: Egy n dimenzids kocka esetén az adatok egy n-dimenzids térben helyezkednek el, annak
egy zart részhalmazaban a dimenzidértékek végessége miatt. Mivel a dimenzidk diszkrét értékliek is, a
dimenzidértékek a térben celldkat jeldlnek ki. Ezek a celldk tartalmazzdk a mutatdszamokat. A
dimenzidértékek altal lehatarolt térrészt, azaz a kockat specialis indexstruktiraval latjuk el, aképp,
hogy a a kocka minden egyes cellaja be legyen indexelve. (Az index altalaban adott attribatumu sorok
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gyors elérését szolgald struktura.) A kockat eltaroljuk a hattértarunkon, felépitjik az indexet, ami
altaldban elfér a memoaridban is, és ezt hasznalva az adatok elérése jelentGsen gyorsabb, mint egy sima
relacids adatbazisban. El6ny tovabba, hogy a struktura jol illeszkedik a koncepcionalis modellhez,
forditds nélkul alkalmazhatdak ra az OLAP m(iveletek.

Dimenzié hierarchidk: A dimenzidk hierarchikus felépitését ugy kezeljik, hogy a hierarchia
csomépontjait elhelyezziik a dimenzidelemek kdzott és Osszesitett adatokat rendellink hozza.
Aggregalt adatok: Aggregdlt, felosszegzett adatok kezelése MOLAP architektura esetén akkor sem jar
elfogadhatatlan valaszidével, ha kilén nem foglalkozunk Osszegek tarolasaval, mégpedig a gyors
adatelérés miatt. Ezen tulmenden el6re is definidlhatunk a kockakban aggregacids szinteket,
hasonléképp mint a hierarchidak esetében, ekkor az 6sszegek beépilnek a kockdba. Fontos megjegyezni
a rendszerek azon hidnyossagat, hogy nem lehet aggregalt adatokat tarolni dimenzidk nem teljes
értékkészletével. Példaul nem megoldhatd, hogy aggregalt adatokat taroljunk csak Godolls és Eger
adataival. Igaz ugyanakkor az is, hogy a felhasznaléi lekérdezések ritkan ilyen jellegliek.

A dimenzidé hierarchidk és az aggregalt adatok esetén nyujtott megoldasok tulajdonképp az adatok
rendundds tdrolasahoz vezetnek. A teljesitmény novelésére hasznalt redundans tarolas nem csak a
MOLAP megolddsokra, hanem dltalanosan jellemz8 az adattarhazakra, a tarhely-takarékossagrél
athelyez6dott a hangsuly a kiértékelés gyorsasagara.

Attributumok: Ebben az esetben attribdtum alatt a dimenzid jellemzéit értjik. Példaul, tekintve a
"Vevg" dimenzidt, ennek attributumai lehetnek a vevé cime, szamlaszama, kategodriaja, szoveges
leirasa, és igy tovabb.

Virtudlis adatkocka: olyan kocka, amely levezetett, szdmolt adatokat tartalmaz, melyek konkrétan nem
szerepelnek fizikailag tarolt kockdkban. llyen lehet példaul egy a nyereségbdl épitett kocka, vagy egy
tény-terv 0sszehasonlitd szazalékos eltérést mutatod kocka.
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1. negyedéy

A tobbdimenzids témb tarolas

A kocka indexeléséhez szokds olyan indexstrukturat haszndlni, ahol a kocka celldit valamilyen adott
algoritmussal sorbarendezziik, majd az indexek sora ennek a sorbarendezésnek felel meg. Ennek
legegyszerlibb mddja, ha a kocka adott (x1, x2, .. xn) koordinataju pontjahoz a kordinatakbdl alkotott
x1 + (x2-1)*|{1.dimenzié elemszama}|+...+(xn-1)*|{(n-1)..dimenzié elemszama}| sorszdamu indexet
rendeljuk.



Az indexeket és magat a fizikai taroldhelyet a hattértarakon el6re elkészitjik, igy az adatok anélkiil
irhatdak, hogy az indexstrukturat moédositani kellene. Ugyanakkor mivel a rendezés egyértelmlen
azonositja az adott cellat, nem kell az adatokkal egyiitt a kulcsokat is eltarolni.

Ritka matrix kezelés

Amennyiben az adatmatrixunk ritka, tehat az adatok a kockan beliil szétszértan helyezkednek el, a
kocka a hasznos adat mennyiségéhez képest nagy teriiletet foglalhat el. Ennek oka, hogy az el6re
felépitett indexstruktira miatt a hattértaron el6re helyet kell foglalni a kocka egészének. Sok dimenzid
és nagy kiterjedés(i dimenzidk esetén ez akar oda is vezethet, hogy az adatbazis haszndlhatatlanul
naggya valik. (A konkrét adatok egy becsléséhez Id. 6.4bra.) A ritka matrix probléma kezelésére egyes
multidimenzionalis adatbaziskezel6k tartalmaznak un. ritka matrix algoritmust, amely a kocka
szerkezetébdl megprébadlja a nem haszndlt részeket kiszlrni, és a nekik fenntartott helyet
felszabaditani, igy elkertilve a matrix kezelhetetlen naggya valasat.

A multidimenzionalis tarolas korlatai

A mar emlitett ritka matrix probléma mellett meg kell emliteniink még, hogy a strukturalis
valtoztatasok ebben a modellben rendkivil kdltségesek. Emellett ezek a rendszerek altaldban nehezen
skalazhatoék, nincs altaldnosan elfogadott szabvanyuk, minden gyartd sajat utakon jar.

MOLAP termékek

A MOLAP termékek széles skaldn mozognak az asztali, néhany 10 Mb mennyiségl adat kezelésére
alkalmas alkalmazdsoktdél kezdve a vallalati "high end" szoftverekig. Az elsé csoportba tartoznak pl. a
Cognos PowerPlay-e, az Andyne PaBLO-ja és a Business Objects Mercury-ja. Az utébbi kategdridban a
Kenan Acumulata ES-e, az Oracle Express csaladja, a Planning Sciences Gentium-a és a Holistic System
Holos-a olyan termékek, melyek nem csupdn a multidimenzionalis adattarolast, hanem rengeteg mas
kapcsolédé feladatot is megoldanak. Tisztan multidimenzionalis adatbazis motorok az Arbor Essbase-
e, a D&B/Pilot Ship Servere és a TM/1 a Sinper-tél.

/10 pont/



