
Numerikus analízis (GEMAK141-B) 

 

Ütemterv: 

 

1. A klasszikus és a lebegőpontos hibaanalízis elemei. 

2. Mátrixok, vektorok, normák, kondíciószám. 

3. Lineáris egyenletrendszerek megoldása. A Gauss-módszer. 

4. LU-felbontás, Cholesky-felbontás. 

5. Lineáris egyenletrendszerek megoldása iterációval. 

6. Lineáris egyenletrendszerek hibaanalízise. 

7. Legkisebb négyzetes közelítések. 

8. Nemlineáris egyenletek és egyenletrendszerek numerikus megoldása. 

9. Interpoláció. Lagrange-interpoláció, szplájn függvények. 

10. Numerikus deriválás és integrálás.  

11. Differenciálegyenletek közelítő megoldásai. 

12. Zárthelyi dolgozat. 

13. A sajátérték-sajátvektor probléma. A hatványmódszer. 

14. Ortogonalizálási eljárások. A QR-módszer. 

 

 

Követelmények: 

 

Aláírás+kollokvium 

Az aláírás megszerzésének feltétele:  

Két zárthelyi dolgozat legalább elégséges szintű teljesítése.  

A vizsga 90 perces írásbeli dolgozat. Értékelés: 30 pont szerezhető. 0-14: elégtelen; 15-17: 

elégséges; 18-20: közepes; 21-23: jó; 24-30: jeles. 

A vizsgakérdések az előadások és a gyakorlatok anyagát tartalmazzák. Lehetnek elméleti 

kérdések (definíciók, tételek, bizonyítások, algoritmusok), számpéldák és programozási 

feladatok.  
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(Dr. Körei Attila) 

a tárgy jegyzője 
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Numerikus módszerek

Minden számítást 4-tizedesjegy pontossággal végezzen!

Minden jól megoldott feladat egy pontot ér.

Feladatok

1.) Adja meg az alábbi A mátrix ‖A‖1, ‖A‖F , ‖A‖∞ normáit, valamit a v · AT vektor 1-es,
2-es és végtelen normáját!

A =

[
1 0 −3
5 −1 0

]
, v =

[
1 1 −1

]
2.) Oldja meg az Ax = b lineáris egyenletrendszert Gauss-eliminációval, részleges f®elemkivá-

lasztással!

A =

 2 0 4
2 1 2
1 −2 −2

 és b =

 −2
1
1

 .

3.) Intervallumfelez® módszerrel adjon közelítést az alábbi függvény zérushelyére a [0, 1] in-
tervallumon! A közelítést ε = 0.06 pontossággal végezze! A módszer alkalmazása el®tt
ellen®rizze a feltételek teljesülését!

f(x) = ex − 4x2

4.) Közelítse az alábbi integrál értékét összetett Simpson formulával úgy, hogy az intervallumot
nyolc részre bontja! Adja meg az így kapott közelítés hibáját!

∫ 4.5

0.5

ln(2x) dx

5.) Határozza meg az alábbi pontokra illeszked® harmadfokú Lagrange-interpolációs polinomot,
és ennek segítségével közelítse az f(0.2) értéket!

x -1 0 1 2
y 0 1 0 2

6.) Írja fel az abszolút és relatív hibakorlát képleteit a négy alapm¶veletre vonatkozóan! Milyen
kapcsolat van az abszolút és relatív hibakorlát között? Határozza meg a ∆(a2), azaz az a2

abszolút hibakorlátjára vonatkozó képletet!
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Numerikus módszerek

Minden jól megoldott feladat egy pontot ér.

Feladatok

1.) Írjon olyan Matlab függvényt, mely három számról eldönti, pitagoraszi számhármasok-e!

2.) Írjon olyan Matlab függvényt Seidel-iterációra, mely addig fut, amíg az utolsó két iterá-
cióban kapott közelítés els® koordinátái négy tizedes pontossággal megegyeznek!

3.) Intervallumfelez® módszerrel közelítse az alábbi függvény zérushelyét a [−10, 10] interval-
lumon! A közelítést ε = 0.0001 pontossággal végezze!

f(x) = ln x+ 2x2

4.) Közelítse az alábbi integrál értékét összetett trapéz formulával h = 0.01 lépésközzel!∫ 4.5

0.5

ln(2x2) dx

5.) Legkisebb négyzetek módszerével határozza meg az alábbi pontokra illeszked® f(x) = a +
b · 2x + c · x3, és ennek segítségével közelítse az f(1.4) értéket!

x -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
y 24 15 8 3 0 0 1 7 16 31 56

6.) Írjon Matlab függvényt inverz hatványmódszerre, ami megadott n lépésben közelíti minden
A abszolútértékben legkisebb sajátértékének abszolútértékét és a hozzá tartozó sajátvektort!
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