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Numerikus analizis
c. targyhoz (GEMAK241B)

BSc programtervezd informatikus alapszakok szdmara
Oraszam: heti 2+2, (alairas+kollokvium, 5 kredit)

2019/20-as tanév 1. félev.

1-3. hét: Numerikus derivalds, integralds (Lagrange interpoléacidval,
differenciahdnyadosokkal, =~ Newton-Cotes formuldk, trapéz
formuldk, Simpson formula, Newton-formula...).

4-5. hét: Nemlinearis egyenletek numerikus megoldasa (intervallumfelezd
eljaras, Newton-moddszer, szeldmodszer, érinté és hurmodszer,
fixpont iteréacio...)

6-7. hét: Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasa, (Jacobi-
modszer, Gauss-Seidel modszer)

8-9. hét: Nemlinearis egyenletrendszerek numerikus megoldasa (Fixpont
iteracio, Newton-Kantorovics mddszer, gradiens-moddszer...).

10-14. hét: Kozonséges ¢€s parcialis differencidlegyenletek numerikus
megoldasa (Elsérendli differencidlegyenletek: Euler-modszer,
Taylor-mddszer, Runge-Kutte —modszerek, Magasabbrendii
differencialegyenletek, egyenletrendszerek...)

A targy lezarasanak modja: aldiras, kollokvium

Az alairas feltétele:
o Két zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli megirasa.

A félév soran két zarthelyi dolgozat lesz a 7. és 13. oktatdsi héten. A zarthelyi
dolgozatok szamolasi feladatokat és egy MATLAB nyelven elkészitett
programot tartalmaznak.

Elégtelen zarthelyi dolgozat javitasara a félév végén, a 14. héten nyilik lehetdség
potzarthely1 dolgozat irasaval, melynek anyaga megegyezik azzal, aminek a
potlasara szolgél. Ha ez is elégtelen, akkor a vizsgaiddszakban az egész félév
anyagabol kell zarthelyi dolgozatot irni.

Miskolc, 2019. szeptember 1.
Dr.Karacsony Zsolt

a targy jegyzdje
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Miskolci Egyetem
Alkalmazott Matematikai Tanszék
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Zarthelyi dolgozat NUMERIKUS ANALIZIS cimii tantargybdl

Newton-mdédszer segitségével hatdrozza meg a v/5 értékét e = 10~! pontossaggal!
Adott az alabbi téablazat:
xr | —1.0|-05| 0.0 ] 05| 1.0
f(z)| 1.25 | 1.43 | 1.68 | 1.57 | 1.15

Samitsa ki tovabba a f_ll f(x)dx értékét az Gsszetett Simpson-formula segitségével!

frjon egy MATLAB programokat az el6z6 feladatokra.

Adja meg a masodik derivalt leggyakrabban alkalmazott képleteit!

PoNTOZAS: 1. feladat 4 pont; 2. feladat 4 pont; 3. feladat 4 pont; 4. feladat 2 pont.

ERTEKELES: 0-5 pont: elégtelen; 6-14 pont: megfelelt.
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Miskolci Egyetem Miskole, 2017. ...... ...

Alkalmazott Matematikai Tanszék NV,

I1. Zarthelyi dolgozat NUMERIKUS ANALIZIS cimii tantargybdl

1. Irjon MATLAB programot, amely bekér egy pozitiv egész szdmot (n) majd egy A € R™™"
matrixot valamint egy b € R™ vektort. Dontse el, hogy alkalmazhaté-e a matrixos inga modszer
vagy sem!

2. Mikor alkalmazhat6 az inga moédszer egyenletrendszerek megoldasanal?
3. Adott az alabbi linedris egyenletrendszer:

10(131 +2£L’2 +2.1'3 =30
T1 +10.§C2 +8I3 =20
—5.T1 —X —|—]_0.I'3 =10

Hatdrozza meg az (1) és 2(?) kozelité értékét Gauss-Seidel-mddszer alkalmazésaval,
ha 20 = (1,1,1).

4. Tekintsiik a kovetkezo fliggvényeket:

e2r1 To

f1<l'1,£€2) = .CC%I'Q +
T1

e*?xy
e
Hatdrozza meg a Jacobi métrix értékét az = (2, 1) helyen!

fg(il)l, $2) = 3$1IL‘§ +

5. Adott az alabbi nem lineéris egyenletrendszer:

e’ +mg =11
i +x3 =1000

Hatdrozza meg az =" kozelits értékét, ha () = (0, 1).

PoNTOZAS: 1. feladat 3 pont; 2. feladat 1 pont; 3. feladat 3 pont; 4. feladat 3 pont; 5. feladat 4
pont.

ERTEKELES: 0-5 pont: elégtelen; 6-14 pont: megfelelt.
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