2019/2020 tanév 1. félév
Valésziniiség-szamitas és matematikai statisztika targybol
Tantargy kod: GEMAK 431B, GEMAK 431-B
Heti iitemterv

a miszaki menedzser és villamosmérnok
hallgatok részére

1. hét: Eseménytér, miiveletek eseményekkel, valoszinliség-szamitasi
alapfogalmak, a valosziniiség-szamitas axidmai.

2-3. hét: Klasszikus valdszinliségi mez0 , feltételes valoszinliség, események
fliggetlensége, teljes valdszintiség tétele, Bayes-tétel.

Val6szinliségi valtozok, eloszlas, eloszlasfiiggvény, sliriségfiiggvény.

4. hét: Valoszinliségi valtozok transzformaltjai. Valoszinliségi valtozok
numerikus jellemz6i (varhato érték, szorasnégyzet).

5. hét: Nevezetes eloszlasok (Binomidlis, Poisson, Geometriai, Egyenletes,
Exponencialis).

6-7. hét: Normalis eloszlas, Cauchy eloszlas, (Lokalis) Moivre-Laplace tétel.
Generatorfliggvény, majdnem mindentitti konvegencia. Tobbdimenzios
eloszlasok. Feltételes eloszlas- és slirliségfiiggv, konvolucio.

8.hét: Zarthelyi dolgozat 1.

9. hét: Marko ¢és Csebisev egyenldtlenségek , A nagy szamok gyenge és erds
torvényei, Centralis hatareloszlas-tételek, Borel-Cantelli lemma,
Kolmogorov-egysor tétel.

Statisztikai mez6, a minta, mintavételi eljarasok, rendezett mintakra
vonatkozo6 eloszlastételek, Glivenko tétele.

10.hét: Pontbecslések, a becslés modszerei.

11.hét: A becslés tulajdonsagai, Cramér-Rao egyenldtlenség,
intervallumbecslés. Szoérasanalizis

12.hét: Hipotézisvizsgalat, egyenletesen legjobb probak, paraméteres €s
nemparaméteres probak, Cramér-Rao egyenldtlenség, Rao-Blackwell —
tétel, a korrelacio- €s regresszidanalizis elemei.

13.hét: Zarthelyi dolgozat II.

14.hét.: Zarthelyi dolgozatok potlasa.

Félév lezarasa: alairas + gyakorlati jegy
Az alairas feltétele:
- a gyakorlatokon az el6adas anyagabol felkésziilten valé megjelenés

- a gyakorlatokon val6 aktiv részvétel,
- 2 db, legalabb elégséges szintli zarthelyi dolgozat megirasa.



Alairas végleges megtagadasanak feltétele:
- nem irja meg valamelyik zh-t, sem annak potlasat.

A zarthelyi dolgozatok megirdsdra a 8.(44.) és 13.(49) héten keriil sor, 60-60 perc
terjedelemben. A dolgozatokban 5 elméleti és 3 gyakorlati feladat szerepel. A dolgozat
elégtelennek mindsiil, ha az elméleti kérdésekbdl legalabb 1 helyes megoldas nem szerepel.
Pontozas: elméleti kérdések 1 pontot, a feladatok 2 illetve 3 pontot érnek.
Kiértékelés: 1-4 pont: elégtelen, 5-6 pont: elégséges, 7-8 pont: kdzepes, 9-10 pont: jo,

11-12 pont: jeles.

Elégtelen dolgozatok javitasa pot zarthelyi irasaval torténik, melyre a 14.(49.) héten keriil sor
¢s anyaga megegyezik annak a zh.-nak az anyagaval, amelyiknek a potlasara szolgal.

A gyakorlati jegy - az aldiras megszerzése esetén — a két dolgozat atlaga.

FONTOS tudni !

Akit a zh irasa soran nem megengedett eszkdzOk hasznalata miatt felfliggesztenek, az az igy
szerzett elégtelen érdemjegyet ebben a félévben csak szdban, a tanszékvezetd altal kijelolt
idépontban és altala kijeldlt Bizottsag eldtt potolhatja.
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Lukacs Ott6: Matematikai statisztika példatar, Miiszaki Konyvkiado

Fazekas Istvan: Bevezetés a matematikai statisztikdba, Debreceni Egyetem, 2005
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Rényi Alfréd, Valdszinliségszamitas, Tankonyvkiado, 1968

Dr. Karacsony Zsolt
a targy eldadoja
Miskolc, 2019. szeptember 1.



Miskolci Egyetem Miskole, 2014. oktéber 14.
Alkalmazott Matematikai Tanszék NV

A csoport, Neptun kod:......cooooeeiiiiiiiiien

I. zarthelyi dolgozat VALOSZINUSEG-SZAMITAS ES MATEMATIKAI STATISZTIKA cimi tantargybdl.

1. Feladat Definidlja a kovetkezo fogalmakat:
(a) o-algebra,
(b) Eloszlasfiiggvény,
(¢) Orokifjn tulajdonség.
2. Feladat Mondja ki és bizonyitsa be a kovetkezo tételt:
Teljes valoszintiség-tételét.
3. Feladat Egy folytonos eloszlasu, & valoszintiségi valtozé stirtiségfiiggvénye az alabbi:

A-cos(z), ha0 <z <7
flz) = 0, kiilsnben

Hatarozzuk meg a £ eloszlasfliggvényét és varhaté értékét!

4. Feladat Egy hallgaté tanulasra forditott idejének 30%-dban matematikét, 20%-dban nyelvet,
egyébként més targyat tanul. Matematika tanulds kozben 0.5, nyelvtanulds kozben 0.3, egyéb targyak
tanulasa kozben 0.4 valdésziniiséggel bamul ki az ablakon. ”Tanluds” kozben baratunk az ablakon
bamul ki. Mi a valdészintisége, hogy most éppen nyelvet ”tanul”?

5. Feladat A meteorologusok szerint holnap 0.24 valdszintiséggel lesz eso és 0.43 valdszintiséggel lesz
szél. Ha lesz eso, akkor 0.69 valdszintiséggel szél is lesz. Mennyi a valdszintisége annak, hogy ha szél
lesz, eso is lesz?

PoNTOzAS: 1. feladat 3 pont; 2. feladat 2 pont; 3. feladat 3 pont; 4. feladat 2 pont; 5. feladat 2
pont.
(A dolgozat elégtelennek mindsiil, ha az elméleti kérdésekbdl legalabb 1 helyes megoldés nem szerepel.)

ERTEKELES: 0-4 pont: elégtelen; 5-6 pont: elégséges; 7-8 pont: kizepes; 9-10 pont: jé; 11-12
pont: jeles.
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Miskolci Egyetem Miskolc, 2015. januér 9.
Alkalmazott Matematikai Tanszék NV e

A csoport Neptun kod:..............

Zarthelyi dolgozat VALOSZINUSEG-SZAMITAS ES MATEMATIKAI STATISZTIKA cimii tantdrgybdl.

1. Feladat Definidlja a kovetkezo fogalmakat:
(a) Asszimptotikusan torzitatlan becslés
(b) Steiner-formula
(c¢) Kétmintas U-préba

(d) Orckifjii tulajdonség.

2. Feladat Mondja ki a matematikai statisztika alaptételét!

3. Feladat Az A és B allandok mely értékére lehet az
F(z) = A+ B -arctg(z)

eloszlasfiiggvény? Hatdrozza meg a P(—1 < £ < 1) értékét is!
4. Feladat Hany nyolcjegyt szam készithetd 1db 0, 3db 7-es, és 4 db 9-es szamjegykbdl?

5. Feladat Készitsen 95%-0s kétoldali konfidencia-intervallumot a varhaté értékre a kovetkezd
normalis eloszlasbdl szdrmazd mintaral

4.0, 6.7, 2.8, 5.3, 9.0.

PoNTOZAS: 1. feladat 4 pont; 2. feladat 1 pont; 3. feladat 3 pont; 4. feladat 2 pont; 5. feladat 2
pont.
(A dolgozat elégtelennek mindsiil, ha az elméleti kérdésekbdl legalabb 1 helyes megoldds nem szerepel.)

ERTEKELES: 0-4 pont: elégtelen; 5-6 pont: elégséges; 7-8 pont: kizepes; 9-10 pont: jé; 11-12
pont: jeles.

Felhaszndlhaté adatok: Uppiirus(95%) = 1,96, t3(95%) = 3, 1824, t4(95%) = 2, 7764,
£5(95%) = 2, 5706.
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