1. Utemterv a Linearis algebra és Diszkrét Matematika/Algebra M
c. targybol,

2019/2020 1. félév
(Miiszaki informatikai és Villamosmérnok szak, GEMAN102-B,-113B, 1BI1-12,-13,-1BVI))
(3 ora eldadas +2 oOra gyakorlat)

1. Szamhalmazok, Halmazok Descartes szorzata,. Koordinatarendszer

2. Kombinatorikai alapfogalmak. Newton Binomialis tétele. Binaris relacié fogalma, Homogén binaris
relaciok tulajdonsagai,

3. Inverz relacio. Relaciok szorzata. Fiiggvény fogalma, fliggvények egyenlOsége. Kolcsondsen
egyértelml (bijektiv) fliggvények, fiiggvények Osszetevése, inverz fliggvény. Egy véges halmaz

permutacioi.

4. Miveletek permutaciokkal. Félcsoport és csoport fogalma — példak. Szadmitasi szabalyok
félcsoportban és csoportban.

5. Komplex szdmokkal végzett miiveletek algebrai és trigonometriai alakban. Binomegyenletek
megoldasa.

6. Egységgyokok. Polinomokkal végzett miveletek tulajdonsagai. Egész szamok és polinomok
maradékos osztasa, Bezout tétele

7. Az algebra alaptétele. Polinomok felbontasa R és C felett. Matrixok, matrixokkal végzett
miiveletek tulajdonsagai. Gytirii és test fogalma. Determinans induktiv definicidja.

8. Determinans tulajdonsagai ¢s kiszamitasa. Vektorok. Vektormiiveletek tulajdonsagai. Skalaris
szorzat, vektorialis és vegyes szorzat €s mértani jelentésiik

9. n - dimenziés Euklidészi vektortér. Ortogonalis vektorrendszer. Linedris tér fogalma, Linedris altér.
Alterek metszete.

10. Generatorrendszerek ¢€s linearisan fiiggetlen elemrendszerek linearis térben. Bazis és dimenzio.
Baziscsere. Linearis transzformacié fogalma, példak.

11. Linearis transzformacié matrixos alakja, linedris transzformaciok osszetevése €s inverze matrixos
alakban. Képtér, Matrix rangja.

12. Linearis funkcionalok. Egyenletrendszerek megolddsa Gauss modszerrel. Rangtétel.

13. Sajatérték, sajatvektor. Izomorfizmus algebrai struktrak kozott.. Linearis terek
izomorfizmustétele.

14. Szamitasi szabalyok gyliriiben és testben. Maradékosztaly-gytiriik, véges testek.



2. Tantargyi kovetelmények

1. A targy lezarasanak a modja: alairas + vizsga.

2. A félév elismerésének (az aldiras megszerzésének) feltételei: 1 félévkozi zarthelyi dolgozat és egy
félévkozi teszt legalabb elégséges szinten valo teljesitése (kiilon-kiilon).

3. A dolgozatok idétartama maximum 45 perc, idépontja a 7. és 12. hétre tervezett — a tanulokor
kérésére 1 héttel eltolhatd. Az értékelés modja: az elégséges osztalyzat eléréséhez legaldbb az

Osszpontszam 50%-a sziikséges.

4. A sikertelen vagy meg nem irt zarthelyi/teszt potlasa a 14. héten vagy az Osszes érintett hallgatod
altal kért héten torténik, egyéb feltétele a potlasnak nincs.

5. A vizsgak kotelezd irasbeli részbol és egy opcionalis szobeli részbdl allnak. A szobeli vizsgan
csupan a legalabb 4—es osztalyzatot elért hallgatok vehetnek részt.

6. Az irasbeli vizsga idGotartama 1 ora 30 perc. Az elégséges osztalyzat megszerzéséhez az irasbeli
Osszpontszamanak legalabb a 45%-a sziikséges.

A targy jegyzdje: Dr. Radeleczki Sandor

Miskolc, 2019. Szeptember 8.
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