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linedris fiiggéseg, figgetlenség, bazis, dimenzid, komplex szamok, miivelet, polinomok,
miiveletek gydktényez6s alak, métrixok, matrix miiveletek, matrix rangja, determinans,
matrix inverze, bazistranszformacio, homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek,
megoldhatosag, megoldasi modszerek, linearis leképezések, karakterisztikus polinom,

sajatvektor. sajatérték.
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Jellemzé oktatasi modok:

Oktatasi nyelv:
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Eléadas: Minden hallgatonak el6adas, tabla hasznalataval
Gyakorlat: Tantermi gyakorlatok, tablahasznalat
Labaor: -

Evkézi feladatok,

zarthelyik:

Keét évkozi zarthelyi dolgozat.

Lezarasi feltételek:

A targy lezarasanak modja: alairas+vizsga. Az alairas és a vizsgajegy megszerzésénck
feltételei: a gyakorlatok 60%-an valo aktiv részvétel és a két felévkozi zarthelyi
mindegyikének legalabb 50%-o0s teljesitése. A zarthelyi dolgozat értékelése: 0-24 pont:
elégtelen, 25-30 pont: elégséges, 31-36 pont: kozepes, 37-42 pont: jo, 43-50 pont: jeles.
| A vizsgadolgozat 100 pontos, 50 ponttol sikeres és a ponthatarok a fentebbi kétszeresei.
Mindkeét zarthelyi dolgozat az eldadasokon elhangzott matematikai ka'ép]etek. definiciok

szamonkérésével kezdddik (5x2 pont), a vizsgadolgozatban 10x2 pont. A legalabb

elégséges jegy megszerzésehez a beugro legalabb 50%-os teljesitése szitkséges.
| Amennyiben valaki ezt nem éri el, a dolgozat tovabbi része nem keriil kijavitasra.
. A zarthelyi dolgozatok és a potzarthelyi dolgozatok ideje az alabbi részletes iitemtervben

lathato.
|




1-2. hét

3. hét

4. hét

5-6. hét

7. hét

8. het

9. hét

10. hét

11. hét

14. hét

Miskole,

Utem tery

A 3-dimenzi6s valos vektortér, vektorok, vektorok kozotti miiveletek, 6sszeadas, kivonas, skalarral valo
szorzas, a miiveletek tulajdonsagai, Descartes koordinatarendszer és koordinatik, szamolas
koordinatakkal, skalaris szorzas. A skalaris szorzat tulajdonsdgai, vektorok merdlegessége, egy
vektornak egy masikra vonatkozé merdleges vetiileti vektora, vektor hossza, vektorok altal kifeszitett
paralelogramma és haromszog teriilete.

Vektorialis szorzas, vektoridlis szorzas kiszamitasa koordinatakkal, vektorok vegyes szorzata, vektorok
altal kifeszitett paralelepipedon térfogata. A 3-dimenzios valds vektortér egyeneseinek, sikjainak
egyenletel, iranyvektor, normalvektor fogalma,

Valos vektortér definicidja, példak vektorterekre. Linearis kombinacio definicioja, linedris fliggoseg,
fliggetlenség, generatorrendszer, bazis, dimenzio.

Komplex szamok, algebrai alak, trigonometrikus alak, miiveletek (0sszeadas, kivonas, szorzas, osztas)
algebrai és trigonometrikus alakokban. n-edik hatvany kiszamolasa, n-edik gyok kiszamolasa a

trigonometrikus alak felhasznalasaval.

Zarthelyi dolgozat.

Polinomok, odsszeadas, szorzas, maradékos osztds, egész egyiitthatos polinomok egész és racionalis
gyokeinek meghatarozasa, Horner-elrendezés.

Polinomok maradékos osztasa, az Algebra alaptétele, polinomok gydkszerkezete. Matrixok, matrixok
dsszeadasa, skaldrral valo szorzdsa, matrixok szorzasa, a miiveletek tulajdonsagai, matrix inverze, az
inverz kiszamitasa pivotalassal.

Matrix sajatértéke, sajatvektora, Determinansok, a determinans fliggvény, determinansok tulajdonsagai,
determinansok kiszamitasa tobb modszerrel.

Determinans kifejtése sor, illetve oszlop szerint, ferde kifejtési tétel, matrix inverzének kiszamitdsa
adjungalt algebrai aldeterminansokkal.

Linearis egvenletrendszer definicioja, vektoros alakja, matrixos alakja, megoldhatosaga, pontosan egy,
vegtelen sok megoldas. Megoldasa kiilonbozé modszerekkel. 11 zarthelyi dolgozat.

Potzarhelyi dolgozat

2019. szeptember 1.

Dr. Veres Laura
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I Zarthelyi dolgozatdolgozat
Linearis algebra c. targybol

4
1. Szamitsa ki az ((2 + 2\}.)!)-4?(008 T +isin— )] értékét. Szamitasait végezze el algebrai és
2

trigonometrikus alakban is! (16pont)

2. Oldja meg a komplex szémok halmazan z° +3iz* = 0 egyenletet! (8 pont)



3.Adott az a = 4i— 2j vk b=(- 1,0,21)és ¢ =—k vektor. (16 pont)
Szamitsa ki az alabbiakat:
a) a-2¢)

b) gzamitsa ki ¢ és ¢ vektorok dltal kifeszitett haromszog tertiletét;

c¢) Hatarozza megat paraméter értekeét ugy, hogy az a merdleges legyen a b vektorra;

d) Hatarozza meg a t paraméter értekeét agy, hogy az a,b, ¢ vektorok linearisan fliggetlenek
legyenek?

e) Irja fel annak a siknak az egyenletetét amely parhuzamos az a és ¢ vektorokkal és
atmegy a P(-1.2,0) ponton.



....................

IT Zarthelyi dolgozatdolgozat-A
Linedris algebra c. targybol

1. Bontsa fel gyoktényezds alakra ! (16pont)

2x* —x2-8x+4=0

2. Szamitsa ki: (8 pont)

1 -2 3 1
2 0 -3 2
0 2 -2
B 1 2 =2



3. Szamitsa ki az A matrix inverzét és rangjat! Ellenérzés!(16 pont)



Vizsgzarthelyi dolgozat
[. éves Gépészmérnoki Kar hallg. részére
Linedris algebra (GEMAN 113-B) c. targyboél

1. Bontsa linedris gyoktényezok szorzatdaraa P(x)=2x°—-128 polinomot! (16 pont)



2.Legyen
X —3x,+2x; =3
2x. ¥x, =3%, =1
3x, —2x, —=3x; =7

Oldja meg az egyenletrendszert €s szamitsa ki az egyiitthatométrix rangjat! (18 pont)



(F'S)

Ha tudjuk, hogy x,,x,,x; a

x*-3x*-3x*+9x?-4x+12=0 egyenlet valés gyokei, szamitsa ki az alabbi determinénst

X; X; X,| (26 pont) (Horner médszert hasznaljon.)



3. Adottaz a=-2i+2k; b=(3,-2,1)és ¢ =2 vektor. (6+4+10 pont)
Szamitsa ki az alabbiakat:
a) Hatarozza meg a t paramétert értékét ugy, hogy a,b, ¢ vektorok bazist alkossanak!

b) Szamitsa ki cés a hajlasszogét?

¢) Irja fel annak a v = (1,-2,1) vektort az x = 1-re kapott bazisban.

Akinek a beugroban nincs legalabb 5 jo valasza, annak az eredménye elégtelen!
Ertékelés: 0p-49p elégtelen; S0p-61p elégséges; 62p-74p kozepes; 75p-88p jo; 89p-100p je-
les



I Zarthelyi dolgozatdolgozat
Linedris algebra c. targybol

4
. o : 2y TR % :
I. Szamitsa ki az ((2 + ZJBI)Z(COST +isin T)J értékét. Szamitasait végezze el algebrai és
. o
trigonometrikus alakban is! (16pont)

E= (2 2R 5 (5 1 i B)) = (2-23) L (L 4 ¢ B)- (lelt-52) ‘W}
= (5 (BB (L (@)L (L ()t 4t
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= O 2= i pran 2T

2. Oldja meg a komplex szamok halmazan z° +3iz* = 0 egyenletet! (8 pont)

C 5. Fm
14395 (a0 1,
/ 3 . . ' - 7

L0 3,,=0 [ ’”%4’ .
)=l ?i__g’t_ f U)(E_f-_ N ,,3__,__)
e J’(m’iii.gﬁ;,‘ ~ mm -
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3.Adottaz a=4i—2j+k; b=(=1,0.2¢)és c=—k vektor. (16 pont) - (4,-2,4)
Szamitsa ki az alabbiakat: !

a) ;'(“25)2(4, -2,4)-(9 O)’)_): O+ 0+2=) ¢=(o, O}"’)

a és ¢ vektorok altal kifeszitett haromszog teriiletét;
€ = F

_Xg_!? Fa
T a1 A
oz 2 =1

b) Suatmitsa ki

= 21‘%—5)54—0% i ('lf 4,!())
'1”,5._— 32%115_52: J_Z% =N<

¢) Hatarozza meg a t paraméter értékét ugy, hogy az a merdleges legyen a b vektorra;
T1le & T&=9
&l el d2E=20 K=

d) Hatdrozza meg a t paraméter értékét ugy, hogy az :1,5 , ¢ vektorok linearisan fliggetlenek
legyenek?

A L ' , | ;

2O |4 Mgtz €0 e et
(86,85 Cn Pypete

¢) Irja fel annak a siknak az egyenletetét amely parhuzamos az a és ¢ vektorokkal és

atmegy a P(-1,2,0) ponton.

M C:X EZ(’Z,%,O)
QX'H’%;HC%’?B:O N=m-P, n=(ARC)
N~ (24,0)(-1,2,0)=-2+3+0¥¢

1%’:*43/‘ c=0



11 Zarthelyi dolgozatdolgozat-A
Linedris algebra c. targybol

1. Bontsa fel gyoktényezos alakra ! (16pont)

3.2 Dyl 4,47 4
2x* —x* -8x+4=0 a = (“"l] Cof A e, 5253 4
D, -t 4,21 > 7 (5

(4 }(4:2
RS L
h =g
=0
2. Szamitsa ki: (8 pont)
g\@ = 1\ -_4_;*1“;_3_.__4 y -

) _>|2 0 -3 2|~; O h -9 O ¢ ]m ‘ ¥ 0
o 2 1 —2] ép 9 A =2 = L 4 =t ‘:—4%0-46—(0-90419)
S-1 1 2 -2 v -4 S A -4 5 1

v % 0
. 4 ~¥

=-h-13+40-13=0



3. Szamitsa ki az A matrix inverzet €s rangjat! Ellenorzés!(16 pont)

4_‘_ 4 5
= ta
Ouﬁ'q:{uzzfr'zz(zg) 4
2 4 A= e er =, -
-1 O 2 tO 4
4 =1 2
L £ A
¢
p- [ A 2 —A % )
23%) ~Eus
(O 1 +2 2‘
glzflts Us ©
0 US /[/g) gy ﬂ_@% 2 4 cz
1Mo 1Is 4/, ' bil AZ’L ;
Ma BLAZE
{ fa b Y 4 ~2& ¢
101-% h S5 9 #d =A :j@{/ro O O),}:
1 9 S5/ \t o % v 10 © /)=



---------------------------

Vizsgzarthelyi dolgozat
L. éves Gépészmérnoki Kar hallg. részére
Linearis algebra (GEMAN 113-B) c. targybol

1. Bontsa linedris gyktényezok szorzataraa P(x)=2x"—-128 polinomot! (16 pont)

Alx)= 2(Xg-66): (Z(xé': 2°)= 2 (x*- 2) (x3+2)= 2 (X‘*Z)(xz+2x+‘7)(x+2)(x2~?y§/

x%-zmé—.:t)
9+ ]2 - _049 )30
X1 = Hﬂ-ﬂ——-zu L 26: _Z_?JJ; z-A+ 34
xt=2x+h=0

Koy = Z}_ﬁ:—g -4+ 34

F0= 202) Ger ) (x - £44.30)) (< ~(-A-B) (x- (403 - (4-434)



2.Legyen
X, = 3%y +2%;=3
23, #%;=5%; =1 .
3z, =2x,=3xy =7
Oldja meg az egyenletrendszert és szamitsa ki az egyiitthatomatrix rangjat! (18 pont)

A1 -y 2|3\ (’l 213
. 4 =¥ O
& B o s

ML%I@JOA.
A=
. | A4 -3 23
%(0 > ~9|-S

o5 B & SR 3)é-WQJL



3. Ha tudjuk, hogy x,.x,.x; a
x’-3x'-3x7 +9x’ -4 x+12=0 egyenlet valés gyokei, szamitsa ki az aldbbi determindnst
X XX

X; Xy, X (26 pont) (Horner médszert hasznaljon.)

X X X%

Izl 4,82,43 14,26 % 426 Ly = 441
Gododyn o B 2 4,T2,23,74, 76,242
%

&
%> x' xR X x°

i =1 2



4. Adottaz a=—2i+ 2;'2; b= (3,-2,t)és = 2} vektor. (6+4+10 pont) o= (‘ 2/ OJ 2)
Szamitsa ki az alabbiakat: B 9, 2 p}
a) Hatdrozza meg a t paramétert értékét Gigy, hogy a.b . ¢ vektorok bézist alkossanak!
{6,6,8) Cyn @ {e,6,8) b fpetlred
<2 QO 2 |~2 2
3 - % :.q( C Y| mafatc)o ¢=3
© LO! _ Tedot @ﬁ)ﬂ,};ﬁ' oo Co. el \(—§9
b) Szamitsa ki c¢és a hajlasszogét?
enl= € 2.0+ 0:2+29 '
et 20Ol .o syrm
Z

— e
(& -] (o 2 - Jole2bo?

c) rja fel annak a v = (1,-2.1) vektort az x = 1-re kapott bazisban.

\(7‘-: X + @3,-* EE

~2xA+3y =1 Xﬁ%
7,(3,1"23}-—””2 #° l/z
“QT:G —=D 2—:—-,2

Akinek a beugréban nincs legalabb 5 j6 valasza, annak az eredménye elégtelen!
Ertékelés: Op-49p elégtelen; S0p-61p elégséges; 62p-74p kozepes; 75p-88p jo; 89p-100p je-
les
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