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Oktatasi cél:

A hibajavité kddolas alapjainak elsajatitasa.

Targy tartalom:

Matematikai hattér: Csoport, gylrl, test, véges testek elemszama, |étezés és
egyértelmUiség. véges testek konstrukcidja, polinomok véges testek felett, szamolds véges
testekben. Vektortér, bazis, linearis leképezések és matrixuk. A kédolas alapfogalmai:
zajos csatorna, binaris szimmetrikus csatorna; hibajelzd, illetve hibajavité koéd. Blokk-
kodok. Hamming-tavolsag. Kod minimalis tavolsaga, ennek kapcsolata a hibajavito
képességgel. Korlatok a kédok hatdsfokdra: Singleton-korldt, Hamming-korlat. Binaris és
nembinaris Linearis kddok, generatormatrix, paritas-ellenorzo matrix. Hamming kédok.
Ciklikus kodok, Polinomkdédok. Generatorpolinom, ellenérzé polinom. Reed-Solomon-
kodok, Perfekt kodok. Dekodolasi algoritmusok, K6dkombinacidk, Hibajavitas

Irodalom:

Gyorfi Laszlé, Gyéri Sandor, Vajda Istvan: Informacio- és kodelmélet
http://www.szit.bme.hu/~gyorfi/infkod.pdf

Kiss Emil : Bevezetés az absztrakt algebraba (egyetemi tankonyv)
http://people.inf.elte.hu/nebsabi/2011-2012-1/Algebra/Kiss%20Emil%620-
%?20Algebra.pdf

Freud Rébert: Linaris Algebra

Lang Csabané: Testbovités, véges testek, Hibajavité kodok
http://compalg.inf.elte.hu/~zslang/TestbovitesVegestestekHibajavitokodokPeldatar.
pdf

Lakatos Piroska: Kodelmélet (egyetemi jegyzet)

Horvath Gabor Véges testek
http://math.unideb.hu/media/horvath-gabor/publications/\VegesTestek.pdf

Error-correcting codes and cryptology:
http://www.win.tue.nl/~ruudp/courses/2WC11/2WC11-book.pdf

Jellemzd oktatdsi modok:

Oktatéasi nyelv:

Magyar

Eldadas:

Minden hallgaténak eléadas, tabla hasznalataval

Gyakorlat:

Minden hallgaténak eléadas, tabla hasznélataval

Lezarasi feltételek:

Az 6rakrdl valé legfeljebb 3 hidnyzas a félév soran



http://math.unideb.hu/media/horvath-gabor/publications/VegesTestek.pdf

A targy lezarasahoz a félév végén megirandé ZH-n megszerzett legalabb elégséges

gyakorlati jegy megszerzése sziikséges. A ZH elméleti és gyakorlati feladatokbdl all.

hét

4. hét

5. hét
6. hét

7. hét

8. hét

9-10
hét

11-13
hét

14. hét

Utemterv

Matematikai hattér: Csoport, gylirii, test, véges testek elemszama, létezés és
egyértelmliség. véges testek konstrukcidja. Polinomok véges testek felett, szamolas
véges testekben. Vektortér, bazis, linearis leképezések és matrixuk.

A kddolas alapfogalmai: zajos csatorna, bindris szimmetrikus csatorna; hibajelzd,
illetve hibajavité kdd. Blokk-kédok. Hamming-tavolsag. Kéd minimalis tavolsaga,
ennek kapcsolata a hibajavité képességgel.

Korlatok a kédok hatasfokara: Singleton-korlat, Hamming-korlat, feladatok
Linearis kédok, generatormatrix, Dualis kodok, paritas-ellen6rz6 matrix.

Linearis kddok kddolasa. Linedris kddok hibadetektalasa, hibajavitasa, Standard
Elrendezési Tabla

Hamming-kédok. Hamming kédok hibajavité algoritmusa. Reed-Solomon kédok.
Ciklikus kodok és idealokkal valé kapcsolatuk, generatorpolinom, paritas-ellenérzé
polinom.

Ciklikus kédok szisztematikus kddolasa, ciklikus Reed-Solomon-kddok hibajelzése,

hibajavitasa, torléses hibak kezelése.

Kédkombinaciok.

Miskolc, 2018. februar 13. Dr. Rakaczki Csaba
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Koédelmélet
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Egy Z7 feletti C ciklikus Reed-Solomon kdd generdtorpolinomja g(x) = (z — 3)(x — 2).
A csatorndn keresztiil érkezett vett jelb6l két karakter torlédott

T=(6 % 51 % 2).

Javitsuk ki a torléses hibakat a fenti kod felhaszndlasaval! A javitds utan kapott
kédszorol ellendrizziik le, hogy valdban kédszd! [16p]

Mondja ki a Hamming korldtot és bizonyitsa is be! [16p]

A tanult algoritmussal hatérozzon meg primitiv elemet a Z, testben, ha p = 19!
Ellentrzésként adja meg a test nullatél kiillonbozo elemeit a keresett primitiv elem
hatvanyaiként! [16p]

Hogyan készitiink egy @ véges test feletti [n, k] paraméter(i Reed-Solomon kédot? Ad-
juk meg egy ilyen kéd egy generdtormétrixat! [16p]

Egy Z7 feletti C' linearis kéd egy generatormatrixa:
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Hatdrozza meg a kéd egy paritdsmétrixdt! Mennyi a k6d Hamming-tavolsdga? [16p]

Egy Zq9 feletti C ciklikus Reed-Solomon kéd generdtorpolinomja g(z) = (v —4)(z—16).
A csatorndn keresztiil érkezett vett jel

v =(13,1,2,2,8,1,0,8,0).

Tortént-e hiba? Ha igen, akkor javitsuk a fenti kéddal! Mi volt a csatornan atkiildott
kédsz6? [16p]

Ertékelés: Op-47p elégtelen; 48p-59p elégséges; 60p-T1p kozepes; 72p-84p jé; 85p-96p jeles
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