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1. a) Vizsgálja meg az
f(x) = (4x+ 2) · ex

függvényt monotonitás és konvexitás szempontjából, valamint adja meg (ha léte-
zik/léteznek) az f(x) széls®érték pontja(i)nak koordinátáit! (6p)

2. Számítsa ki az alábbi határértékeket (ha léteznek): (2p+2p)

lim
x→0

sin 3x

5x

lim
n→∞

3n+2

3n−2 + 4n



3. Adottak az alábbi vektorok:

a = j − 2k; b = (2t,−2, 0) és c = (2,−2, 1).

a) Határozza meg a t valós paraméter értékét úgy, hogy az a és b vektorok mer®-
legesek legyenek egymásra! (2 pont)

b) Határozza meg a t valós paraméter értékét úgy, hogy a vektorok bázist alkossa-
nak! (3 pont)

c) Írja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely párhuzamos a c vektorral és
átmegy a P (1, 2, 0) ponton. (1 pont)

d) Adjon meg egy síkot amely mer®leges mind az a mind a c vektorra.(3 pont)

e) Számítsa ki az a és c vektorok hajlásszögét. (2 pont)



4. Legyen adott az alábbi kétváltozós skalárérték¶ függvény:

f(x, y) = x4 − 4x+ ey+2 − y − 1

Vizsgálja meg, hogy az f(x, y) függvénynek hol és milyen széls®értéke van! (6p)



5. a) Adja meg a
y′ − y = 4e−x

di�erenciálegyenlet y(0) = 1 feltételt kielégít® megoldását! (6p)

b)

Oldja meg az alábbi di�erenciálegyenletet! (6p)

y′′ − 9y = 2 sin 5x



6. Legyen adott a v vektortér a következ® módon:

v = (3x2 − y; 2x+ z; 3y − z).

a) Határozza meg a v vektortér divergenciáját és rotációját! (2p)

b) Határozza meg a
∫
g

vdr görbementi integrált, ha a g görbe az r(t) = (2t, 3t+ 1,−2)

egyenes 0 ≤ t ≤ 1 szakasza! (4p)

7. Határozza meg az R sugarú gömb térfogatát integrálszámítás segítségével! (5p)










