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Targy: Mechatronikai rendszerelmélet GEMRBO009-B (4 kredit)

El6adasok és gyakorlatok kozos tematikaja

Tantargyi program ismertetése. Rendszerelméleti alapfogalmak, a rendszerek
osztalyozasa. A fizikai mennyiségek, a jel fogalma. A jelek csoportositasa,
informacio tartalma. Jelek mintavételezése, vivozott jelek.

Az elektromechanikai rendszerek energia tarol6 elemeinek energiaja és
kiegészit6 energiaja.

Dinamikai és kinematikai peremfeltételek. A virtualis elmozdulas fogalma. A nem
konzervativ elemek virtualis munkaja.

A Lagrange fuggvény és a Lagrange egyenlet. Alkalmazas mechanikai
feladatokra és villamos aramkdrokre.

Sziinet.

Eelektro-mechanikai feladatok vizsgalata Lagrange egyenlettel. (1. ZH.)
Differencialegyenletek megoldasa az id6 tartomanyban. Hatasvazlat felrajzolasa
a SIMULINK objektumaival. Vizsgalé jelek, sulyfliggvény, atmeneti fliggvény.
Konvolucios integral. Fourier sor, Fourier transzformacié, Laplace transformacio
és tulajdonsagai.

Egy- és két tarolés feladatok, differencidlegyenletei, atviteli fuggvényei.
Megoldasok az id6 és a Laplace tartomanyban.

Nyquist és Bode diagramok. Aranyos, integralo, differenciald és holtidés tagok
jellemzéi.

Osszetett rendszerek atviteli fliggvényei: soros, parhuzamos kapcsolas, negativ
pozitiv visszacsatolas

Stabilitas vizsgalatok, az atviteli flggvény pélusai, a sulyfliggvény
meghatarozasaval alapjan.

Stabilitas vizsgalat: Huruwitz kritérium alapjan.

Osszetett példa megoldasa. Osszefoglalas
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1. Soroljon fel legalabb 3-3 mechanikai és Vlllamos rendszer paramétert! (Q (f)
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3. Adott az aldbbi villamos rezgérendszer.

L C a/ frja fel a rendszer W kiegészité magneses
energidj at!
b y : % b/ Irja fel a rendszer W, villamos energidjat!
4? 9 Ri % ¢/ Irja fel a rendszer 6 . nem konzervativ
elemeinek virtudlismunkajat!
s ‘/l oL d/ Az L Lagrange fiiggvényét!
\X/WH —_ L 0 e/ allitsa el6 a rendszer differencialegyenletét!
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4. Irja fel az aldbbi Laplace transzformacié értelmezését, majd a kijelolt miiveleteket @
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5. Egy lineéris rendszer differencidlegyenlete zérus kezdeti feltételekkel adott. Képezze a

Laplace transzformaltjat és allitsa el H ( ) atviteli fuggvenyet'
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Mechatronikai Név:
rendszerelmélet/A

Neptun:

1. Idedlis integrald tag:

a/ Adja meg a H(s) atviteli fiiggvényét!

b/ Rajzolja meg a w(t) sulyfliggvényét!

¢/ Rajzolja meg a v(t) atmeneti fliggvényét!
d/ Adja meg a frekvencia fiiggvényét H(iw)!
e/ Vézolja Nyquist diagramjat!

f/ Véazolja a Bode diagramjat!

d , Az f : '
/ #(Q T— = i olt iL—a B\}Z;
< TS ) TJ . [ﬁj”l




Mechatronikai Név: Neptun:
rendszerelmélet/A

4

2. Adott egy két-térolés tag linedris rendszerének 4tviteli fiiggvénye: H(s)= T .3
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a/ Hatdrozza meg a rendszer polusait és vazolja a helyeit a komplex sikon!
€ 0o < =2 Flhapss 9t A
/T T
2 2 L
P = 9
Pr = A

b/ Az a/ pont eredménye alapjén indokolva dontse el, hogy a linearis rendszer stabil
vagy nem stabil!
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¢/ Bontsa résztortekre a H(s) fiiggvényt, és allitsa elé az inverz Laplace
transzformacidjat!
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3. Adott egy linedris rendszer karakterisztikus polinomja: s* —2s+5=0

a/ frja fel a Hurwitz métrixot!

T 5 .

b/ A Hurwitz kritérium segitségével allapitsa meg, hogy a rendszer stabil vagy instabil!
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4. Adott az 4bran egy lineris rendszer hatdsvézlata allitsa el6 a rendszer eredd H(s) atviteli
fiiggvényét!
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5. Adott egy linearis rendszer differencidlegyenlete: 2y® +4y® +16y" + Py = 2u /OC Z }
a/ Laplace transzformdcioval allitsa el6 a rendszer atviteli fiiggvényét!
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b/ frja fel a Hurwitz matrixot!
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¢/ A Hurwitz kritérium segitségével dllapitsa meg, hogy a P milyen értékénél lesz a rendszer

stabil!
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