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Altalanos informaciok

o Tantdargy orakimérete: 2 + 0
o Kovetelmény: aldiras+kollokvium

e Zarthelyi dolgozatok:
szama: 2 db + 1db potzarthelyi
idétartama: 50 perc
iddpontja (varhatdan!):
» 1.zh a43. naptari (7. oktatasi) héten, oktober 21-25. kdzott, orarenden kiviil
= 2.zha47. naptari (11. oktatasi) héten, november 18-22. k6zott, orarenden kiviil
o pétlasanak idépontja
= potzarthelyi az 49. naptari (13. oktatasi) héten, december 02—06. kozott, érarenden
kiviil
o értékelésénck modja: %-ban ill. érdemjeggyel:
= 50-59% kozotti teljesitmény = elégséges (2)
» 60-69% kozotti teljesitmény = kdzepes (3)
= 70-79% kozotti teljesitmény = jo (4)
= 80% feletti teljesitmény = jeles (5)

A félév elismerése

o Az aldirds megszerzésének feltételei
o Az eldadasok rendszeres latogatasa ( min. 60%-ban);
o 2 db zérthelyi 6sszpontszamanak legalabb 50%-os teljesitése;
o Sikertelen (vagy barmely okbodl elmulasztott) zarthelyi esetén a potzarthelyi min. 50%-
os (elégséges) teljesitése;
e Nem potolhato az aldiras (végleges aldirds megtagadds)
o Az eldirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének igazolatlan elmulasztisa esetén.
o Az eldadasok 40%-ot meghaladd mértékl, igazolatlan elmulasztdsa esetén.

o A vizsga letételének és értékelésének modja:
o Avizsga jellege: irasbeli és szobeli. A szobeli vizsga feltétele az vizsgairasbeli dolgozat
minimum 50%-os teljesitése.
o Az irasbeli vizsgajegy megszerzése: vizsgaiddszakban irt dolgozattal, vagy megajanlott
vizsgajeggyel torténhet.
o A féléves teljesités beszamitdsa a vizsgajegybe

., Félevi feladat, zarthelyi dolgozat eredménye a vizsgajegy, gyakorlati jegy megdllapitasaba
beszamitasra keriil. ” (Hallgatoi Kovetelmény Rendszer — HKR— 50. § (2) bekezdése).
Ezen rendelet érvényesitésének modja az Anyagszerkezettani €s Anyagtechnologiai Intézet
honlapjan olvashat6 az alabbi linken:

http://www.met.uni-miskolc.hu
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o A tdargy keretében elérhetd maximadlis pontszam: 286, amelynek elemei:
o L és1I. Zarthelyi (ZH): max. 200 (100+100) pont
o Kézzel irt el6adasjegyzet™ (J): max. 60 (30+30 )pont
o Eldadas latogatas (E): max. 26 pont
*4 keézzel irt jegyzet bemutatdsa a félév soran ket alkalommal torténik a jegyzetfiizet leaddsaval az eléaddason
és/vagy az ME E-learning rendszerén keresztiil meghirdetett, el6re nem meghatarozott idopontban.

A jegyzet készitése nem kotelezo, de az 6ndllo tanulds elbsegitése, a félev sikeres teljesitése, valamint a
megajanlott vizsgajegy megszerzése érdekében célszerii és javasolt.

o A félévkozi teljesitmény beszamitdsanak ardnya a vizsgajegybe:

Elért pontszam A vizsgairasbeli névekménye %-ban
Elérheté pontszam (100 pontos VZH esetén a pontszamnovekmény)

<0,4 0
0,4<0,35 5
0,5<0,6 6
0,6<0,7 7
0,7<0,8 8
0,8<0,9 9

>0,9 10

o  Megajanlott irasbeli vizsgajegy megszerzésének feltételei
o Megajanlott irasbeli vizsgajegyet — MVJ —(négyest vagy 6tost) kaphatnak, akik a két
évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legalabb 60%-at elérték.
o A megajanlott vizsgajegy
ZH+J+E
» 9%-ban kifejezett értéke: MVI%= TMOO%
= ¢rdemjegye:
— MVJ= jo (4), ha 70%< MVJ% <79%,
— MVJ=jeles (5), ha MVJ% >80%.

o Megajanlott vizsgajegy esetén szobeli vizsgat csak a 1. ZH-t koveté tananyagbdl kell
tenni!

Potlasok és igazolasok

o Eldaddsok potlasa

Az el6adasok potlasara nincs lehetéség. A HKR szerint megengedett 40%-os mértéket
meghaladd hidnyzas esetén igazolas sziikséges.

o Zarthelyi(k) potlasa

Sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a zarthelyi(k) poétlasa
potzarthelyi dolgozat megirasaval torténik, a potzarthelyi idépontjaig megtartott eldadasok
teljes anyagabol.

2/3



A GEMTTO005-B Anyagok Vilaga
c. tantargy kovetelményei a 2019-2020. tanév I. félévében
Gépészmérndki és Informatikai Kar,
Gépészmérnoki, Miszaki menedzser és Mechatronikai mérnoki alapszak

o Jegyzetek bemutatdsanak potlasa

A jegyzetek bemutatidsanak poétlasara a meghirdetett hivatalos leadési idépontokat kovetden
egy hétig van lehetdség. A bemutatas késedelme vagy elmulasztisa esetén az adott
alkalommal a féléves teljesitménybe beszamithaté pontszam nem szerezheto.

o Hidnyzasok igazoldsa

A hiadnyzésok igazoldsa az Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet altalanos
rendjének megfeleléen torténik. (Id. http://www.met.uni-miskolc.hu => Oktatas=> Aktualis
félév => Altalanos informaciok).

Ennek értelmében a tavollétre vonatkozd igazolasokat a mulasztott alkalomhoz képest
legkésobb 2 héten beliil lehet bemutatni. Az igazolds bemutatasdnak indokolt
akadalyoztatasa esetén (pl. tartds betegség), az akadalyoztatast az igazolasi kotelezettség
lejarta eldtt irdsos formaban (levél, e-mail) jelezni kell, és az igazolads masolatat elektronikus
uton a targy jegyzdOjének megkiildeni. Az eldzetes értesités nem jelent felmentést az eredeti
igazolas késobbi bemutatasi kotelezettsége alol.

Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédlet

Kotelezo irodalom:

1) Az el6adasok anyaganak elektronikus vazlatai, amelyek az EDU elektronikus rendszerben —
https://elearning.uni-miskolc.hu/zart/course/view.php?id=108 — a félév soran folyamatosan
elérhetok.

2) Tisza, M.: Az anyagtudomany alapjai, 1. kiadas, Miskolci Egyetemi Kiado, 2008. Miskolc, ISBN 978-
963-661-844-5, pp.1-285.,

3) Tisza M.: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. Miskolc, ISBN 963 661 452 0. pp. 1-494.,

4) Komocsin, M.: Gépipari anyagismeret, 1. Kiadas, Miskolci Egyetemi Kiado, 1995, ISBN 963 10 561
98, pp1-324.,

5) Prohészka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Miiegyetemi Kiado, 2001. ISBN 963
420 671,

6) Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing
and Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804,

7) Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2 - An introduction to properties, Applications and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6,

7. Az eldadasok anyaganak elektronikus vazlatai, amelyek az EDU elektronikus rendszerben —
http://edu.uni-miskolc.hu/edu — a félév soran folyamatosan elérhetok.
Ajanlott irodalom:

1) Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed.John Wiley, New York,
1994, pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7,
https://abmpk_files.wordpress.com/2014/02/book_material-science-callister.pdf

2) Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiado, 2007. MAK-2007-1351-ME, 2. kiadas

3) Shackelford, J. F.: Introduction to Materials Science for Engineers. 5th ed.Prentice Hall Inc., 2000.
ISBN 0-13-011287-9

4) Sass, Stephen L. The substance of civilization: Materials and human history from the stone age to the
age of silicon. Arcade Publishing, 1998. pp 1-332. ISBN 13-9781559703710

Miskolc, 2019. szeptember 04.

Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Maria
egyetemi tanar, targyfelelos
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Hét Idopont
1. hét 09.09.
2.hét 09.16.
3.hét 09. 23.
4.hét  09. 30.
5.hét 10.07.
6. hét 10. 14.
7.hét  10. 21.
8. hét 10. 28.
9.hét 11.04.
10. hét 11.11.

GEMTTO005-B ANYAGOK VILAGA

c. tantargy el6adasainak tematikaja az 2019/2020. tanév I. félévében

Témakor
Az eloadas a félév soran kés6bb orarenden kiviil irando Zh miatt elmarad

Az Anyagok Vilaga c. targy célkitiizése, tartalma, kdvetelményrendszere.
A tantargy helye, szerepe ¢és kapcsolata az Intézet mas targyaival. A meér-
noki gyakorlatban alkalmazott anyagok osztalyozasa. Az anyagok torté-
neti fejloddése, szerepe, jelentdsége és relativ fontossaga a kiillonb6zo tor-
ténelmi korokban. Az anyagok hierarchikus rendszere.

Az anyagok legfontosabb tulajdonsagai, alapvetdé mérndki anyagjellem-
z0k, a tulajdonsagok kiilonbozd szintjei €s kapcsolatuk az anyagszer-
kezettel. Az anyagok, a tervezés és a gyartas kolcsonds kapcsolata és fej-
16deésiik bemutatasa. Az anyagok technologiai korfolyamata, technologiai
allapotai. Az anyagtechnoldgiak osztalyozasa, rendszerezése, helytik, sze-
repiik €s jelentdségiik az anyagok életciklusdban

A fémes anyagok legfontosabb tulajdonsagai. Vasalapu fémek eldallitasa.
A nyersvasgyartas €s az acélgyartas fobb technologiai elemei és berende-
zései. A vasotvozetek legfontosabb tipusai és mérnoki alkalmazéasuk.

Nem-vas fémek és 6tvozeteik. Konnyti- és szinesfémek. FObb tulajdonsa-
gok ¢és alkalmazasi teriiletek bemutatasa.

A polimerek helye az anyagok fejlédési folyamataban. A milanyagok fo-
galma, altalanos tulajdonsagai, osztalyozasi lehetdségei. A polimerek
kémiai szerkezete, alapvetd épitdelemei, monomerek, kotési szilardsag. A
mianyagok osztalyozasa viselkedésiik valamint szerkezeti sajatossagaik
alapjan. A szerkezet és tulajdonsagok Osszefliggése

A viszkoelaszticitads fogalma, és kovetkezményei a milanyagok mechani-
kai viselkedésére. A homérséklet és az 1d6 kiemelt szerepe. Milanyagok
mérndki alkalmazasai: funkciok, elvardsok, termékek, lehetdségek és kor-
latok. (Esettanulmanyok.) A keramidk és polimerek mechanikai viselke-
désének Osszehasonlitasa a fémes anyagokéval. Hasonlosagok ¢és kiilonb-
ségek. A legfontosabb mérdszamok jellegzetes nagysagrendje, tartoma-
nya

I. Zarthelyi érarenden kiviil az adott oktatasi héten

A keramiak helye az anyagok fejlédési folyamatdban, perspektivai a 21.
szazadban. A keramidk fogalma, altalanos jellemzdi. A keramidk oszta-
lyozasa kiilonféle szempontok szerint. Kristalyos €s amorf keramia szer-
kezetek. A tulajdonsagok Osszefliggése az anyagszerkezettel.

Keramiak hagyomanyos és korszerti eldallitdsi mddszerei, és hatdsuk a
keramia termékek tulajdonsdgaira. Kristdlyos keramidk sajatossagai és
miuszaki felhasznaldsa

A kiilonféle anyagok mechanikai viselkedése



11. hét 11.18.

12. hét 11.25.

13. hét 12. 02.

14. hét 12.09.

A kompozitok az anyagok fejlddésében, a kompozitok jelentdségének
(relativ fontossdganak) valtozdsa. A kompozitok helye az anyagok,
anyagszerkezetek vilagdban. A kompozitok fogalma ¢€s legfontosabb saja-
tossagai. Hibrid-, dupla-, mikro- és nanokompozitok, hibrid anyagszerke-
zetek. A kompozitok csoportositasa kiilonb6z6 szempontok szerint.
Kompozitok az anyag korfolyamatban.

II. Zarthelyi orarenden kiviil az adott oktatasi héten

A matrix funkciéi. Fém matrixok, elényds és hatranyos tulajdonsagaik, a
fém matrixok alkalmazési teriiletei. Polimer matrixok, elényds és hatra-
nyos tulajdonsagaik, a polimer matrixok alkalmazasi teriiletei. Keramia
matrixok, jellegzetességeik és alkalmazasi teriileteik. Fajlagos mennyisé-
gek a kompozitok vilagaban.

Erdsitd széalak: keramia, polimer, fém, természetes €és Osszetett szalak,
legfontosabb jellegzetességeik. Az erdsitd szalak eldfeldolgozasa, elo-
gyartmanyok. Az erdsitod szalak 0sszehasonlitasa.
Potzarthelyi orarenden Kkiviil az adott oktatasi héten

Erésitd részecskék, a kompozitok tulajdonsagait befolyasold erdsitd ré-
szecske tulajdonsagok: mindség, tipus, méret és méreteloszlas, feliiletke-
zelés, mennyiség. Az erdsitd részecskék tulajdonsagainak és a részecske
erdsitéses kompozitok tulajdonsagainak kapcsolata. A nanokompozitok
erdsitd fazisai. A matrix-er0sitd fazis parositasok €s azok gyakorlati je-
lentOsége.

Miskolc, 2019. szeptember 04.

Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Maria
egyetemi tandr, targyjegyzo



Miskolci Egyetem Név:

Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Neptun kod: ....oooviiiiiiiiiiiiis

ANYAGOK VILAGA GEMTTO005-B

MINTAZARTHELYI
1 2 3 4 5 6 7 8 > %
27 14 12 13 12 10 12 100

1. Karikdzza be a megfeleld valasz(ok) betiijelét!

1.1. Melyik helyes? Az anyagok épitdelemeinek térbeli rendez6dése alapjan beszélhetiink:
a) amorf,
b) gaz,
c) szilard anyagokrol.

1.2. Melyik allitas hamis?
a) Az ionos kotés, a fémes kotés és a hidrogén-hid kotés elsddleges kotések.
b) A kovalens kotés €s a Van der Waals kotés masodlagos kotések.
c) A fémes kotés, az ionos kotés és a kovalens kotés elsddleges kotések.

1.3. Fejezze be helyesen! Az anyagvalasztas két f6 szempontrendszere kozé tartoznak a:
a) miszaki-technikai szempontok,
b) gazdasagi-gazdasagossagi szempontok,
¢) funkcionalis szempontok.

1.4. A buborékdiagramok (melyik helyes?) ...
a) egy-egy tulajdonsag szerinti osztalyozast tesznek lehetove,
b) két vagy tobb tulajdonsag kapcsolatat mutatjak be a tulajdonsagtérképeken.

1.5. A nyersvasgyartas:
a) vasérc redukalasa pirometallurgiai eljarassal.
b) vasérc oxidalasa pirometallurgiai eljarassal.
C)  eszkOze a nagyolvaszto.
d) eszk6ze az LD konverter.

1.6. Mely allitas(ok) igaz(ak)? A Challenger trrepiil6gép katasztrofajat ...
a) a géptest keramia burkolatanak sériilése és ezaltal a hévédelem megsziinése okozta.
b) egy elasztomer alkatrész tizemi hOmérsékletének helytelen megvalasztisa okozta.
C) aszilard fazisu izemanyag tartaly elektronikus rendszerének meghibasodasa okozta.

1.7. Az amorf polimerekre igaz, hogy...
a) ...uivegesedési hémérséklettel rendelkeznek
b) ...afolyasi hdmérséklet felett a polimer tisztan viszkozus folyadék allapotban van.
C) ...azolvadaspont felett a polimer tisztan viszkézus folyadék allapotban van.

1.8. Mely allitas(ok) igazak keramiakra altalanossagban az alabbiak koziil?
a) A gyakorlati szilardsaguk kisebb, mint az elméleti.
b) Rideg anyagok.
c) Keménységik a fémekéhez hasonlo

1.9.. Melyik allitas(ok) igaz(ak)?
a) A polimerek fajlagos szakadasi nyulasa tobb szaz szazalék is lehet.
b) A polimerekre nem jellemzé a kovalens kotés.
€) A hore keményedd polimerek amorf szerkezetliek.
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1.10. Huzza ala a helyes valaszt!
Az iivegtermékek huzoszilardsaga egészen nagy atmérdjii huzalok esetében megkozelitheti az

elméleti szilardsagukat.

Igaz Hamis

1.11. Huzza ala a helyes valaszt!
Gyémant forgacsold szerszammal barmilyen fémes 6tvozet megmunkalhato, mivel ez a
legkeményebb anyagunk.

Igaz Hamis

1.12. Valassza ki melyik szamkdddal adhatd meg a fémek érceikbdl vald kinyerésének f6 1épései
helyes sorrendben, ha a lépéseket az alabbi kodokkal jellemezziik?

1. Extraktiv metallurgia; 2. El6keszités, 3. Szilarditas 4. Finomitds;

a) 1234 b) 1342 c) 2134 d) 2143
1.13. Folyamatos ontéssel eldallitott kohaszati elogyartmany a...

a) buga b) bramma ¢) tusko
1.14. lppm-=...
a) 102 tomeg %;  b) 10 tomeg % ¢) 10° tomeg %o; d) 102 tomeg %

1.15. A hidegalakit6 eljarasok homérséklettartomanya:
a) T>Trekr.
b) Trekr. <T< Tolv.,
C) T< Trekr.

1.16. Melyik csoport tagjai tartoznak a konnytifémek k6zé?
a) Al, Be, Pt
b) Al, Mg, Ti
c) Al, Mg, Cu,

1.17. Melyik allitas(ok) hamis(ak)?
a) A szinaluminium kristalyszerkezet feliileten kdzéppontos kdbos, ezért jol alakithato.
b) Az aluminium szin allapotban is nagy szilardsagu.
C) Az aluminium feliiletén a jol tapado oxidréteg jo hegeszthetoséget biztosit.

1.18. Fejezze be a mondatot helyesen! Az aluminium f6 6tv6z6i a...?
a)  szivossagot novelik.
b) akorr6zidallosagot novelik.
C)  a szilardsagnovelésben jatszanak szerepet.

1.19. Mely allitas(ok) igaz(ak) a magnézium 6tvozetekre?
a) jol forgacsolhato,
b) nagy rugalmassagi modulus,
c) kivaloéan onthetd.

1.20. Melyik helyes? Az anyagadatokat a természetiik alapjan két nagy csoportba rendezhet;jiik:
d) strukturalt és numerikus,
e) grafikus és numerikus,
f)  strukturalt és nem-strukturalt.
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2. a) Irjale az alapanyag fogalmat és nevezzen meg egy példat fémes alapanyagra! (4p)

A nyersanyagokbol ipari technologiakkal kinyert jellegzetes dsszetételii anyag, amelybdl tovabbi
megmunkalassal félkész gyartmanyok vagy késztermékek allithatok eld. Pl. kohaszati buga.

b) Nevezze meg az anyagtulajdonsagok két f6 csoportjat és mindkettében adjon meg két-két olyan
tulajdonsagcsoportot, amelyek a mérnoki gyakorlat szempontjabdl fontosak! (6p)

1. Felhasznaléi tulajdonsagok: pl. mechanikai tulajdonsagok (szilardsagi, alakvaltozasi, szivossagi
jellemzdk)
2. Technologiai tulajdonsagok: pl. forgacsolhatosag, hegeszthetdség, stb.

c) Definialja a keményfém fogalmat , és nevezze meg legfobb alkalmazasi teriiletét! (4p)
Co madtrixba dgyazott WC keramia szemesés kompozit. (Vagy: fém matrixu keramia szemesékkel

erdsitett kompozit).
Elsdsorban forgacsolo szerszamanyag késziil a keményfémekbol.

3. Ismertesse a nyersvasgyartas folyamatat az alabbiak szerint:
a) Lényegi jellemzéje (kiindul6 anyaga az alkalmazott folyamat tipusa): (2p)

Az oxidos, vagy oxidda alakitott, el6készitett vasércekbdl, redukcioval nyersvasat allitanak eld
b) Berendezése: (1p)

Nagyolvaszto.
c) Betétanyagai: (5p)

Fémes betétanyagok, Salakképzo anyagok, Hoenergia-hordozo és redukald anyagok, Kiilonféle
segédanyagok

d) Terméke és azok felhasznalasa: (4p)
A nyersvas termelés 90%-a fehér nyersvas; = acélgyartas alapanyaga:
10%-a sziirkevas = Ontddei nyersvas:

4.a) Milyen kotéstipusok fordulnak el6 polimerekben és ezek hol talalhatok? Huzza ala, melyek
hatarozzak meg ezek koziil a hore lagyuld polimerek szilardsagat! (5p)

Elsddleges kotések: kovalens kotések talalhatok a mereken, ill. a makromolekuldn beliil.

Masodlagos kotések: a makromolekulak (lancok) kozt gyenge kotéerck miikodnek.

b) Rajzolja fel a polietilén monomerjének és merjének a szerkezetét! Szovegesen is irja le a kettd kozti
azonossagot és kiilonbséget! (8p)

Monomer: A polimer szerkezet alapvet6 épitéeleme. Egyetlen

H H H H
| | | | semleges molekula.
cC =2¢C —Cc — C —
er: polimer ismétlési egysége.
I I M A polimer ismétlési egység
H H H H A kiindulé monomerrel azonos kémiai szerkezetd,
monomer mer amelyben a C atomok kozti kett6s kotések felszakadtak.

A merek tehat szabad kétésekkel rendelkezd,
reakcioképes kémiai egységek.
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5. Nevezze meg a harom f6 anyagcsoportot és jellemezze mechanikai viselkedését szobah6mérsékleten a
1-1 jellemz6 fesziiltség - alakvaltozas (0 — €) diagram megrajzolasaval, a gorbékhez tartozé anyagtipus,

illetve a mechanikai viselkedés jellegének megnevezésével! (12 pont)

Anyagcsoport

Sajatossag

FEMEK

KERAMIAK

POLIMEREK

o — € diagramok,

A gorbéken az
anyagtipus
nevének
megadasaval!

edzett acél

nemesitett acél

&, MPa

kristalyos
keramia

\ fveg

o4
Hore

keményedd

Hoére lagyuld

A mechanikai
viselkedés jellege

rugalmas-képlékeny

rugalmas (rideg)

HK: rugalmas (rideg)
HL: viszkoelasztikus (képlékeny)

6. Definialja a kompozit fogalmat és sorolja fel a kompozitok legfontosabb sajatossagait! (10p)

Kompozit fogalma:

A harom alapvetd anyagcsoportba (fém, polimer, keramia) tartozé anyagok énmagukkal és egymassal
kombinalt, tarsitott rendszerei

Legfontosabb sajatossagok:

e tObbfazisu Osszetett anyagok

e egyesitik az dsszetevok eldnyds tulajdonsagait

e a(nagyszilardsagl) er6sit6 anyag €s a (szivos) matrix kozott (erés) kapcsolat van

e alkalmazasukkal olyan tulajdonsagok is elérhetdk, amelyekkel az 6sszetevok kiilon-kiilon nem

rendelkeznek

7. Ismertesse a matrix funkcioit a kompozitokban! (12p)

e a kompozit alakjanak biztositasa

e az erdsitd fazis 6sszekotése kohézids és adhézios tulajdonsagokra épitve

e aterhelés atadasa az er6sitd fazisnak

e aterhelés megosztasa az erdsitd fazis elemek kozott

e az erdsitd fazis védelme a kornyezettdl és mas behatasoktol

e hozzajarulas a kompozit tulajdonsagainak biztositasahoz, illetve befolyasolasahoz




