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O'ft' Da- Id6 Téma Eloadas és gyakorlat témakore He!y— Pot
hét | tum szin gyak
1. | 02.11. | 8%-10% | EAI1 | Az Anyaginformatika c. targy célkitlizése, tartalma. A mérndki Cl2

gyakorlatban alkalmazott anyagok osztalyozasa. Az anyagok fejlédése, az 204.
anyagok vilaga. Anyaginformaciok, a korszerii acélok fejlesztési iranya.

02.14. | 109-12% GY1 Ismétlés - Vasotvozetek C/l2 02.21.
Vasotvozetek kristalyosodasa, szovetszerkezete, mechanikai tulajdonsagai. 204. 800-10%
Egyensulyi és nem-egyensulyi y-o atalakulasok a Fe-C otvozetekben.

Fémek hidegalakitasanak mikroszkopikus és makroszkopikus
kovetkezményei.

2. | 02.18. | 10%-12% EA2 | Az Anyagvalasztas motivacioi. A tervezési folyamat 1épcs6i. A tervezés és Slé'
anyagvalaszts kapcsolata. Az anyagvalasztas alapfeladatai. '
Anyagvalasztasi koncepciok.

02.21. | 10%-12%°| EA3 | Az anyagvalasztas f6 szempontjai. Miiszaki szempontok: funkcionalis, ?':_\1/ 81
igénybevételre vonatkozd, biztonsagi és technoldgia alkalmassagi, '
méretezési, kornyezetvédelmi és tjra-feldolgozhatdsagi szempontok. Az
anyagvalasztas és a gyartasi eljarasok kapcsolata.

3. | 02.25. | 10%-12%°| EA4 | Az Ashby-féle anyagvilasztasi koncepcid. Anyagvélasztas a tervezés All
koncepcionalis szakaszaban. Anyagindexek értelmezése és szarmaztatasa. 318.
Anyagtulajdonsag térképek, anyagtulajdonsag diagramok és alkalmazasuk
az anyagvalasztasi folyamatban.

02.28. | 10%-12%| GY2 | Anyagtulajdonsagok, alapveté mechanikai anyagjellemzék. Az Cl2 | 03.07.

anyagok alapvetd tulajdonsagait meghatarozo paraméterek és kapcsolatuk. 204. 800_100

4. | 03.04. | 10%-12%0| Gy3 | A Cambridge Materials Selector ismertetése és alkalmazasa a Ci2 | 0314,
szamitogépes anyagvalasztasban. 204, 8001000
Ismerkedés a CES programrendszerrel: a kiilonféle funkciok hasznalata.
Oszlop- és buborék-diagramok értelmezése, szerkesztése, f6 tipusai és
alkalmazasi teriiletei. Anyagvalasztas dsszetett kritériumok alapjan.
Eljarasvalasztas

03.07. | 10%-12%° GY4 | Esettanulminyok az anyagvalasztas témakorébol 2%/2

5. | 03.11. | 10%-12% EA5 | Az Ashby-féle anyagvalasztasi koncepcié (folytatas) éAi/ 81

03.14. | 10%-12% GY5 | A Cambridge Engineering Selector (CES) program hasznalata |. C/2
tantermi gyakorlat 204.

6. | 03.18. | 10%-12%| EAG6 | Fémek jellegzetes karosodasi formai :ﬁlg

03.21. | 10%-12%| Gye | A Cambridge Engineering Selector (CES) program hasznalata II. Ci2 | 03.28.
tantermi gyakorlat 204. | goo_q o0
Feladatlap I. kidolgozasa a gyakorlat idopontjaban
Beadasi hatarid6: marcius 21. csiitortok 23:55 (6. oktatasi hét)

7. | 03.25. | 10%-12%°| EA7 | Igénybevétel szerinti anyagvalasztas I. Mechanikai tulajdonsdgok szerinti All
anyagvalasztas. A statikus szilardsag szerinti anyagvalasztas szempontjai 318.
1. zarthelyi dolgozat (6rarenden Kkiviil a 7. héten)

03.28. | 10%-12%°| GY7 | Mikroszkopos vizsgalatok, feliiletelokészités A4 | 04.04.

al.9. | goo_1(00
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Vi,

O‘ft' Da- 1dé Téma Eléadas témakéore He!y- Pot
hét | tum szin | gyak.
8. | 04.01. | 10%-12°| EAS8 | Igénybevétel szerinti anyagvalasztas II. Mechanikai tulajdonsagok szerinti | A/l

anyagvalasztis. Anyagvalasztas merevségi kritériumok alapjan 318.
04.04. | 10%-1200| GY8 | A Cambridge Engineering Selector (CES) program hasznalata 111. c/2 | 04.11.
tantermi gyakorlat 204. | 0001100
Feladatlap II. kidolgozasa a gyakorlat idépontjaban 8710
Beadasi hataridd: aprilis 04. csiitortok 23:55 (8. oktatasi hét)
9. | 04.08. | 10%-12% EA9 | Igénybevétel szerinti anyagvalasztas I11. Dinamikus igénybevételek 2/81
szerinti anyagvalasztas. A szivossag fogalma és jellemzdi. Méretezési '
filozo6fiak dinamikus igénybevételek esetén-1
04.11. | 10%-12%| EAI10 | Igénybevétel szerinti anyagvalasztas I11. Dinamikus igénybevételek g/él
szerinti anyagvalasztas. A szivossag fogalma és jellemz6i. Méretezési :
filozofiak dinamikus igénybevételek esetén -2.
10. | 04.15. | 10%-120| EA11 | Igénybevétel szerinti anyagvalasztas IV. Ismétlddo igénybevételek szerinti | a1
anyagvalasztds. Méretezési filozofidk ismétlédd igénybevétel esetén-1. 318.
04.18. | 10%°-12%| GY9 | Miiszaki informaciés rendszerek. Az anyagokra vonatkozo informaciok | C/2. | 04.25.
forréasai, az informaciok megszerzésének logikai 1épései €s modjai. 204. g00_1 (900
Bongészés elektronikus szakirodalmi adatbazisokban.
11. | 04.22. | 10%-12%| - | OKTATASI SZUNET -
04.25. | 10%-120| GYy10 | Internetes online anyaginformaciés rendszerek, anyagadatbazisok c/2 | 05.02.
tanulmanyozasa. 204. | goo_1 oo
Egyéni feladat kiadasa. Egyéni feladatok kidolgozasa Miiszaki i
Informdcios Rendszerek témakorben 1.
tantermi gyakorlat
12 | 04.29. | 10%-1200| Ea12 | Igénybevétel szerinti anyagvalasztas IV. Ismétlédo igénybevételek szerinti | a/1
anyagvalasztas. Méretezési filozofiak ismétlddo igénybevétel esetén-2. 318.
05.02. | 10%-1200| cy11 | Egyéni feladatok kidolgozasa Miiszaki Informdcids Rendszerek c/2?
témakorben 11. 204.
tantermi gyakorlat
Egyéni feladat beaddsa (MIR)
Beadasi hatarido: majus 03. péntek 23:55 (12. oktatasi hét)
13. | 05.06. | 10%°-12%| GY12 | Szamitégépes technologia tervezé programok az Cl2
anyagtechnolégiakban |. (Képlékenyalakitas: Autoform; Deform) 204.
05.09. | 1000-1200 - OKTATASI SZUNET -
II. zarthelyi dolgozat (6rarenden Kiviil a 13. héten)
14 | 05.13. | 10%-12%| EA13 | Feliileti tartossig szerinti anyagvalasztas. I. Anyagvélasztas korrdzids A/l
igénybevétel esetén Feliileti tartdssag szerinti anyagvalasztas. I1. 318.
Anyagvalasztas koptato igénybevétel esetén
05.16. | 10%°-12%°| GY13 | Szamitogépes technologia tervezé programok az C/l2
anyagtechnologiakban I1. (Hékezelés, hegesztés: Deform; Sysweld) 204.
Félévzaras
Az 1. és I1. zarthelyi potlasa kiilon-kiilon
Miskolc, 2019. februar 11. A v KA A
[ \ Sl [Waioa

Dr. Marosné dr. Berkes Mria
egyetemi docens, targyfelelds
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Altalanos informaciék

o Targyel6ado: Dr. Marosné dr. Berkes Maria, maria.maros@uni-miskolc.hu
e Gyakorlatvezeto: Laszlo Noémi, metlnoe5@uni-miskolc.hu;
o  Orakiméret: heti 2 eléadés + 2 gyakorlat
e Gyakorlati 6rak szama: 14 db
o Kovetelmény: alairas + kollokvium
e  Zarthelyi dolgozatok:
= szdma: 2 db évkozi zarthelyi + 1db potzarthelyi
= id6tartama: 60 perc, orarenden kiviil
= ¢értekelésének modja: %-ban ill.  érdemjeggyel:  elégséges (2)  50%-tdl,
kozepes (3) 60%-t0l, j 6 (4) 70%-t9l, jeles (5) 80%-tol.
o  Félévkozi feladatok szama: 2db

o Az el6adasok latogatasanak értékelése  Jelenlétenként (katalogusonként): 2 pont (max. 10 pont)
e Ajanlott irodalom: ld. a dokumentum aljan

A félév elismerése

1. Az alairas megszerzése

o Az aldirds megszerzésének feltételei

o az alairaskoteles gyakorlatok mindegyikén vald aktiv részvétel, és

o az eléirt zarthelyi dolgozatok sikeres teljesitése az alabbiak szerint
» a zarthelyi dolgozatok 6sszpontszamanak legalabb 50%-os teljesitése, vagy
» apotzarthelyi min. 50%-0s teljesitése és
> két db egyéni féléves feladat beadasa és min. elégséges szintli teljesitése

o Az aldiras végleges megtagaddsa
o az alairaskoteles gyakorlatok 30%-anak igazolatlan elmulasztasa esetén.
o az egyéni feladat beadasanak igazolatlan elmulasztasa

2. Megajanlott vizsgajegy (MVJ) megszerzésének feltételei

o Az MVJ csak jo vagy jeles szintii lehet
e Meghatdrozdsanak mddja
o A Zh, a félévkozi feladatok és az eléadas latogatds értékelése 110 pontos skdlan torténik.
o AZ MVJ alapjat képezé pontszam=
0,6*(1.+2.) zh (vagy potzh) eredménye [max: 60 pont] +
0,2* I. felévkozi feladat eredménye [max: 20 pont] +
0,2*11. félevkozi feladat eredménye [max. 20 pont]+
eldadasok latogatasa [max. 10 pont]
Az MVJ értéke az elért pontszam alapjan: T7-87 pont: jo (4); 88 pont folott: jeles (5).
o A megajanlott vizsgajegy az irasbeli vizsgat helyettesiti, amelynek birtokaban a szobeli vizsga a
Neptunban kiirt barmely vizsganapon teljesitheto.

o A vizsga letétele: irasbeli+szobeli formaban torténik. A szobeli feltétele az elégséges szintii irasbeli
megléte.

Potlasok modja

o Eléadasok potlasa. Az el6adasok potlasara nincs lehetdség.
e Gyakorlatok pétlasa: A gyakorlatvezetdvel egyeztetett mddon az alabbiak egyikével:
= Az eld6irt potgyakorlatokon valo részvétellel és teljesitésével vagy
= Jgazolt hidnyzas* esetén az a gyakorlatvezet6vel valdo egyeztetés szerinti teljesités
elvégzésével és bemutatasaval.


mailto:maria.maros@uni-miskolc.hu
mailto:metlnoe5@uni-miskolc.hu
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e Zarthelyi(k) potlasa
Sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a zarthelyi(k) irasanak potlasa:

= apotzarthelyi dolgozatok (1. pot ZH illetve 2. pot ZH) megirasaval
e Feladatok pétlasa

= A hatariddre feltoltott, de elégséges szintet el nem érd feladatok javitasara és ismételt feltoltésére
az eredményhirdetést koveto egy héten beliil van lehetdség.

= A be nem adott feladatokat halasztasi dij ellenében az eredeti beadasi hataridot koveto egy héten
beliil lehet potolni.

= Abban az esetben, ha a kiirt hataridére — igazolt hidnyzas okan — a hallgaté nem késziti el a
beadand¢ feladatot, a szorgalmi idGszakban feladat tipusonként maximum 1-1 pétlasi lehetéség —
feladatpotld gyakorlat — all rendelkezésre a sziikséges géptermi kapacitds biztositasaval. A
potgyakorlatokra (ha sziikséges) csiitortokonként keriil sor. A pétgyakorlatok idépontjat a félév
tematikdja tartalmazza.

*lgazolt hianyzds:

A hianyzasok igazolasa az Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet daltalanos rendjének megfeleléen
torténik. (Id. http://www.met.uni-miskolc.hu => Oktatds=> Aktudlis félév => Altaldanos informdciok).

Ennek értelmében a tavollétre vonatkozo igazoldsokat a mulasztott alkalomhoz képest 2 héten beliil lehet
bemutatni.

Egyéb informaciok, utmutatasok

A kovetelményrendszer barmely pontja alél csak engedélyezett egyéni tanrend esetén lehet felmentést kérni.
Egyéni tanrend a szorgalmi idészak 1. hetének végéig kérheto!

Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédlet

Az elbadédsok és gyakorlatok anyagédnak elektronikus (ppt ill. pdf formatumu) vazlatai, valamint az ajanlott
irodalmak.

Kotelez6 irodalom:
[1] Az EISZ 1épésrdl 1épésre. Az Oktatasi Minisztérium kiadvanya. 2003.
[2] Tisza Miklésné: Guide to find Internet Resources of Engineering Sciences. Advanced Engineering Course
materials, 2004. p. 1-30.p. 80 slide.
[3] Ungvary Rudolf: A tartalom szerinti informacidkeresés az Interneten.
www.mek.iif.hu/porta/szint/tarsad/konyvtar/forras/ungvary/html
Ajénlott irodalom:
[4] Marosné, B. M., Tisza, M: Anyaginformatika GEMTTO012-B. c. targy el6adasainak és gyakorlatai
anyaganak elektronikus jegyzetei: https://elearning.uni-miskolc.hu/zart/
[5] Azanyagtudomany alapjai, 1. kiadas, Miskolci Egyetemi Kiado, 2008. Miskolc, ISBN 978-963-661-844-
5, pp.1-285,,
[6] Gal, 1., Kocsisné, B. M., Lenkeyné, B. Gy., Lukacs, J., Marosné, B. M., Nagy Gy., Tisza, M.:
Anyagvizsgalat, (Szerk.: Tisza M.) Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. Miskolc, ISBN 963 661 452 0. pp.
1-494.,
[7] Komocsin, M.: Gépipari anyagismeret, 1. Kiadas, Miskolci Egyetemi Kiado, 1995, ISBN 963 10 561 98,
ppl-324.,
[8] Balogh, A., Sarvari, J., Schaffer, J., Tisza, M.: Mechanikai Technologiak, 4. kiadas. (Szerk.: Tisza M.)
Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2008

e
Miskolc, 2019. februdr 11. \ Ml {\\L\s\

(V-
Dr.WMarosné dr. Berkes\Maria

egyetemi docens, a targy eléadoja
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 > %
10 14 11 8 10 4 11 18 12 100
1. a) Sorolja fel az anyagok csoportositasanak, osztalyozasanak f6 szempontjait! (3p)

Anyagok osztalyozasa, csoportositasa a tulajdonsagaikat meghatarozo szempontok szerint:
— az atomos szerkezet

— az atomos rendezettség

— az atomos, molekularis kotések

b) Definidlja az anyagtechnologidk fogalmat tagabb és sziikebb értelemben egyarant! Mely eljaras-
csoportokat soroljuk szlikebb értelemben az anyagtechnologidk fogalmaba? Mindegyik
eljarascsoportnal nevezzen meg egy példat a csoportba tartozo anyagtechnologiara. Alahuzassal jelolje
a szlikebb értelmezés szerinti anyagtechnologiai eljarasokat! (7p)

Téagabb értelemben: beleértjilk mindazon technologiai eljarasokat, amelyek célja az anyagmegmunkalas,
feldolgozas soran a kiindul6 elégyartmany

— alakjanak,

— méreteinek, vagy

— tulajdonsagainak megvaltoztatasa.

Sziikebb értelemben: csak azokat a technologiai eljarasokat soroljuk ide, amelyeknél a gyartmany
alakjanak, méreteinek meghatarozasanal alapveto jelent6ségli az anyag tulajdonsagainak, szerkezetének
megvaltoztatdsa is. Ez utobbinak megfelelden e a fogalomkorbe

—  ahegesztés

— ahdkezelés és

— aképlékenyalakitas tartozik.

2. a) Nevezze meg a szovetképeket és adja meg a vonatkozo 6tvozet becsiilt karbontartalmat a tablazat
megfeleld iires cellainak kitoltésével! (6p)

Szévetelem megnevezése

Ferrit-perlit Perlit Ledeburit

A N O N PG N
(e, 0705 Pas®as 52, \0‘
£ cotelen s\ Vo,

>,
o

Karbontartalom [%]

0,25 0,8 4,3
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2.b) Abra segitségével csoportositsa a vasdtvozeteket a karbontartalom és a felhasznalas célja szerint! (8p)

Karbon tartalom, %

0 06 08 2,06 4.3 6.687
| !

szerkezeti ! . . e
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. Mutassa be az anyagvalasztas és a tervezés szintjeinek kapcsolatrendszerét tablazatos formaban! (11p)

Az anyagvalasztas megkozelitési szintjei (cellanként 2 pont)

A tervezés szintjei (3p)

1A. szint: ez a termek kritikus (meghatarozo) tulajdonsagain alapul. Ezen
a szinten csak azt dontjiik el, hogy a vizsgalt termék fémbdl, miianyagbdl,
keramiabol vagy kompozit anyagbol készithetd (készitendd).

ANYAGFOCSOPORT VALASZTAS —

1B. szint: ezen a szinten mar azt is vizsgaljuk, hogy a kivalasztott
anyagcsoport milyen modszerrel dolgozand6 (dolgozhato) fel.

ELJARASCSOPORT VALASZTAS

KONCEPCIONALIS
TERVEZES szakasza

2. szint: az anyagkivalasztasi folyamat ezen szintjén az anyagok {6
csoportjan beliili sziikitést, az anyagosztalyok meghatarozasat :>

végezziik.
ANYAGOSZTALY VALASZTAS

TENYLEGES (KONFIGU-
RALIS) TERVEZES szakasza
(esetenként a koncepcionalis
tervezési szakaszban is
sziikséges lehet)

3. szint: az anyagkivalasztas azon szintje, amikor az eldirt
kovetelményeknek, feltételeknek megfeleld konkrét anyagtipust,
anyagmindséget kivalasztjuk.

ANYAGMINOSEG VALASZTAS

=

RESZLETES,
PARAMETERES TERVEZES
szakasza

4. a) Sorolja fel az anyagvalasztas legfontosabb miiszaki szempontjait (8p)

Funkcionalis megfontolasok

(Mechanikai) igénybevételi megfontolasok

Alapvetd biztonsagi és technologia alkalmassagi megfontolasok

Meéretezési megfontolasok

Megbizhatosagi kdvetelmények
Uzemeltetési szempontok

5. a) Definidlja az anyagindexek fogalmat! Az a) kérdésben bemutatott tervezési szintek koziil melyikhez kotodik

Kornyezettudatossaggal és ujra-feldolgozhatosaggal kapcsolatos megfontolasok
Az anyagvalasztas és gyartasi eljarasok kapcsolatanak (kolcsonhatasanak) szempontjai

az anyagindexek hasznalata? Sorolja fel az anyag indexek szarmaztatasanak 1épéseit! (2p)

* Anyagindexek: anyagtulajdonsag kombinaciok, amelyek az anyag teljesitéképességét maximalizaljak. A
koncepcionalis tervezés szakaszaban hasznaljuk az anyagok eldzetes alkalmassagi vizsgalatahoz.

5. b) Sorolja fel az anyagindexek szarmaztatasanak lépéseit! (8p)

6/19
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1. Definialjuk, hatarozzuk meg:
— a funkciot
— akovetelményeket
— acélokat és
— aszabad valtozokat

2. Alkossuk meg a célt leird Un. , teljesitoképesség egyenletet”

3. Ha az anyagtol fliggetlen szabad valtozé is szerepel benne, akkor azonositsuk azt a kdvetelményt,
amely behatarolja azt. Hasznaljuk fel ezt a szabad valtozo kikiiszobolésére

4. Olvassuk le azon anyagtulajdonsag kombinaciokat, amelyek a teljesitéképességet
maximalizaljak (anyagindexek)

6. Sorolja fel az anyagvalasztas stratégiai 1épéseit (4p)!
— azigény megértése
— azigény ,leforditidsa”
— astratégia kialakitasa
— aszlrés megvalodsitasa
— rangsorolas a célok alapjan
— tovabbi informacidk keresése
— akovetkezmények megfontolasa

— jelentés készitése

b) Sorolja a kévetelmények szerinti sziirés kulcslépéseit! (3p)
— szlirés mennyiségi kovetelmények alapjan
— szlirés mindségi kovetelmények alapjan

— szlirés megkivant hasonlosag, azonossag alapjan

¢) Soroljon fel legalabb 4 kovetelmény sziirét! (4p)

— mechanikai, termikus, elektromos stb. kdvetelmények
— kornyezeti, kopasi, faradasi kovetelmények

— eljarasokra vonatkozé kovetelmények

— lokalis kdvetelmények

— atervez6 prekoncepcidja

7. a) Definialja a kovetkez6 fogalmakat! (4p)

Buborékdiagram: Anyagtulajdonsagok abrazolasara szolgald diagram, amely két vagy tobb tulajdonsag
kapcsolatat szemlélteti. Az anyagcsoportokat egy-egy buborékkal (ellipszissel) burkolt tartomany képviseli.

Oszlopdiagram: Egy-paraméteres tulajdonsag abra. Az anyagok egy-egy tulajdonsaga szerinti rangsorolast
mutat.

b) Nevezze meg az anyagok tulajdonsagat meghatarozo tényezok két nagy csoportjat! (2p)

Anyagszerkezet; Allapottényezok

8. @) Ismertesse a Cambridge Engineering Selector f6 alkalmazasi teriileteit! (4p)
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a) anyagvalasztas (Materials Universe)
— Uj termék tervezése esetén
— meglévd termékhez helyettesité anyag valasztas kiilonféle szempontok (pl. teljesitmény/ar tomeg/ar
stb.) szerinti optimalasra

b) alakzatok, szerkezeti elemek valasztasa (Shape, Structural elements)

c) eljaras valasztas (Process Universe)
— Uj termék tervezése esetén
— meglévo termékhez kiilonféle szempontok szerinti optimalasra

d) részletes keresés specialis professzionalis adatbazisok segitségével

b) Sorolja fel a CES f6 funkcidit és egy-egy mondatban mutassa be éket! (A funkciok megnevezésekor a
program altal hasznalt angol kifejezéseket is hasznalhatja.) (6p)

Browse=Bongészés: adatbazis kutatas, adatok kinyerése hierarchiai indexek alapjan.
Search=Keresés: informaciokeresés az anyagrekordokban végzett teljes szoveges keresési funkcioval.

Select=Kivalasztas: nagyteljesitményli keres6gép hasznalata, amely lehetové teszi az adott tervezési
kritériumoknak megfeleld rekordok megtalalasat.

c) Tablazatosan foglalja 6ssze a CES egyes szintjeinek funkcidit, adja meg nagysagrendileg, vagy koriilbeliili
értékekkel az egyes szinteken bongészhet6 anyagok és eljarasok szamat! (8p)

Sé'pr;t Fu(l?l)lg)c i6 anya}gi rekorggﬂgesztfjtgr’és rekordok
szama (1,5p) szama (1,5p)
Level 1 Oktatasi funkcio 69 74
Level 2 Bévitett adatbazis 100 115
Level 3 Adatbazis professzionalis kutatashoz 3947 236
9. a) Valaszoljon az alabbi kérdésekre igaz/hamis valaszokkal! (12p)
1. |Az amorf polimerek rendezett 6riasmolekulakbol épiilnek fel. hamis
2. | Az anyagtulajdonsagok két nagy csoportja: a felhasznaloi és az eléallitasi tulajdonsagok. hamis
3. | A ,,near net shape forming” eljarasok az un. alakmegkézelit6 eljarasok. igaz
4. | A komplexitas a termék alakjanak tagoltsagara, bonyolultsagara vonatkozo jellemzd. igaz
5. |[Az acélok csak 0,2%-nal nagyobb karbontartalom esetén hegeszthetdk. hamis
6. |A rugalmassagi modulus az atomos kotés erdsségétdl és az atomsugartol figg. igaz
7. | A CES adatkivalasztasi modszerei: grafikus, hatarérték-megadas, bokor-struktura. hamis
8. El6irt tulajdonségtz{rtor'nér{yba es'('i anyagok keresésequ az.,any gartnof izecr’rord wfithin selection” szlr6vel igaz
nagyobb lehet a talalati arany, mint a ,,whole record within selection” sziir6 esetén.
9. |A ,search” funkcio segitségével adott paraméterek szerinti anyagvalasztas is lehetséges. hamis
10. | A polimerek szilardsaga csuszast segité megoldasokkal (pl. keresztkotésekkel) novelheto. hamis
11.| A CES anyagadatbazis strukturalt és nem strukturalt adatokat is tartalmaz. igaz
12.| A fémek szilardsaga hokezeléssel, 6tvozéssel, hidegalakitassal és szemcsefinomitassal novelhetd. igaz
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1. Anyagok jellemzése, anyagtulajdonsagok 0sszehasonlitasa (14p)

1.1. Valasszon ki harom tetszdleges, kiilonb6z6 anyagfdcsoportba tartoz6é anyagmindséget, a Browse
(Bingészés), vagy a Search (Keresés) modszer alkalmazasaval (3p). Adja meg a valasztott anyag
magyar nyelvli megnevezését és kategéridba soroldsat (alapvetd anyagfdcsoport, anyagosztaly,
anyagtipus) az anyagra vonatkozo kiilonbozd szintli elnevezések és az osztalyozasi hierarchia
egyes szintjeinek egyértelmi, tablazatos 6sszerendelésével (5p).

1.2. Téblazatosan hasonlitsa 0ssze a valasztott anyagok néhany legfontosabb mechanikai tulajdonsagat
(min. két szilardsagi, egy alakvaltozasi és egy szivossagi jellemzo alapjan), és roviden szovegesen
is értékelje azokat (6p)!

2. Végezzen eléirt hatarértékek szerinti anyagvalasztast! (26p)

2.1. Keressen személyre szabottan megadott mechanikai vagy egyéb tulajdonsag eldirt hatarértékeinek
eleget tevo anyagmindségeket! Az eldiras feltételrendszerének megadasakor jelezze, hogy csak
azokat az anyagokat tekintjiik-e taldlatnak, amelyeknél az el6irt tulajdonsag értéke teljes egészében
a megadott tartomanyon beliil mozog (whole record within selection), vagy akar azt is, amelyik
csak részben teljesiti a kritériumot (any part of record within selection). Adja meg tablazatosan a
talalatok Gsszesitett szamat anyagfécsoportonként! (9p)

2.2. Harom kivalasztott anyagra tablazatosan adja meg az anyag megnevezését, szabvanyos jelolését és
a vizsgalt tulajdonsag tartomanyat az adott anyagra! (9p)

2.3. Keressen anyagokat a személyre szabottan megadott megmunkalé eljardsokhoz. A taldlatokbol
adjon meg harom konkrét anyagmindséget, és ezek egyike esetén forditsa le az adatlapot magyar
nyelvre! (4+4=8p)

3. Készitsen oszlopdiagramokat eloirt feltételekkel! (36p)

3.1. Készitsen oszlop diagramot valamennyi anyagfécsoportra a személyre szabottan megadott
anyagjellemzékre (6+6=12p)! Ugyeljen a tengelyek magyar nyelvii feliratara, valamint a feliratok
lathatdsagara (bettiméret)! Elemezze a kapott diagramot! Az elemzés soran térjen ki arra, hogy
milyen anyagjellemzdk lettek megvizsgélva, ezek mire haszndlhatok, milyen anyagi viselkedést
jellemeznek! Az egyes vizsgalt anyagfécsoportoknal milyen nagysagrendek a jellemzoéek, mely
anyagcsoportok hasonloak, melyek kiilonboznek a vizsgalt jellemzdk tekintetében, stb.!

3.2. A diagramokat grafikusan masolja be a kidolgozandd feladatlapra! Cimkézze meg
anyagfOcsoportonként a legkisebb és a legnagyobb értékekkel rendelkezd anyagokat! Réviden
szovegesen is értékelje a diagram jellegzetességeit! (2+6+4=12p)

3.3. Tablazatosan 6sszefoglalva adja meg anyagfocsoportonként az egyes anyagjellemzok értékhatarait,
valamint a legnagyobb értékkel rendelkez6 anyagok megnevezését! (3x4=12p)

4. Készitsen buborék diagramokat eldirt feltételekkel. (24p)

4.1. Készitsen buborékdiagramot a személyre szabottan megadott paraméter parokkal. Az egyes
anyagcsoportokat jelold szinek azonosithatosaga érdekében minden anyagcsoportra vonatkozdan
cimkézzen meg egy-egy képvisel6t! Ertékelje az egyes anyagcsoportok elhelyezkedését és a
diagramon! (12p)

4.2. Valasszon box-selection modszerrel adott értéktartomanyba eso anyagokat! Adja meg szamszeriien
az értéktartomany hatérait! Kozolje a hatarérték elfogadasanak modjara (whole record .../ any part
of record) vonatkozéan megadott kritériumot! Nevezze meg, hogy mely anyagok/anyagcsoportok
esnek jellemzben bele a kivalasztott tartomanyba! (12p)
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1. ANYAGOK JELLEMZESE, ANYAGTULAJDONSAGOK OSSZEHASONLITASA

1.1. Valasszon ki harom tetszdleges, kiilonb6zé anyagfocsoportba tartozé anyagmindséget, a Browse
(Bongészés), vagy a Search (Keresés) modszer alkalmazasaval (3p). Adja meg a valasztott anyag magyar
nyelvii megnevezését és kategoriaba sorolasat (alapvetd anyagfOcsoport, anyagosztaly, anyagtipus) az
anyagra vonatkozo kiilonbozo szintii elnevezések és az osztalyozasi hierarchia egyes szintjeinek
egyértelmi, tablazatos 6sszerendelésével. (5p). (3+4)

1.2. Téablazatosan hasonlitsa 0ssze a valasztott anyagok néhany legfontosabb mechanikai tulajdonsagat (min. két
szilardsagi, egy alakvaltozasi és egy szivossagi jellemzo alapjan), és roviden szovegesen is értékelje azokat

(6p)!(5)
ad. 1.1. A valasztott anyagok:
2. Példa 3. 1 4. 2. 5. 3.
1. A valasztott | 6. Designation: 8. AISI 1030 gKaerzlgl(lr_lolrll;) iﬁigﬂg@lmyl
anyag, [0 elastomer
MEBNEVEZese,  1LEN  vagy [ 13.ASTM 1030 | 14. 15,
jelolese egyéb neve:
12. EN-AW-
1080
16.Alapveté anyag | 17. Fém 18.Fém i?}g;:lr(amlak S | 20.Polimerek
21.Anyagfocsoport | 22.Nemvas-fém | 23.Vas ig}gﬁsﬁf‘kl 25.Elasztomerek
26.Anyagosztaly 27. Al étvizet 28.Fe-6tvozet 29.szilicium g&g?;?ne:agyum
- 32. lakithats, 1‘23'2""9{ il | 34silicium- | 35.PVC
-Anyagtipus szinaluminium al:l ontartaimu karbid elasztomer
acé

ad. 1.2. A tulajdonsagok dsszehasonlitasa:

A tulajdonsag A valasztott anyagok neve
1. 2. 3.
- Polyvinyl
megnevezése, mértek- | A 15) 1030 HIP chioride
cEYSeEe elastomer
Az osszehasonlitott tulajdonsagok tartomanya
Young Rugalmassagi | 55, 208-2016 300-410 6,01e-4 — 9,38¢-4
modulus
Vickers keménység | Hy 120-145 2,38e3 — 2,633 2
Szakitoszilardsag MPa 410-515 476-525 7,43-9,25
Szakadasi nyulas MPa 305-375 476-525 6,01-7,04
fajlagos szakadasi o, 25.38 0,12-0,13 357-392
nyulas ’ ’
Torési szivossag MPa*
MA0.5 41-67 3-3,5 0,064-0,083
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A tablazatban kozolt adatok rovid szoveges értékelése. (Az anyagtulajdonsagok szoveges
osszehasonlitasa, lehetoség szerint magyarazata)

A tablazatban szemléltetett adatokbol lathatjuk, hogy a rugalmassagi modulus kategoriaban az AISI 1030-
cas nevill szén acél mozog a legnagyobb tartomanyban a masik két anyagcsoporttal szemben. A Vickers
keménységben a keramidk csoportjaba tartozo szilicium nagysagrendekkel nagyobb értéket ér el. A
szakitoszilardsag szintén a megnevezett keramianak kedvez alig mutatva nagyobb értéket a fémtdl.
Szakadasi nyulasban is a szilicium-karbid produkalta a legmagasabb értéket.

Fajlagos szakadasi nyulasban a PVC ért el nagysagrendekkel magasabb értékeket mint a masik két
anyagcsoport.

Torési szivossagnal alacsony értékeket lathatunk, ez egy egzakt, precizen végezhetd vizsgélat, amelyben
az AlSI 1030-cas szénacélnal lathatjuk a magasabb

2. VEGEZZEN ELOIRT HATARERTEKEK SZERINTI ANYAGVALASZTAST!

1.1. Keressen adott mechanikai vagy egyéb tulajdonsag eldirt hatarértékeinek eleget tevé anyagmindségeket! Az
eloiras feltételrendszerének megadasakor jelezze, hogy csak azokat az anyagokat tekintjiik-e taldlatnak,
amelyeknél az el6irt tulajdonsag értéke teljes egészében a megadott tartomanyon beliil mozog (whole record
within selection), vagy akar azt is, amelyik csak részben teljesiti a kritériumot (any part of record within
selection). Adja meg tablazatosan a talalatok dsszesitett szamat anyagfécsoportonként! (9) (9)

1.2. Harom kivalasztott anyagra tablazatosan adja meg az anyag megnevezését, szabvanyos jelolését és a vizsgalt
tulajdonsag tartomanyéat az adott anyagra! (9) (9)

1.3. Keressen anyagokat a személyre szabottan megadott megmunkalo eljarasokhoz. A talalatokbol adjon meg
harom konkrét anyagmindséget, és ezek egyike esetén forditsa le az adatlapot magyar nyelvre! (4+4) (8)

ad. 2.1. A Keresés alapjaul szolgalo feltételrendszer:
anyagjellemzd hatarértékek
min max

Minimum Gzemi hémérséklet [°C] 150

A hatarérték elfogadasanak modja (alahuzéssal jelezze a megfelel6t!)
whole record within selection any part of record record within selection

Az eloirt kritériumot kielégito talalatok:

Anyagcsoport (nemesak alapveté anyagok) A kritériumot kielégité talalatok szama
yagesop P yag az adott csoportban
Osszes any part of record whole record
neve tagjainak within selection within selection
szdma opcioval opcioval
Osszes anyag (CES2018) 3985 3734 3734
fémek 2048 1913 1913
polimer 1007 954 954
keramidk (és tivegek) 405 347 347
hibridek
sza}ak és részecskék 105 99 99
(erdsitdanyagok)
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ad. 2.2. Harom kivalasztott anyag jellemzése

A tulajdonsag
A Kivalasztott anyag (neve, mértékegysége)
Minimum iizemi homérséklet [°C]

megnevezése szabvanyos jelolése minimum maximum

Polibutilén Tereftalat PBT -70 -50
Termoplasztik Poliamid
Elasztomer TPA/PEBA -46 -26
Titan Karbid Titan- Karbid -273

ad. 2.3. Anyagvalasztas megmunkal6 eljarashoz

A kivalasztott anyagok
Grafit
Berilium S-200
Aluminium 6070 T6

A magyar nyelven ismertetendo anyag: Grafit.............

Tipikus hasznalat:
Magas hdmérsékleten korrdzi6allo hasznalat

Osszetételi részletek:

Anyag csalad (fOCSOPOT):....ocviiiiiiiiiiieie e Keramiak (mtszaki)
AlaPanyag: C (Szén)
OSSZELEVOK: oo C 100 %
Altalanos tulajdonsagok
Ar: 2,92*10"3 — 4,43*10"3 HUF/kg
Ar / egységnyi térfogat: 4,69*10"6 — 7,4*10"5 HUF/m"3
Fizikai Tulajdonsagok:
Surtiség: 1,61*10"3 — 1,67*10"3 kg/m”3
Porozitas (nyitott): 0,06 -0,13 %
Porozitas (zart): 0,15-0,21%
Mechanikai tulajdonsagok
Young rugalmassagi modulus: 39-41 GPa
Specifikus merevség: 2,36 —2,52 MN*m/Kkg
Folyashatar: 43-47 MPa
Szakitoszilardsag: 43-47 MPa
Fajlagos szilardsag: 2,61-2,88 kN*m/kg
Nyulas: 0,1-0,12 % deformacio
Nyomoszilardsag: 43-47 MPa
Hajlitasi modulus: 39-41 GPa
Hajlitoszilardsag: 22-245 MPa
Nyirasi modulus: 16-1,7 GPa
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Tomeg modulus: 22-23 GPa
Poisson’s hanyados: 0,17 -0,23

Alaki tényezo: 14,9

Vickers keménység: 128-14,2 HV
Rugalmasan tarolt energia: 2,31-2,77 kJ/m"3
Féradasi szilardsag 10”7 ciklusban: 3,64 -4,25 MPa

Utési és Torési tulajdonsagok:
Torési szivossag:
Szivossag(G):

0,3-0,4 MPa*m”0,5
0,0229 — 4,25 MPa

Termikus tulajdonsagok

Olvadaspont: 3,53*10"3 — 3,68*10"3  °C
Maximum tizemi homérséklet: 2,58*10"3 - 2,69*10"3  °C
Minimum tizemi hémérséklet: -273 °C
Hovezetd képesség: 44,2 — 48,3 W/m*°C
Fajho: 852 — 941 J/kg*°C
Hotagulasi egyiitthato: 1,34 -1,46 u deformacié/°C
Termikus titésallosag(?): 753 — 858 °C
Termikus torzitasi ellenallas: 31,1 -35,1 MW/m
Latens h6fuzio: 1,96*10"3 — 2,21*10"3  kJ/kg
Elektromos tulajdonsagok

Elektromos ellenallas: 158 — 501 nOhm*cm
Elektromos vezetoképesség: 0,344 - 1,09 9%IACS
Galvanpotencial: 0,2-0,28 Vv
Magneses Tulajdonsagok:

Magnesesseg: Nem magneses

Optikai tulajdonsagok

Szin: Fekete

Atlatszosag: Attetszd

Akusztikus sebesség: 1,54*1073 —1,59*10"3 m/s
Mechanikai veszteségi tényezo: 0,002 - 0,02

Kritikus anyagkockazat:

Tartalmaz >5wt% kritikus 0sszetevoket: Igen

Ellenallosag:

Viz (tiszta): Tokéletes

Viz (s0s): Tokéletes

Gyenge savak: Tokéletes

Erds savak: Elfogadhat6

Gyenge lugok: Tokéletes

Erds lugok: Rossz (elfogadhatatlan)

Szerves oldoszerek: Tokéletes

Oxidélodas 500°C-on: Korlatolt hasznélat
UV-sugarzas: Tokéletes

Halogének: Elfogadhato

Fémek: Elfogadhat6

Gyulékonysag: Nem gyulé¢kony
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Alakithatosag

Elsédleges termelési energia. CO2 és viz:
Kifejezett energia, elsédleges termelés:
CO2 labnyom, elsédleges termelés:
Vizhasznalat:

Feldolgozé energia, CO2 labnyom & viz:

Kidolgozasi energia(egységenkénti wt eltavolitva):

Kidolgozasi CO2 (egységenkénti wt eltavolitva):

Ujrahasznositas és megsziinés:
Ujrahasznosithaté:

Ujrahasznositasi szazalék jelenlegi ellatas szerint:
Ujrafelhasznalas:

Egetik energia visszanyeléshez?

Az égetés hoje:

Az égetés CO2 mértéke:

Hulladéklerakas:

Biologiailag lebomlo:
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209 — 230 MJ/kg
158-174  kolkg
291 — 322 I/kg

568628 MJkg
0,426 — 0,471 kg/kg

&8
4,713-522 %
¥4
¥4

32-336  MJkg
358376 kg/kg
|
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3. KESZITSEN OSZLOPDIAGRAMOKAT ELOIRT FELTETELEKKEL!

1.1. Készitsen oszlop diagramot valamennyi anyagfGcsoportra a személyre szabottan megadott
anyagjellemzékre (6+6=12)! Ugyeljen a tengelyek magyar nyelvii feliratara, valamint a feliratok
lathatosagara (betliméret)! Elemezze a kapott diagramot! Az elemzés soran térjen ki arra, hogy milyen
anyagjellemzok lettek megvizsgalva, ezek mire hasznalhatok, milyen anyagi viselkedést jellemeznek! Az
egyes vizsgalt anyagfécsoportoknal milyen nagysagrendek a jellemzdek, mely anyagcsoportok hasonlodak,
melyek kiilonboznek a vizsgalt jellemzdk tekintetében, stb.! (12p)

1.2. A diagramokat grafikusan masolja be a kidolgozando feladatlapra! Cimkézze meg anyagfécsoportonként a
legkisebb és a legnagyobb értékekkel rendelkezé anyagokat! Roviden szovegesen is értékelje a diagram
jellegzetességeit! (2+6+4=12) (2+6+3)

1.3. Tablazatosan Osszefoglalva adja meg anyagfOcsoportonként az egyes anyagjellemzok értékhatarait,
valamint a legnagyobb értékkel rendelkez6 anyagok megnevezését! (3x4=12) (11.5p)

ad 3.1.
A vizsgalt anyagjellemzok:
- Torési szivossag

- Keménység
Diagram. 3.1.
| —
Nikkel-Fe-Cr 6tvozet, INCOLOY 800, lagyitott
Epoxy/S-iivegszal, UD eléimpregnalt
Cirkénia (HTZ)

Keménygumi (Ebonit)

Litium, kereskedelmi tisztasag, min 99.9%

Torési szivossag (MPa.m”0.5)

\

Szilikon (VMQ, hékezel, alacsony keménység, 5-15% izzitott szilicium) h

|

Poliuretan hab (rugalmas, nyitott cellas, 0.0ZM

Mémaki tégla

i
t
Ceranics and glasses Polymers: plastics, elastomers Metals and alloys Hybrids: composites, foams, honeycombs, natural materials
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Jellemzés: Ebben az oszlopdiagramban a torési szivossag anyagjellemz6 szerint vannak megjelenitve a
fontosabb anyagfocsoportok: 4 kerdmidk és iivegek, polimerek, fémek és otvozeteik valamint a kompozitok.
A torési szivossag egy specialis anyagjellemzd, amely hosszas vizsgalat soran hatarozhaté meg,
megmutatja a vizsgalt anyag, repedésekkel, repedésterjedéssel szembeni ellenalld képességét.

A nagysagrendek vizsgalatiban egyértelmii a fémek dominanciaja, max. értékei béven 100 MPa/m”"0,5
folott helyezkednek el. A kompozitok ezzel ellentétben a 100 max. értékig mennek, de azok tartomanya
nyulik a leghosszabbra, egészen 0,001-t6l. Veliik ellentétben egy nagysagrenddel kisebbek a keramiak ¢€s

a polimerek maximalis értékei, ezek egymassal szemben kdzel azonosak, minimum értékeik 0,01
MPa/m”0,5 valamint az ala esnek.

Diagram. 3.2.
. SiC/SiC rost, 35-45V/f - sz6tt - laminalt
Gyémant Nikkel-titanium 6tvézet, ausztenites
" P
v !
- !
1, PARA (50% iivegszal)
A
™ '
H
||'fJ HIM
s I ! 1
z |'\ hiﬂ
4
[
g I |
s \
2 \ r
9 \
>
c
3 i
k; 3 Tégla (alacsony stiriségd tizals)(0.55) I~ Indium, kereskedelmi tisztasagu, min 99.97% TPV (FPIEPDM, Shore ATD)
0,
Poliuretan hab (rugalmas, nyitott cellas, 0.065) &

T T
Ceramics and glasses Hybrids: composites, foams, honeycombs, natural materials Metals and aloys Polymers: plastics, elastomers

Jellemzés: Ebben az oszlopdiagramban az fébb anyagfécsoportok egyes elemei a Vickers keménység
szerint vannak csoportositva. A Vickers keménység megmutatja az anyag szurdszerszam behatolassal
szembeni ellendllo képességét. A mérés soran egy 136°-0s gyémantgulat nyomnak meghatarozott erdvel a

mérendo feliiletre. A kiértékeléshez megmérik a lenyomat atloit, és a ketto atlagabol kiszamitjak a lenyomat
feliiletét.

A nagysagrendek kozott itt nincs olyan jelentds kiilonbség az anyagfécsoportok kozott, mind a keramiak,
a kompozitok és a fémek maximalis értékei is 103 HV nagysagrendet értek el.

A legnagyobb tartomanyban itt is a kompozit anyagok keménysége mozog 10”3 HV max. értéktol egészen
0,001 HV ala esik.

Utolsé helyen a polimerek csoportja helyezkedik el, keménységi értékei még a 100-as nagysagrendet is
alig-alig érik el.
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3.3 Az anyagfdcsoportok jellemzése adott tulajdonsag alapjan:

Az eldirt paraméterek:

x tengelyen: Rugalmassagi hatar

y tengelyen: Olvadaspont

A tulajdonsag
A kivalasztott anyag A l;ﬁ:‘(;‘ﬁi‘;:g ;:;te;(kel (neve, mértékegysége)

yag Keménység — Vickers [HV]

megnevezeése megnevezese minimum maximum

Keramiak Gyémant 4,2*10"3 4,9*10"3
SIiC/SiC rost, 35-45Vf -

Kompozitok sz6tt - laminalt 1,9*%10"3 3,5*10"3
Nikkel-Titani 6tvozet,

Fémek ausztenites 1,23*10"3 1,43*10"3

Polimerek PARA( 50% Uvegszil) 74 82
4. KESZITSEN BUBOREK DIAGRAMOKAT ELOIRT FELTETELEKKEL!

1.1. Készitsen buborékdiagramot a személyre szabottan megadott paraméter parokkal. Az egyes
anyagcsoportokat jelol6 szinek azonosithatosaga érdekében minden anyagesoportra vonatkozoan
cimkézzen meg egy-egy képviseldt! Ertékelje az egyes anyagcesoportok elhelyezkedését a diagramon! (12p)
(12p)

1.2. Valasszon box-selection modszerrel adott értéktartomanyba esé anyagokat! Adja meg szdmszeriien az
értéktartomany hatarait! Kozolje a hatarérték elfogadasanak modjara (whole record .../ any part of record
...) vonatkozdan megadott kritériumot! Nevezze meg, hogy mely anyagok/anyagcsoportok esnek jellemzéen
bele a kivalasztott tartomanyba! (12p) (10p)

ad. 4.1.

Szén (goz-beparolt)  Miiszaki keramiak
-_— 0 —
q’\» .
' Volfram, kereskedelmi tisztaségu, RO7004, szdl
= 7
Aluminium-SiC hab (0.07) L
Habok
o
[
€ iC(p), folyékony kohaszat
1
Q
]
‘@
T
©
2
S PLA (10/ livegsz

Nem miiszaki (hagyomanyos) keramiak i

o Fémek és otvozetek

Iasztomerek Magnézium, AMSO0A, Bntwény

PEHD( gymlkl is témeg)

Muanyagok

Aszfaltbeton

1?_,' hatar) (MPa)
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Ertékelés: (Az anyagcsoportok egymashoz viszonyitott helyzete, a megadott jellemz8 nagysagrendje,
valtozasa, az egyes csoportokban stb.)

Olvadasponthoz viszonyitva a fémek és Otvozeteik fedik le a legnagyobb tartomanyt, a miszaki
keramiaknak lathatdan a legnagyobb az olvadaspontjuk, boven 1000°C felett. Az elasztomerek nagy része
az 1000 és 100°C-os hatarvonalak kozott helyezkednek el. Nagy tartomany jellemzi a hagyoményos
keramiakat is 10°C-t61 1000 folé. A habok tartoméanya 100°C-t6l 1000°C f6l6tt csak egy kicsivel marad el
a fémekhez képest. Rugalmassagi hatart nézve szintén lathatd, hogy a fémek mennyire dominalnak, 1 MPa-
tol egészen kb. 5000 MPa-ig terjednek. A miszaki keramiakat a nagy olvadaspont mellett nagy
rugalmassagi hatarértékek is jellemzik, tartomanyuk kb. megegyezik a fémekével.

Az elasztomerek itt is a k6zépmezényben talalhatoak 1-t61 kb. 500MPa-ig. A kompozitokat is nagy értékek
jellemzik ilyen téren, maximalis értékei megegyeznek a fémekével, 1000°C feletti olvadasponttal. A
habokat ¢és a hagyomanyos keramiakat 0,1-t61 70-80 MPa-ig terjedo értékek jellemzik.

ad 4.2
Az értéktartomany szamszerl hatarai:
- x tengelyen: Olvadaspont 100°C-t6l 1000°C-ig
-y tengelyen: Folyashatar (Rugalmassagi hatar): 0,1 MPa-t6l 1000MPa-ig
A hatarérték elfogadasanak modja (alahuzassal jelezze a megfeleldt!)
whole record within selection any part of record record within selection
Diagram 4.2.

Nem miiszaki (hagyomanyos) keramiak

Miszaki kerémia’ki Fémek és otvozetek

71 Kompozitok

Olvadaspont (°C)

= \ e e )
Elasztomerek Miianyagok
Habok
'
0001 001 01 H 10 100 1000 10000
Folyashatar (Rugal agi hatar) (MPa)

Nevezze meg, hogy mely anyagok/anyagcsoportok esnek jellemzden bele a kivalasztott tartoméanyba! (6p)
- Habok
- Elasztomerek
- Mtanyagok
- Nem miiszaki (hagyomanyos) keramiak
- Fémek és 6tvozetek
- Miszaki keramiak

- Kompozit
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Ertékelés: (Az anyagcsoportok egymashoz viszonyitott helyzete, a megadott jellemz8 nagysagrendje,
valtozasa, az egyes csoportokban stb.)

Olvadasponthoz viszonyitva a fémek és Otvozeteik fedik le a legnagyobb tartomanyt, a miszaki
keramiaknak lathatdan a legnagyobb az olvadaspontjuk, boven 1000°C felett. Az elasztomerek nagy része
az 1000 és 100°C-os hatarvonalak kozott helyezkednek el. Nagy tartomany jellemzi a hagyoményos
keramiakat is 10°C-t6l 1000 folé. A habok tartomanya 100°C-t61 1000°C f616tt csak egy Kicsivel marad el
a fémekhez képest. Rugalmassagi hatart nézve szintén lathatd, hogy a fémek mennyire dominalnak, 1 MPa-
tol egészen kb. 5000 MPa-ig terjednek. A miszaki keramiakat a nagy olvadaspont mellett nagy
rugalmassagi hatarértékek is jellemzik, tartomanyuk kb. megegyezik a fémekével.

Az elasztomerek itt is a k6zépmezényben talalhatoak 1-t61 kb. 500MPa-ig. A kompozitokat is nagy értékek
jellemzik ilyen téren, maximalis értékei megegyeznek a fémekével, 1000°C feletti olvadasponttal. A
habokat ¢és a hagyomanyos keramiakat 0,1-t61 70-80 MPa-ig terjedo értékek jellemzik.

ad 4.2
Az értéktartomany szamszerl hatarai:
- x tengelyen: Olvadaspont 100°C-t6l 1000°C-ig
-y tengelyen: Folyashatar (Rugalmassagi hatar): 0,1 MPa-t6l 1000MPa-ig
A hatarérték elfogadasanak modja (alahuzassal jelezze a megfeleldt!)
whole record within selection any part of record record within selection
Diagram 4.2.

Nem miiszaki (hagyomanyos) keramiak

Miszaki kerémia’ki Fémek és otvozetek

71 Kompozitok

Olvadaspont (°C)

= \ e e )
Elasztomerek Miianyagok
Habok
'
0001 001 01 H 10 100 1000 10000
Folyashatar (Rugal agi hatar) (MPa)

Nevezze meg, hogy mely anyagok/anyagcsoportok esnek jellemzden bele a kivalasztott tartoméanyba! (6p)
- Habok
- Elasztomerek
- Mtanyagok
- Nem miiszaki (hagyomanyos) keramiak
- Fémek és 6tvozetek
- Miszaki keramiak

- Kompozit
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