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A tantargy kovetelményrendszere a 2019/2020. tanév 1. félévében

1. Altalanos informaciok

—  Eléado: Dr. Marosné dr. Berkes Maria, egyetemi docens, maria.maros@uni-miskolc.hu

—  Gyakorlatvezet6k: Kovacs Péter Zoltan, egy. docens, metkpz@uni-miskolc.hu
Gal Viktor, PhD hallgato, targyasszisztens, metgv@uni-miskolc.hu

— A targy orakimérete: heti 2 6ra el6adas + 2 éra gyakorlat
—  Gyakorlati 6rak szama: 14 db, alairaskoteles a 2. és 9. témakdrdk kivételével az 6sszes gyakorlat.
—  Kovetelmény: alairas + kollokvium
—  Zérthelyi dolgozatok:
= szdma, idGtartama: 2 db félévkozi kotelez zarthelyi, 60 perc/ZH
= (terv.) idépontja: 1. ZH: 8. oktatasi (44. naptari) hét; 2. ZH: 13. oktatasi (49. naptari) hét;
pOtZH: 14. oktatasi (50. naptari) hét.
= ¢értckelése: %-osan és érdemjeggyel: 50%-10/ elégséges (2), 60%-td/ kozepes (3),

70%-16[ jo (4), 80%-t4l jeles (5).
—  Félévkozi feladatok szama:  0db
—  Félévkozi rovid szamonkérések: 12 db ,.ellenérzé lap” a gyakorlati 6rdk anyagabol
—  Ajanlott irodalom: 1d. a dokumentum végén

2. A félév elismerése

2.1. Az alairas megszerzésének feltételei
— Az 6sszes gyakorlat, valamint az ellendrzo lapok teljesitése az alabbiak szerint:
= a 12 ellendrzd lap min 50%-os teljesitése a gyakorlaton, vagy
= sikertelen (vagy barmely okbol elmulasztott) ellendrzd lap esetén az ellenérzd lap(ok) min. 50%-
os teljesitése a vonatkozo potgyakorlat(ok) idépontjaban;

— Az eldirt zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése az alabbiak szerint
=  mindkét zarthelyi min. 50%-os (elégséges) teljesitése, vagy
= sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a vonatkozo potzarthelyi(k) min.
50%-os (elégséges) teljesitése.
2.2. Az alairas végleges megtagadasa
—  azelbadasok 40%-at meghalado igazolatlan hidnyzas esetén, vagy
—  az alairaskoteles gyakorlatok 30%-anak sikertelen teljesitése esetén
— Az eldirt zarthelyi(k) és a potzarthelyi(k) igazolatlan elmulasztasa;

2.3. A vizsga (kollokvium) eredményes letétele
—  Akollokvium jellege: irdsbeli és szobeli.
— A vizsga teljesitésének két modja:
= Eredményes irasbeli vizsgajegy és eredményes szobeli vizsga
= Megajanlott irasbeli vizsgajegy és eredményes szobeli vizsga
—  Szobeli vizsga alkalmaval a sajat kézzel irott jegyzetek az oktatd feliigyelete mellett hasznalhatok.

2.4. A gyakorlatok sikeres vagy sikertelen teljesitése

—  Akkor tekinthet6 a gyakorlat sikeresen teljesitettnek, ha a hallgato részt vett az adott gyakorlaton és a
gyakorlat téméajabol irando ,.ellenérzé kérddiv” elérhetd pontszamanak legalabb 50%-at megszerzi.

— A gyakorlat sikertelen, ha a gyakorlat sikerességének két feltétele koziil csak az egyik, vagy egyik sem
teljestil. A sikertelen gyakorlatot a hallgaté koteles pétolni.

2.5. A féléves teljesités beszamitasa a vizsgajegybe
2.5.1. Irasbeli vizsgazarthelyinél figyelembe veheté ,,jutalom pontszim”

,,Félevi feladat, zarthelyi dolgozat eredménye a vizsgajegy, gyakorlati jegy megallapitisaba beszamitdsra
keriil.” (Hallgatdi Kévetelmény Rendszer 50. § (2) bekezdése).

Ezen rendelet érvényesitésének modja az Anyagszerkezettani ¢s Anyagtechnologiai Intézet honlapjan
(http://www.met.uni-miskolc.hu) olvashato.

A féléves munka soran megszerezheté maximalis pontszam: 286 pont.
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2.5.2. Megajanlott irasbeli vizsgajegy:
—  értéke: jo (4) és jeles (5) lehet.
—  feltétele: az alairas megszerzése, a két zarthelyi 6sszpontszamanak min. 57 %-os teljesitése, valamint a
kézzel irott el6adas és gyakorlati jegyzetek megléte;
—  ,,0sszetevOi”és azok szdzalékos aranya a megajanlott vizsgajegyben:

= 2db Zh ZH1+ZH2 = max. 200 pont =>70%
= 12 db ellendrzo lap EL1+EL2+...+EL12 = max. 72 pont =>25%
= cldadasok latogatasa ~ KAT = max. 14 pont = 5%

* kiszamitasanak modja: MVJ,%:%[(ZHH ZH2)+(EL1+EL2+...+ EL11)+(KAT)]100, %

= ¢értéke: ha MVJ % = (70-79)%, akkor 4 (j6); ha MVJ %= (80 - 100)%, akkor 5 (jeles).
= Szinvonalas tartalmu és kivitelii kézzel irott el6adas és gyakorlati jegyzettel szerezhetd tobblet-
pontszam: 25, amely nem ndveli az MVJ szamitd dsszefiiggés nevezojét, tehat extra tobbletpont!

3. Potlasok, igazolasok, felmentések, egyebek

3.1. Eléadasok pétlasa: Az elé6adasok potlasara nincs lehetéség.

3.2. Gyakorlatok pétlasa:
— A poétgyakorlatokon vald részvétellel és a potgyakorlaton készitett kézzel irott jegyzet bemutatasaval, vagy

—  Indokolt esetben masik tankdr ugyanazon témaju gyakorlatan valo részvétellel, de kizarolag az érintett
gyakorlatvezetovel valo eldzetes egyeztetés utan.

3.3. Zarthelyi(k) potlasa
—  Sikertelen (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén a zarthelyi irasanak pétlasa: potzarthelyivel

3.4. Igazolt hianyzas:

A hianyzasok igazolasa az Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfeleléen
torténik. (1d. http://www.met.uni-miskolc.hu => Oktatas=> Aktualis félév => Altalanos informaciok). Ennek
értelmében a tavollétre vonatkozo igazolasokat @ mulasztott alkalomhoz képest 2 héten beliil lehet bemutatni.

3.5. Egyéb informaciok, atmutatasok
— Az el6adasok latogatasara vonatkozoan a Hallgatoi Kovetelmény Rendszer eldirasai a mértékadoak!

—  Gyakorlati csoportot valtani csak a szorgalmi id6szak 2. hetéig van lehetdség! Ezt az érintett
gyakorlatvezetokkel eldzetesen egyeztetni, majd a Neptunbeli atjelentkezésrél gondoskodni kell!

— A kdvetelményrendszer barmely pontja aldl csak egyéni tanrend birtokaban lehet felmentést kérni. Egyéni
tanrend csak a szorgalmi iddszak 1. hetéig kérheto!

4. Tankonyyv, jegyzet, oktatasi segédlet

A felkésziiléshez javasolt anyagok: Az eldadasok és gyakorlatok anyaganak elektronikus (ppt ill. doc formatumu)
vazlatai, a gyakorlatok segédletei és a sajat készitésii jegyzetek, valamint az ajanlott irodalmak.

Kotelez6 irodalom:

[1]  Tisza, M.: Az anyagtudomany alapjai, 1. kiadas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008. Miskolc, ISBN 978-963-661-844-5, pp1-285

[2]  Komocsin, M.: Gépipari anyagismeret, 1. Kiadas, Miskolci Egyetemi Kiado, 1995, ISBN 963 10 561 98, pp1-324.

[3] Ballaetal.: Jarmiiszerkezeti anyagok és technoldgiak, BME, 2011, pp. 1-201. www. tankényvtar. hu;
http://www.gjt.bome.hu/sites/default/files/0018_jarmuszerkezeti_anyagok_es_technologiak_1.pdf

[4] Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed.John Wiley, New York, 1994, pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7,
https://abmpk.files.wordpress.com/2014/02/book_material-science-callister.pdf

[6] Azeldadasok és gyakorlatok anyaganak elektronikus vazlatai, amelyek az EDU elektronikus rendszerben — https://elearning.uni-miskolc.hu/zart/-
a félév soran folyamatosan elérheték.

Ajénlott irodalom:

[1] BallaS. és tsai: Jarmiszerkezeti anyagok és technoldgiak |. TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-2010-0018 projektben készillt jegyzet, Bp. 2011, pp.1-201.

[2] hitp:/;www.gjt.bme.hu/sites/default/files/0018_jarmuszerkezeti_anyagok_es_technologiak_1_0.pdf

[3] Tisza M.: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. Miskolc, ISBN 963 661 452 0. p1-494.

[4]  Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-
heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804

[5]  Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2 - An introduction to properties, Applications and Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-
Heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

Miskolc, 2019. szeptember 02.

o D€l W
Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Maria
egyetemi tanar, targyfelelds
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El6addsok tematikdja a 2019/2020. tanév 1. félévében

Hét |IdGpont AZ ELBADAS TEMAKORE
Az anyagismeret célja, targykore. Az anyagok fejlédése, technoldgiai allapota. A
1. 09.17 | jarml(ivek tipusai és anyagai. Az anyagszerkezet, a tulajdonsagok és a technolégidk
fogalma és kapcsolatrendszere.
5 09.16- | Kristalytani alapok I. Idealis kristalyok.
' 20 09.16-20. koz06tt érarenden kivdl
3. 09.24 | Kristalytani alapok Il. Realis kristalyok, racshibak. Diffazid.
A 10.01 A kristalyosodas torvényszerlségei. A fémes Otvozet tipusai, kristalyosodasa. Fazis,
szovet fogalma, tipusai.
5. 10.08 Kétalkotds otvozetek egyensulyi diagramjainak altaldnos torvényszer(iségei.
Tamman-6, 1, 3, 7. Fe-C 6tvozetek Heyn-Charpy féle ikerdiagramja
6. 10.15 Jellegzetes Fe-C 6tvozetek ggyensulyi kristalyosodasa. A metastabilis és stabilis
rendszer 6sszehasonlitdsa. Ontottvasak.
7 10.22 Acélok nem-egyensulyi kristdlyosodasanak elvi alapjai. Ay — o atalakulas
mechanizmusai.
8. 10.29 AFéIok nem -egyensulyi kristalyosodasa. C-gorbék. Az edzett acél megeresztése.
ZARTHELYI DOLGOZAT
9 11.05 ,‘A“vasalapd Otvozetek gyartastechnoldgiaja és hatasa az 6tvozetek tulajdonsagaira.
Otvozott acélok.
10. | 11.12 Acélok osztdlyozasa. A jarmdipar legfontosabb vasalapu 6tvozetei: Szerkezeti és
szerszamacélok.
11 | 11.19 A képlékeny alakvaltozas elméleti alapjai. A hidegalakitds hatasa a tulajdonsagokra. A
jarmdipari fémotvozetek fejlesztésének f6bb irdnyai: a szilardsdgnovelés maddszerei.
Korszer(i nagyszilardsagu acélok. A jarmdipar legfontosabb nemvas-alapu 6tvozetei:
12. 11.26 . e
Al, Mg, Ti, Cu 6tvozetek.
A keramiak osztalyozdsa, gyartasi modszerei, szerkezeti sajatossagai. Keramidk
13. | 12.03 | mechanikai viselkedése, jarmdipari alkalmazasa
Il. ZARTHELYI DOLGOZAT
A polimerek osztdlyozasa, szerkezete, feldolgozasi technoldgidi. A viszkoelasztikus
1a. | 12.10 anyagok mechanikai viselkedése. A kompozitok szerkezete és tulajdonsagai.

Kompozitok jarm(ipari alkalmazasai.
POTZARTHELYI DOLGOZAT

Ajanlott irodalom a felkésziiléshez: [asd a targy kovetelményrendszerénél.

Miskolc, 2019. szeptember 2.

V ‘\JQ\/\»\

Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Mdria
egyetemi tandr, targyfelelGs
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Jarmdipari anyagismeret, GEMTT081-B (2+2 k)
Gépészmérndki és Informatikai Kar, BSc, Jarmiimérnéki alapszak
Gyakorlatok tematikdja a 2019/2020. tanév 1. félévében

Témakor . .. Szamonkérés Gyakorlat
szima A GYAKORLAT TEMAKORE e felelgse
1. Jarmdipari anyagok és alkalmazasaik GV
2. Az alapveté anyagc,)klsajé,tosszlégai. ,Anyz.agt,ulajdons:,égok, alapvetd mechanikai 1 KP7
anyagjellemz6k mérése és mérészamaik értelmezése.
3a Kristalytani alapok 2. KPZ, GV
3b Racshibak KPZ, GV
4 Eszményi kétalkotds diagramok 3. KPZ, GV
5 Az Fe-C kétalkotds otvozetek egyensulyi atalakulasai (1.) 4, KPZ, GV
6. Az Fe-C kétalkotds otvozetek egyensulyi atalakulasai (2.) KPZ, GV
7 Az acélok nem-egyensulyi atalakuldsai (1.) 5-6. KPZ, GV
8 Az acélok nem-egyensulyi atalakuldsai (2.) KPZ, GV
9 Az acélok csoportositasa és jelolésrendszere 7-8. KPZ, GV
10. Acélok jellemz6 karosoddsi mddjai (1.): Torés, faradas 9. MBM
11. Acélok jellemzé kdrosoddasi maddjai (2.): Kopas, korrézid MBM
12. Az ﬁnyafgsz"erlfgzet vizsgélatének njédszerei; Optikai mikroszképos vizsgalatok. 10-11. MBM, CSBA
Acélok és ontottvasak jellemzé szbvetszerkezete
Nemfémes anyagok jarmUipari alkalmazasai
13. AZ ELLENC’SRZOY LgAPoJK VEGEEGES POTLASA 12. KPZ, GV
Tankor Nap, 6ra 1. 2. 3a. 3b. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
1BJ1/J2 kedd, 10-12 09.10. | 09.10. | 09.24. | 10.01. | 10.08. | 10.15. | 10.22. | 10.29. | 11.05. | 11.12. | 11.19. | 11.26. | 12.03. | 12.10.
szerda 10-12 09.18. | 09.25. | 10.02. | 10.09. | 10.16. | 10.24. | 10.30. | 11.06. | 11.13. | 11.20. | 11.27. | 12.04. | 12.11. | 12.11.
P()TL AS 1. Teszt 2. Teszt 3. Teszt 4. Teszt 5-6.Teszt 7-8.Teszt | 9. Teszt 10-11.Teszt | 12, Teszt
helyszin C/l2202. | C/2202. | C/2202. | Cl2202. | C/l2202. | C/2202. | C/2202. | C/2202. | C/2202. | C/2202. | C/2202. | C/2202. alagétr 9. C/2 202.

A gyakorlatok helyszine: az érarend szerinti terem.

Az 1. héten az el6adas id6pontjaban is gyakorlatot tartunk, tehat aznap (09.10-én) 2x2 6ra gyakorlat lesz!

Ajanlott irodalom a felkésziiléshez: |asd a Tantargy kovetelményei c. lapon!

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Mdria

egyetemi tandr, targyfelelds




Miskolci Egyetem NV e
Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet Neptun kod: ..o,

JARMUIPARI ANYAGISMERET, GEMTTO081-B
Jarmiimérnoki Alapszak, BSc képzés,
1. Zarthelyi dolgozat, MINTA.

1 2 3 4 5 6 7 8 D %
8 10 14 6 13 15 15 18 | 100

1. a) Valassza ki melyik szamkoddal adhato meg a fémek érceikbdl vald kinyerésének f6 1épései helyes
sorrendben, ha a 1épéseket az alabbi kodokkal jellemezziik! (1p)
1. Extraktiv metallurgia; 2. Elokészités; 3. Szilarditas 4. Finomitas;
a) 1234 b) 1342 c) 2134 d) 2143

b) Jelblje az alabbi allitasok elétt lathatd négyzetben, hogy a felsorolt allitasok koziil melyek hamisak? (2p)
M Az elsédleges, extraktiv metallurgiai eljarasok termékei a buga, a bramma, illetve a keramia porok.
M Az elsédleges kohaszati technologiak soran létrehozott alapanyagok a gépipar kiindulo termékei.
O A masodlagos kohaszati technoldgiak termékei a lapostermékek, a hosszatermékek, és a kovacsdarabok.

c) Jeldlje az alabbi allitasok eldtt 1athatd négyzetben, hogy a felsoroltak koziil mely allitas(ok) igaz(ak)? (1p)
O Az acél olyan fémes anyag, amelyben a vas tomeghanyada minden esetben meghaladja a 99 %-ot
M Az acél olyan fémes anyag, amelyben a vas az alapfém, és a karbontartalom altalaban kisebb mint 2,06 %.
O Otvozottnek tekintjiik az olyan acélt, amelyben a vas mellett mas alkotok is eléfordulnak.

d) Jeldlje az alabbi allitasok el6tt lathatd négyzetben, hogy a felsorolt allitasok koziil melyek hamisak? (2p)
0 A Niésa Cuolyan 6tvz6, amelyek a karbonnal soha nem képeznek karbidokat.
M A Niés a Cu olyan 6tvz6, amelyek a karbonnal esak az acélokban nem képeznek karbidokat.
M Az Al és a Si olyan 6tvozd, amelyek a karbonnal soha nem képeznek karbidokat.

e) Jeldlje az alabbi allitasok el6tt 1athatd négyzetben, hogy a felsorolt allitasok koziil melyek hamisak? (2p)
M Az 6tvozott karbidok keménysége jellemzden kisebb hémérsékletig marad meg, mint a martenzites
keménység.
O A karbidok keménysége fligg a racsszerkezett6l, a képzodési h6tdl és olvadaspontjuktol.
M A karbidok keménysége nem fiigg a racsszerkezettol.

2. a) Jellemezze a nyersvasgyartas eredményeképpen kapott alapanyagokat az alabbi tiblazat alapjan! A
kémiai Osszetétel esetén csak a két termék Osszehasonlitasat végezze el: a kisebb, nagyobb, kdzel azonos,
stb. jelzékkel! (10p)

A nyersvas s
| Hon kémiai | ¢ artalom | Sitartalom | P tartalom
tipusa " allapota
teriilete
Fehér nyersvas Acélgyartas kotott (FesC) ~ azonos kisebb kisebb
Sziirke nyersvas Ontottvas gyartas szabad (grafit) ~azonos nagyobb nagyobb

b) Azoknal az elemeknél, ahol jellemz6 eltérés mutatkozik, egy-egy mondatban indokolja meg ennek okat!

Si — grafitosito hatasi = a C szabad formaban van jelen = sziirke toret
P — az olvadt fém viszkozitasat csokkenti = Onthetdség javul



Miskolci Egyetem

Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet

Jarmtiipari anyagismeret GEMTT081-B
MINTA ZARTHELYI

3. a) A szokasos jelolésekkel abrazolja egy hipoeutektoidos acél folyamatos hiitésii atalakulasi diagramjat!
A diagramban jel6lje meg a kritikus hiitési sebességeket jellemzé gorbéket! (10p)
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— SW 50 ‘ cl
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100 2
m B2 e
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b) Definialja a kdvetkez6 fogalmakat (6p)!

Perlites atalakulas:Olyan diffiizios folyamat, amely soran a homogén egyfazist ausztenitbol
heterogén kétfazist szévetelem, perlit keletkezik. (2p)

Martenzites atalakulas: olyan difftiziomentes folyamat, amely soran az egyfazist ausztenitbol
racsatbillenéssel, karbonnal tultelitett, egyfazisu martenzites szovetelem keletkezik. (2p)

Kritikus fels6 hiitési sebesség: az a hiitési sebesség, amely felett mar csak martenzit keletkezik.

(1p)

Edzett acél: olyan acél, amelynek szovetszerkezete legalabb 50% martenzitet tartalmaz.(1p)

Azonositsa be a szovetképeket a tablazat iires cellainak kitoltésével! (6p)

Szévetelem megnevezése

Ferrit-perlit

Perlit

Ledeburit

Wora e O 0 Q" .

(Felzaivis ?:k."\ ¥
) "" O‘

a’, ’%.‘ 7

Karbontartalom [%0]

0,25

0,8

4,3




5. a) Abra segitségével mutassa be, hogyan valtoznak az 6tvozetlen acélok mechanikai tulajdonsagai
(Rpo2- Rm, HB, A, Z) a karbontartalom fiiggvényében! (7p)

R, R (MPa) HB A, Z (%)
1000 HB =300 100

800

600

400
Y

200

240~ 80

180~ 60

120~ 40

60 - 20

b) Egy-egy mondattal jellemezve ismertesse az acélok dezoxidélasa és a csillapitasa kozotti kiilonbséget!

(6p)

— Dezoxidalas: Az olvadékban 1évé FeO formajaban jelenlévd instabil oxigén eltavolitdsa az
oxigénhez, a vasnal nagyobb affiinitast mutatd elemekkel

— Cisillapitas: a vas oxigéntartalmanak megkdotése stabil oxidok formajaban Si és Al segitségével.

6. Ertelmezze az alabbi acéljeloléseket: milyen informaciok olvashatok ki a jelekb6l? Az egyes jeleknél azt
is adja meg, hogy az ac¢lok jelolesrendszerén belil mely csoportba tartoznak az egyes acelmindségek
(vegyi Osszetételre garantalt acélok: VOG, mechanikai tulajdonsagra garantalt acélok: MTG)! (15 pont)

Acéljel-csoport

Acéljel Jelentés (VOG/MTG)
X: erdsen 0tvozott acél,
- 12: karbontartalom=0,12%; i
X12CrNiTi18- v . . ,
CINITI18# Cr-tartalom:18%; Ni-tartalom: 9%; Ti-tartalom: kevesebb, mint 1% VOG (0.5p)
(5%0,5p)
gyengén 0tvozott acél,
. 30: karbontartalom=0,3%; .
R IMoB Cr-tartalom: 8/4=2%;  Ni-tartalom <1%; Mo tartalom < 1% VOG (0.5p)
(5%0.,5p)
gyengén 0tvozott acél,
17NiCrMo6-4 C=0,17%, Ni(=6/4)=1,5%, Cr(=4/4)=1%, Mo<1% VOG (0,5p)
(5%0,5p)
B: betonacél
B490 ’ MTG (0,5
490: a garantalt folyashatar értéke 490 MPa (2,5p) (0.5p)
GRS G: acélontvény; P — acélok nyomastartd felhasznalasra;
355: alegkisebb anyagvastagsagra vonatkozo garantalt legkisebb
folyashatér értéke N/mm?*-ben; MTG (0,5p)

K: a garantalt titdmunka értéke 40J; 2: a vizsgalati hdmérséklet —20°C.

(5%0,5p)




7. Jellemezze a golydscsapagy acélokat az alabbi szempontok szerint! (15p)

a) Felhasznalasa szerint melyik f6 és melyik alcsoportba sorolna ezt az acéltipust? (2p)
Szerkezeti acél, szerkezeti elemek céljara

b) Milyen felhasznaloi kovetelményeket kell kielégitenie a golyoscsapagy acéloknak? Nevezzen meg
legalabb négy elvarast! (4p)

Feliileti (statikus és dinamikus) igénybevétellel szembeni ellenallas
Koptat6 hatassal szembeni ellenallas

Kifaradassal szembeni ellenallas

Zarvanymentesség

Homogén szovetszerkezet

Egyenletes keménység

J6 szivossag

J6 hévezetd képesség

Jo megmunkalhatosag (forgacsolas, kdszoriilés, hékezelhetoség)

c¢) Adja meg az ilyen acélok C tartalmanak jellemzo tartomanyat, a f6 6tvozéelemek nevét, és

adjon meg két kiilonb6z6 alkalmazasi példat! (6p)

C=0,1-1%; Fo6o6tvozoik: Mn, Cr, Mo, Ni
Alk.: daruk, k6torok nagyméretii csapagyai, vegyipari berendezések, hajtomiivek alkatrészei

8. Valaszoljon az alabbi kérdésekre igen/nem valaszokkal! (18p)

1. | A nyersvas ridegségét a nagy karbon €s mangantartalom okozza? nem
2 | Otvozziik-e az alapacélokat? nem
3. | Minden hékezelési eljaras alkalmazasa jellemz6 az alapacéloknal? nem
4. | Késziilhet-e nemesacél dtvozetlen és 6tvozott acélbol is? igen
5. | Hasznalja a jarmiiipar az olcso, kis szilardsagu altalanos rendeltetésii szerkezeti acélokat? igen
6. | A HSLA acélok rosszul hegeszthetok? nem
7. | A kivalasosan keményedo 6tvozetek mikro6tvozoi: pl. Al Ti, V, Nb? igen
8. | Sinacélok jelolésénél a szamérték a szakitoszilardsagra vonatkozik? igen
9. | A betétedzés lépései: cementalas+ferritesités+edzés? nem
10.| A betétben edzhetd acélok C tartalma 1%-nal nagyobb? nem
11.| A nemesithet6 acélok karbontartalma, nagyobb, mint 0,2%? igen
12.| A martenzit kemény, rideg szdvetelem? igen
13.| A betonacélok kis karbontartalmu, 6tvozott acélok? nem
14.| A termomechanikusan hengerelt acélok finomszemcsések? igen
15.| Cementalaskor a karbon diffuzidja a darab magjaig terjed, ha hosszli a hontartasi id6? nem
16.| A cementalast kovetd betétedzés utan a kéreg a karbontartalmatol fligg a kopasallosag? igen
17.| A sinacélokat hideghengerléssel gyartjak? nem
18.| Az 6tvozéelemek mennyiségének novelése noveli a kritikus hiilési sebességeket? nem




Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT081-B

NEV: oot 01_gyakorlat_Jarmdip. anyagok és alk.
Neptun kod: ..........cceeeveeeeevrenne. Ellenérzé kérdések

A CSOPORT

1. Soroljon fel legaldbb 3, az autéiparban hasznalatos konnytifémet!
Mindegyikhez irjon 1-1 alkalmazasi példat (terméket)!

2. Milyen’fc’S szempontokat kell figyelembe venni a jarmiivek gyartasa
soran? Irjon 3-3 példat az egyes szempontcsoportokban!



Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B

NEV: oot estesis s 01_gyakorlat_Jarmdiip. anyagok és alk.
Neptun kod: ..........cueveveeevreerennen. Ellenérzé kérdések

B CSOPORT

1. Soroljon fel legalabb 3 autdalkatrészt, amelyek PP-bdl késziilnek!

2. Mutassa be a jarmiiiparban hasznalt anyagok mennyiségének kozelitd
megoszlasat! A legnagyobb és legkisebb ardnyban alkalmazott
anyagcsoportnal becsiilje meg a felhasznalas aranyat %-ban!



Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B

NEV: oot estesis s 01_gyakorlat_Jarmdiip. anyagok és alk.
Neptun kod: ..........cueveveeevreerennen. Ellenérzé kérdések

C CSOPORT

1. Nevezzen meg legalabb 3, az autdiparban hasznalatos keramia tipust!
Mindegyikhez irjon 1-1 alkalmazasi példat (terméket)!

2. Csoportositsa a jarmiiveket a kozlekedési titvonaluk szerint! Minden
csoportban adjon meg legalabb két-két jarmiitipust!



Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B

NEV:.ooeeeeeeeiereeriereseesesseeieeeans 04_gyakorlat_Kristdlytani alapok
Neptun Kod: ..........cueeeeveevevaeanne. Ellenbrzé kérdések_2017.10. 04.

A CSOPORT

1. Definialja az alabbi fogalmakat!

Ideadlis racs:

Miller-index:

2. Rajzolja fel az (100) Miller-indexii sikot a megadott
kockarécs segitségével

z




Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B

NEV: .o eeains 04_gyakorlat_Kristdlytani alapok
Neptun Kod: ..........couvveeveeveaeanne. Ellenbrzé kérdések

B CSOPORT

1. Definialja az alabbi fogalmakat!

Racselem:

Elemi cella:

2. Rajzolja fel az (111) Miller-indexii sikot a megadott kockaracs
segitségével




Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B
NEV: oottt 05-06_Fe-Fe3C
Neptun kod: ..... Ellenérzé kérdések

A CSOPORT

1. Rajzolja fel a lap masik oldalara az Fe-Fe3C kétalkotos
diagramot a szokasos jelolésekkel! (9p)

2. Irja fel a perlit keletkezésének reakcidegyenletét, hémérsékletét
¢és nevezze meg a végbemend nonvarians reakcio tipusat! (3p)



Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B
NEV: oottt 05-06_Fe-Fe3C
Neptun kod: ..... Ellenérzé kérdések

B CSOPORT

1. Rajzolja fel a lap masik oldalara az Fe-Fe3C kétalkotos
diagramot a szokasos jelolésekkel! (9p)

2. Irja fel a ledeburit keletkezésének reakcidegyenletét,
hémérsékletét és nevezze meg a végbemend nonvarians reakcid
tipusat! (3p)



Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B
ettt sttt st s 05-06_Fe-Fe3C
Neptun kod: .....ccvvvveevecieiecies Ellenérzé kérdések

C CSOPORT

1. Rajzolja fel a lap masik oldalara az Fe-Fe3C kétalkotos
diagramot a szokasos jelolésekkel! (9p)

2. Sorolja fel a diagramban szerepl6 szilard oldatok nevét adja meg
jeliiket és kristalyracsukat! (3p)



Jarmdipari_anyagismeret_ GEMTT-081-B

NEV:...oeeeeeeeeerierieriesiereeessesersiessn e 04_Kristdlytani alapok
Neptun Kod: ....c.ccoeeveeeececececee, Ellenérzé kérdések

C CSOPORT

1. Definialja az alabbi fogalmakat!

Koordinacios szam:

Térkitoltési tényezo

2. Rajzolja fel az (110) Miller-indexii sikot a megadott kockaracs
segitségével!




