Jarmiiipari anyagtechnologiak, GEMTT 083-B (2+2 k)
Gépészmérndoki és Informatikai Kar, Jarmiimérnoki alapszak
A tantdrgy kévetelményrendszere a 2019/2020. tanév I. félévében

1. Altalanos informaciok

Eléado és gyakorlatvezetdé  Dr. Németh Alexandra, metnak@uni-miskolc.hu (A/4. fsz. 3.)

A targy orakimérete: heti 2 ora eléadas + 2 ora gyakorlat
Gyakorlati 6rdk szadma: 14 db, amelybdl 3 kotelezo.
Kovetelmény: alairas + kollokvium

Zarthelyi dolgozatok:

» szama, id6tartama: 2 db félévkozi kotelez6 zarthelyi, 60 perc/ZH
= (terv.) id6pontja: 1. ZH: 6.; 2. ZH: 13. oktatasi hét; potZH: 14. oktatasi hét.

= ¢rtékelése: %-osan €s érdemjeggyel: 50%-zo/ elégséges (2), 60%-t0l kozepes (3), 70%-

tol jo (4), 80%-t4l jeles (5).
Félévkozi feladatok szama: 1 db csoportos (3-4 f6) v. egyéni
Ajanlott irodalom: 1d. a dokumentum végén

2. A félév elismerése

2.1. Az alairas megszerzésének feltételei

Az el6adéasok min. 60%-os latogatasa;

Az gyakorlatok min. 70%-os latogatasa;

Az eldirt zarthelyi dolgozatok sikeres teljesitése az alabbiak szerint
= mindkét zarthelyi min. 50%-os (elégséges) teljesitése, vagy

= sikertelen (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén a vonatkoz6 potzarthelyi(k)

min. 50%-os (elégséges) teljesitése.
A féléves feladat legalabb elégséges szintii teljesitése

2.2. Az alairas végleges megtagadasa

az eldadasok 40%-at meghaladé igazolatlan hidnyzas esetén, vagy

a kotelezo gyakorlatok és azok potgyakorlatanak elmulasztas vagy

a gyakorlatok 30%-at meghalad6 igazolatlan hianyzas esetén vagy

az eldirt zarthelyi(k) és a potzarthelyi(k) igazolatlan elmulasztasa esetén,
vagy a féléves feladat hataridore be nem adasa esetén.

2.3. A vizsga (kollokvium) eredményes letétele

A kollokvium jellege: irdsbeli és szobeli.
A vizsga teljesitésének mddja: Eredményes irdsbeli vizsgajegy és eredményes szobeli vizsga

2.4. A féléves teljesités beszamitasa a vizsgajegybe

., Feélévi feladat, zarthelyi dolgozat eredménye a vizsgajegy, gyakorlati jegy megallapitisdaba
beszamitasra keriil.” (Hallgatoi Kovetelmény Rendszer 50. § (2) bekezdése).

Ezen rendelet érvényesitésének modja az Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet
honlapjan (http://www.met.uni-miskolc.hu) olvashato.

A féléves munka soran megszerezhetdé maximalis pontszam: 250 pont.

2 db zarthelyi, 2x 100 pont, 6sszesen 200 pont — az eredmény potzarthelyin javithato

1 db feladat: 50 pont
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Jarmiiipari anyagtechnologiak, GEMTT 083-B (2+2 k)
Gépészmérndoki és Informatikai Kar, Jarmiimérnoki alapszak
A tantargy kovetelményrendszere a 2019/2020. tanév I. félévében

3. Potlasok, igazolasok, felmentések, egyebek

3.1. Eloadasok pétlasa: Az el6adasok potlasara nincs lehetéség.

3.2. Gyakorlatok pétlasa:

— Kaotelez6 gyakorlatok esetében a potgyakorlatokon valo részvétellel €s a potgyakorlaton készitett
kézzel irott jegyzet bemutatasaval.

3.3. Zarthelyi(k) potlasa
— Sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a zarthelyi irdsanak potléasa:
potzarthelyivel az utols6 oktatasi héten.
3.4. Feladat potlasa vagy javitasa
— A szorgalmi idészak folyamén a hataridore beadott nem elégséges feladat a szorgalmi 1d6szak
végéig javithato;
— Az elégséges szintli feladat a szorgalmi iddszak végéig javithato.
3.5. Igazolt hianyzas:

A hianyzasok igazolasa az Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet altalanos rendjének
megfelelden torténik. Ennek értelmében a tavollétre vonatkozoé igazolasokat a mulasztott
alkalomhoz képest 2 héten beliil lehet bemutatni.

3.6. Egyéb informacidk, utmutatasok

— A kodvetelményrendszer barmely pontja aldl csak egyéni tanrend birtokaban lehet felmentést
kérni. Egyéni tanrend csak a szorgalmi idészak 1. hetéig kérheto!

4. Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédlet

A felkésziiléshez javasolt anyagok: Az eléadasok és gyakorlatok anyaganak elektronikus (ppt ill. doc
formatumu) vazlatai, a gyakorlatok segédletei €s a sajat készitésii jegyzetek, valamint az ajanlott
irodalmak.

Kotelez6 irodalom:

[1] Balogh A., Sarvari J., Schiiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégiak. Egyetemi tankonyv.
Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc, 2003.

[2] ASM Handbook: Vol. 4: Heat Treating, ASM Int., 1991.,ISBN-13: 978-0871703798 - vonatkoz6
fejezetei

[3] ASM Handbook Volume 6: Welding, Brazing, and Soldering, Editor: D.L. Olson, T.A. Siewert, S.
Liu, G.R. Edwards, 1993., ASM International, ISBN: 978-0-87170-382-8- vonatkozo6 fejezetei

[4] ASM Handbook Vol. 14: Forming and Forging, 1988., ASM Int., ISBN: 978-0-87170-382-8-
vonatkozo6 fejezetei

Ajanlott irodalom:

[1] Lizak J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987. p. 157
[2] Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technologiak, Kézikonyv, GTE, Budapest, 2007. p.:895
[3] Gal G—Kiss A. - Sarvari J. — Dr. Tisza M.: Képlékeny hidegalakitas, Tankdnyvkiado, Bp., 2000.

Miskolc, 2019. szeptember 05.

Dr. Németh Alexandra
adjunktus, targyjegyzé
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A Jarmiiipari anyagtechnolégiak (GEMTT083-B)
cimi tantargy tematikéja

2+2, k
Eléadas Gyakorlat
Okt. Csutortok 12:00-14:00, A/1. 13. Csutortok 16:00-18:00, C/2. 203.
1L Déatum Teémakor Déatum Teémakor Helyszin
A muszaki termék keletkezése és életszakaszai,
anyagkorfolyamat, gyartasi folyamat, gyartasi
1. | 09.12. technologiak OSSZEteFel.e’ fo ©s segedfc.)lyam,atok. 09.12. Kovetelményrendszer ismertetése Tanterem
Szerkezet, technoldgia és anyagtulajdonsagok
fogalomrendszere és kapcsolata. Mechanikai
technologiak altalanos csoportositasa.
. ot s Cw ) Anyagtudomanyi ismétlés: Vasotvozetek
A hokezelés célja, hdmérséklet-idé diagramja. A e . . A
2. | 09.19. p s . . 09.19. | egyensulyi atalakulasai, egyensulyi és nem Tanterem
hdkezeld eljarasok osztalyozasa. S, , .
egyensulyi atalakulasok acélokban
Acélok hokezelése. Acélok megmunkalhatosagot
javito, keménységnoveld, szivossagfokozo térfogati Kovetelmény és tulajdonsag: Hokezeld
3. | 09.26.] ‘hgkezelései. Alkatrészek és szerszamok hokezelési GekAck technologiak kivalasztasa es tervezése. [
technologidi. Felilettechnoldgiakrol altalanossagban.
Jarn?u} P arl?ap a}llfalma%ott'felulre ttechrjolog'lak: Hokezeld labor bemutat6, edzokézegek C/2
4. | 10.03.| cementélas, nitridalas, feliileti edzések. Jarmiiiparban| 10.03. o . "
\ . B \ mindsitésének modszere Miihelycsarnok
alkalmazott nemvas fémek és azok hékezelése.
Ontéstechnoldgia alapjai, sajatossagai, jellemzdi. Jominy vizsgalat elmélete és gyakorlata
5. | 10.10. Ontészeti technolégiak, eljarasaik. i KOTELEZO UETICIE) Lt
6. | 10.17. Az eléadas zarthelyi miatt elmarad 1. zarthelyi | 10.17. Miianyagalakitas Tanterem
7. | 10.24. Pork(,)hasz.atl tec}}mlogla S aj,atossagalij?u.emz,o{' .1 10.24. | Ontott és porkohaszati termékek sajatossagai Tanterem
Porkohaszati alkatrészek gyartastechnoldgiai eljarasai
Képlékenyalakitas fogalma, sajatossagai, jellemzoi.
Hideg- és melegalakitas, alakitas okozta o . Tanterem,
8. | 103L tulajdonsagvaltozasok. Lemezalakitasok ke el PO mUElEle S Miihelycsarnok
technologidja.
2019/20 tanév Oszi félév 1/2




A Jarmiiipari anyagtechnolégiak (GEMTT083-B)
cimi tantargy tematikéja

2+2, k
Eléadas Gyakorlat
Okt. Csutortok 12:00-14:00, A/1. 13. Csuitortok 16:00-18:00, C/2. 203.
15t Datum Témakor Datum Témakor Helyszin
9. | 11.07. Terfogatalaklt_as. Zo’m|tes, kovacsqlas, hengerles, 11.07. | Alakithatdsag és vizsgalata KOTELEZO o
hideg- és melegfolyatas. Tanterem
Kétéstechnolégiak iellemzéi A szimul&cié szerepe a technologiak
10. | 11.14. " p g J i ' 11.14. | tervezésében: alakité miiveletek szimulacios Tanterem
Omlesztd hegesztések: BKI wor
lehetOségei
" " . Hegeszto robotlabor és hegesztd mithely C/2
11. | 11.21. Omlesztd hegesztések: SWI, VFI, FH. 11.21. bemutato N el
Sajtold hegesztések: ellenallashegesztés. Forrasztas 11.28 Hegesztési gyakorlat: SWI, BKI és VFI Cl2
12.) 11.28. technoldgiéja. e0 gyakorlas KOTELEZO Miihelycsarnok
Ragasztas és vagas. A jarmiipar specialis kérdései, a c/
13. | 12.05. jarmtiparban alkalmazott specialis 12.05. Termikus vagasok bemutatd .
s , . Miihelycsarnok
anyagtechnoldgiak. 2. zarthelyi
e 1S % Hegesztési miiveletek tervezése. hegesztett
14.) 12.12. Feladat prezentacié KOTELEZO 12.12. varratok és hegeszték mindsitése, félévzaras Tanterem
Dr. Németh Alexandra
targyjegyzo
Miskolc, 2019. szeptember 06.
2019/20 tanév Oszi félév 2/2




NEV: o, Jarmiipari anyagtechnologiak GEMTT083-B
Neptunkod: ...........ooeenaet. Vizsgazarthelyi, MINTA

1 2 3 4 y
27 34 33 26 120

Osztalyzat

1.a) Vazolja fel a hokezelések egyszertisitett diagramjat! Adja meg az egyes szakaszok nevét,
¢€s nevezzen meg egy lejatszodo folyamatot!

1.b) Definialja az edzett acélt!Sorolja fel az edzhetdség feltételeit!

1.c) Vazlat segitségével irja le a Jominy vizsgalat menetét és alkalmazott probatestjét!
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ME GEIK Jarmiipari anyagtechnologiak GEMTT083-B
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Vizsgazarthelyi, MINTA

2.a) Rajzolja fel a SWI technolodgia hegesztoi latképét! Nevezze meg a részeit!

2.b) Sorolja fel a BKI bevonat funkciéit (10 db)!

2.c) Adja meg a kemény és lagy munkarend 3-3 jellemzdjét! Adjon meg alkalmazasi példat!
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ME GEIK Jarmiipari anyagtechnologiak GEMTT083-B
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Vizsgazarthelyi, MINTA

3.a) Rajzok segitségével definialja a kiillonbséget a kivagas és a lyukasztas kozott!

3.b) Megfelel6 C gorbe részletben adja meg a DP acélok nagy szilardsadgat eredményezd
termomechanikus hengerlési technologiat! Adja meg az ilyen acélok karbontartalmat! Adja
meg legalabb 3 alkalmazasukat és legalabb 3 tulajdonsagukat!

3.¢) Sorolja fel a porkohészati technoldgia 3 eldnyét és 3 hatranyat!
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ME GEIK Jarmiipari anyagtechnologiak GEMTT083-B
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Vizsgazarthelyi, MINTA

4.a) Sorolja fel a formadntvények hagyomanyos készitésének o 1épéseit!

4.b) Adja meg a ragasztas 3 elonyét és 3 hatranyat

4.c) Ertékelje az igaz vagy hamis valasz megjeldlésével az aldbbi allitasok helyességét!
Hamis vélasz esetén indokolja valasztasat!

Allitas Igaz | Hamis

Az edzett acél 100% martenzitet tartalmaz.

Az atmeneti hdmérséklet csokkenése a szivossag csokkenését jelenti.

A kokilladntés tartds format hasznal.

A termikus vagésok koziil a 1ézernél a legkisebb a héérintett zona mérete.

1
2
3
4| A j6 mindségli szElvédod ragasztas noveli a gépjarmii merevségét.
5
6

A gomb alaka cementitet tartalmazo szovet a lemezesnél jobban
forgacsolhato.

~

A porkohészat alkalmazasaval tetszéleges méretl alkatrész készithetd.

8| A keményfém keramia
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Név: o Jarmtipari anyagtechnologidk GEMTTO083-B
Neptunkod: ...........c.oeeenet. Vizsgazarthelyi, MINTA
1 2 3 4 y
Osztalyzat
27 34 33 26 120 Y

1.a) Vazolja fel a hokezelések egyszertisitett diagramjat! Adja meg az egyes szakaszok nevét,
¢€s nevezzen meg egy lejatszodo folyamatot!
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Hevités: hokiegyenlitddésig

Hontartds: a  kivant  metallografiai  folyamat
bekovetkeztéig
Hutés: a kivant hatas/szovetszerkezet elérésének

megfelelden

abra: 1p, szakaszok: 3 pont, folyamatok: 3*1p szum:7p

1.b) Definialja az edzett acélt!Sorolja fel az edzhetdség feltételeit!
A martensites atalakulas feltételei:
vy — o atalakulas
Gyors hiités v > vkrit
C>0,2...0,3%

Edzett acél, amely min. 50 % martensitet tartalmaz.

6+3p = 9pont

1.c) Vazlat segitségével irja le a Jominy vizsgalat menetét és alkalmazott probatestjét!

1. Szabvanyos probatest edzési homérsékletre
hevitése (ausztenitesitése) ‘025i0‘5'
2. A probatest hiitése (Jominy hiitékadban) Beszuras a
3. Sik feliilet koszoriilése a palaston p.réba — I
4. Keménységmérés felfiiggesz- | !
5. Jominy gorbe abrazolasa téséhez
6. A kritikus tavolsag kijeldlése (a kritikus ;
keménység alapjan) -
7. Az atedz6dd 4tmérd meghatarozasa = | =
(nomogrammal) 2 w0 k5)
8% s g
28 | |7
S5 e ]
7 1épés: 7p g — 4
probatest (vazlatosan): 2 p i i o
szum=9pont B pt
012.5£0.5 | -
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ME GEIK

Jarmtipari anyagtechnologiadk GEMTTO083-B

Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet

Vizsgazarthelyi, MINTA

2.a) Rajzolja fel a SWI technolodgia hegeszt6i latképét! Nevezze meg a részeit!

Palca

Arambevezetd

Varr

PSR SRRV N RN Y

Alapanyag

Fuvoka W elektrod

.(Ar

rézhlvely

DCEN

\ Hegfiirdo

10 tétel: 10 pont

2.b) Sorolja fel a BKI bevonat funkcioit (10 db)!

gazképzok,

salakképzok,
ivstabilizalok (ionizalok),
dezoxidalok,
nitrogénmegkotok,

0tvozok,

leolvasztasi teljesitményt noveld fémporok,

plasztifikatorok,

1

2

3

4

5.

6. kén- és foszforcsokkentok,
7

8

9.

10. kétéanyagok

10 pont

2.c) Adja meg a kemény ¢és lagy munkarend 3-3 jellemzdjét! Adjon meg alkalmazasi példat!

Kemény munkarend:
— gyors hofejlodés,
— kisebb hdoveszteség,
— keskeny hohatasovezet,
— kis elhuizédas,
— nincs benyomodas,
— kis elektrodkopas jellemzo
— Jo hdvezetésii anyagokhoz

Lagy munkarend:
— lasst hofejlodés,
— nagy hoveszteség,
— széles hohatasovezet,
— lehitilési sebesség csokken,
— nagy elektrod benyomodas,
— nagyobb elektrodkopas.

— Edzd6désre hajlamos anyagoknal

2*6p; 1*2; szum=14pont
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ME GEIK Jarmtipari anyagtechnologiadk GEMTTO083-B
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Vizsgazarthelyi, MINTA

3.a) Rajzok segitségével definidlja a kiillonbséget a kivagas és a lyukasztas kozott!

Kivagas: az anyag teljes szétvalasztasa onmagaban zart, Kiilsé korvonal mentén
Lyukasztas: az anyag teljes szétvalasztasa onmagaban zart, belsé korvonal mentén

/hulladék | munkadarab
Y | %, % % ! %
—— '
* munkadarab i hulladék

a, Kivagas b, Lyuf(asztés

Rajzok: 2x2pont; definicid: 2x2pont; szum=8 pont

3.b) Megfelelo C gorbe részletben adja meg a DP acélok nagy szilardsagat eredményezo
termomechanikus hengerlési technologiat! Adja meg az ilyen acélok karbontartalmat! Adja
meg legalabb 3 alkalmazasukat €s legalabb 3 tulajdonsagukat!

Vastagabb szalagok: szabalyozott
hémérsékletvezetésii meleghengerlés + szabalyozott
hiités + csévélés (200°C)

Vékonyabb szalagok: interkritikus lagyitas + gyors
?et\'\‘ hiités

Kicsiny C tartalom (0,05-0,3%) jellemzden 0,1%
Tul: Jol alakithatok, Rp/Rm 0,55-0,6 = nagy
felkeményedés (homogén nytlaseloszlas, kisebb
helyi elvékonyodas),Nagy visszarugdzas (nagyobb
- mint HSLA), stb.

Idé Alkalmazas: jarmiivaz szerkezeti elemei (pl. hossz-

¢és kereszttartok, A- és B-oszlop, alvazelemek, stb.)

Ferrit

Homérséklet

Abra: C-gorbe: 3 pont, hiités: 3pont, kis C tart: 1 pont alk, tul: 6 pont szum=13 pont

3.¢) Sorolja fel a porkohészati technologia 3 elonyét és 3 hatranyat!
Elonyei
— Minden fazisa gépesithetd,
— Anyagfelhasznalas gazdasagos, kihozatal: 94-97 %,
— Meéret-, alak- és feliiletpontos (pl. IT 7),
— Mas (hagyomanyos) technologiaval nem gyarthatd 6tvozetek, fémek, stb.
Hatranyai
— A fémporok - tisztasaguktol fliggden - dragabbak mint a kohaszati alapanyagok,
— Gyartmanyok mérete, tomege korlatozott, stb.
6x2=12p
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ME GEIK Jarmtipari anyagtechnologiadk GEMTTO083-B
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Vizsgazarthelyi, MINTA

4.a) Sorolja fel a formadntvények hagyomanyos készitésének o 1épéseit!

Az ontvény alakjanak megfelel6 minta készitése.

A minta beforméazasa héallé anyagba.

A minta eltavolitasa utan keletkezett iireg kiontése folyékony fémmel.

A nyers Ontvény tisztitdsa. A szilardsadgi tulajdonsagok javitdsa céljabol alkalmazott
hoékezelés.

8 pont

4.b) Adja meg a ragasztas 3 elonyét és 3 hatranyat

Elény:
— nagyon eltérd anyagok kotésére is,
— konnyebb szerkezet,
— vegyi hatasoknak ellenall: kontakt korr6zi6 megakadéalyozhato,
— jol festhetd, galvanizalhatd, eloxalhato,
— jobb kifaradassal szembeni ellenallas,
— egyenletes fesziiltségeloszlas (gyengitések nélkiil),
— nincs marado fesziiltség, stb.
Hatrany:
— afeliilet elokészitésének nagy szerepe van a kotés szilardsagaban,
— nincs roncsoldsmentes vizsgalati modszer,
— lehet Iényegesen dragabb, mint a hagyoméanyos kotéstechnika,
— kis fajlagos terhelhetdség,
2x3=6 pont

4.c) Ertékelje az igaz vagy hamis valasz megjeldlésével az aldbbi allitasok helyességét!
Hamis vélasz esetén indokolja valasztasat!

Allitas Igaz | Hamis
1| Az edzett acél 100% martenzitet tartalmaz. X
2| Az dtmeneti hdmérséklet csokkenése a szivossag csokkenését jelenti. X
3| A kokilladntés tartos format hasznal. X
4| A j6 mindségli szElvédod ragasztas noveli a gépjarmii merevségét. X
5| A termikus vagésok koziil a 1ézernél a legkisebb a héérintett zona mérete. X
6| A géomb alaku cementitet tartalmaz6 szovet a lemezesnél jobban X
forgacsolhato.
7| A porkohaszat alkalmazasaval tetsz6leges méretii alkatrész készitheto. X
8| A keményfém keramia X

Helyes valaszonként 1 p, 0sszesen 8p; hamis valaszok indokléasa (kifejtés) 4db, dsszesen 4p,
szum=12p
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