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FELEVES TEMATIKA

GYARTOESZKOZOK MODELLEZESE GESGTO031M

c. targybol

Oktatasi hét

ELOADASOK ANYAGA

=

A tantarggyal kapcsolatos informaciok kihirdetése (félévi menetrend ismer-
tetése, kovetelményrendszer). Bevezetés, rezgéstani alapfogalmak, rezgések
osztalyozasa, a modellalkotas kérdései.

Alapvetd rezgéstipusok jellemzdi, tipikus mennyiségek.

1 és 2D-s (rud és lemezfeladatok) modelljeinek elméleti attekintése, rad és
lemezrezgések szimulacidja.

Szerszamgépek burkolatrogzitésének lehetdségei.

Bonyolult 3D-s modellek sajatrezgései: sajatfrekvenciak, lengésképek.

Bonyolult 3D-s modellek gerjesztett rezgései, rezonans allapot.

Altalanos periodikus gerjesztés analizise, Fourier-sorfejtése. Tobbélii szer-
szammal végzett palastmaras modellezési lehetdségei.

A dinamikus merevség fogalma, értelmezése, vizsgalata.
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Egyszerli nemlineéris modellek analitikus vizsgélata, linearizalasi modsze-
rek.
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Aperiodikus gerjesztések spektrumanalizisének elvi alapjai: egységugras-,
delta-fiiggvény, csillapodd rezgdmozgas spektrumai.

11.

Impulzus-gerjesztés elvi alapjai.

12.

Szorit6-megfogd egységek miikodésének attekintése, szoritod erdk analitikus
szamitasa.

13.

A 3-pontos hengerités elvi alapjainak attekintése, hajlitas nyomatéksziikség-
letének, valamint a terhel6 eréknek a kézi szamitasa.

14,

Dinamika, tehetetlenségi erdk fellépése, kiegyensulyozas.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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FELEVES TEMATIKA

GYARTOESZKOZOK MODELLEZESE GESGTO031M

c. targybol

Oktatési hét

GYAKORLATOK ANYAGA

1.

A gyakorlatok rendjének ismertetése (feladatok, dralatogatés, stb.). Egysze-
ri dinamikai modellek (inga, rezgérendszerek) analitikus vizsgalata.

N

Véges sok szabadsagfoku, és kontinuum modellek vizsgalata: rudak, leme-
zek sajatrezgései.

Megmunkal6 berendezések burkolatainak rezgései.

Kiilonféle burkolatrogzitési lehetéségek szimulacion keresztiil torténd 6Sz-
szehasonlitasa.

C-allvany sajatfrekvenciai, sajatlengés-képei, csillapitas-mentes és csillapi-
tast tartalmazd modellek rezonanciagdrbe felvétele szimulacio segitségével.

C-allvany gerjesztett rezgéseinek vizsgalata csillapitas-mentes €s csillapitast
is tartalmazd modellek segitségével. Rezondns allapot szimulacidja.

Tobbéll szerszammal végzett palastmaras szimulacioja, C-allvany rezgései.

C-allvany dinamikus merevségének vizsgalata szimulacio segitségével, ér-
zékeny megmunkalasi iranyok meghatarozasa.
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A Coulomb-féle surlodas vizsgalata.

10.

Lapos szij sajatfrekvencidjanak meghatarozasa rezgésmérés segitségével.

11.

Kézi megmunkald berendezés ejtésvizsgalata szimulacid segitségével.

12.

3-pofas tokmany szoritoerejének kézi szamitasa, kisérleti ellendrzése mérés-
sel.

13.

UBBDA hengeritd berendezés statikus merevségvizsgalata szimulacio segit-
ségével.

14,

Kulisszas és forgattyts hajtomiivek szimulacids kiegyensulyozasa.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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Minta ZH:
ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........cooeeeenene.
ZH feladat

Gyartoeszk6zok modellezése (GESGT031M) c. tantargybol

1. Ismertesse a mechanikai modellezés 1épéseit részletesen. (5 pont)

2. Soroljon fel legalabb 5 kiilonbdz6 kontinuum modellt. (5 pont)

3. Adjon meg olyan modellt, amelynek mozgisegyenlete of &&+a’p=0 alaka. Adja
meg azokat a feltételeket, amelyeknek egy ilyen modell megfelel. (5 pont)

4. Emlitsen 2 kiilonféle 2-szabadsagfokt modellt, és vazolja e modelleket paramétereiket
is feltiintetve. (4 pont)

5. Adja meg a rezgések modell-szemponth csoportositasat. (3 pont)

6. Emlitsen 3 kiilonféle csillapitasi modellt. (3 pont)

7. Sorolja fel a &+a’p=0 mozgasegyenlet lehetséges kezdetiérték-kombinaciéit majd
a legegyszerlibbet feltételezve, irja fel a mozgasegyenlet megoldasat. (8 pont)

8. Definidlja a Lehr-féle csillapitdst. Amennyiben a Lehr-féle csillapitds értéke

$=0,005, a rendszer sajatfrekvenciaja pedig f, = 600#, szamitsa Ki a o csillapi-
min

crer

9. Foglalja 0ssze a ,,lebegés” és a ,,rezonans allapot” kapcsolatat. (5 pont)
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Megoldasi utmutatd (Minta ZH)

ME Szerszamgépészeti €s Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........cooeeeenene.

ZH feladat
Gyartoeszk6zok modellezése (GESGTO031M) c. tantargybol

1. Az el6adas soran vazolt folyamatéabra felrajzolésa, 1épéseinek magyarazata tdmegpont
¢s kontinuumrendszerek esetére egyarant. (5 pont)
2. Hur, rad, membran, vékonylemez, héj. (5 pont)
3. PL 1 szbdsfokl inga, amely nytjthatatlan szalon fiigg, és kis kitérést végez
csillapitasmentes kozegben. (5 pont)
4. két tomegpont rugoval Osszekdtve, vagy a gépagy transzlacios és rotacios rezgései. (4
pont)
5. szabadsagfokok szama, csillapitas jelenléte, gerjesztés jelenléte, linearitas, 6sszesen 24
féle valtozat. Orai vazlat felrajzolasa. (3 pont)
6. Linearis (viszkézus), kozegellenallas, surlodasos. (3 pont)
7. Kezdetiérték kombinaciok: (8 pont)
a. kitérés nem nulla, sebesség nulla,
b. kitérés nulla, sebesség nem nulla,
c. egyikiik sem nulla.
d. ¢(t)=Acos(at), ahol A a kezdeti kitérés.

8. A csillapitési tényezd és a legkisebb sajatkorfrekvencia hdnyadosa, vagy masképp a
csillapitds viszonya a kritikushoz. & = % =0,314 . Kritikus csillapitas, ami mellett mar

nem rezgésrol beszEliink. (7 pont)
9. A lebegés soran a sajat €s a gerjeszto korfrekvencidk kozel keriilnek egymashoz, gya-
korlatilag a rezonéns allapot eldzménye. Orai diagram felrajzolasa.
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Minta vizsga feladatsor

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........cooeeeenene.

Vizsga ZH feladat
Gyartéeszk6zok modellezése (GESGTO031M) c. tantargybol
1. Ismertesse a modellalkotas folyamatat, részletesen magyarazva az egyes 1épéseket. (5
pont)
2. Soroljon fel legalabb 5 db példat kontinuum modellekre. (5 pont)
3. Adjon példat olyan modellekre, melyek mozgasegyenlete &+a’p=0 alaki. Sorolja

fel azokat a feltételeket, melyek mellett fennall az emlitett mozgasegyenlete. (5 pont)

4. Emlitsen példat 2 szabadsagfoku merevtest modellre. Rajzolja le, majd paraméterezze
a modellt! (4 pont)

5. Ismertesse a mechanikai rezgések modellalkotids szempontjabol értelmezett csoporto-
sitasat. (3 pont)

6. Ertelmezze a rezonans allapot, valamint a ,,lebegés” fogalmat. Van e valamilyen kap-

csolat a két jelenség kozott? (5 pont)

A fenti feladatsor megfeleld szintli megoldasa sziikséges, de nem elégséges feltétele a sikeres

vizsga teljestilésének.

7. Szamitdgeép segitségével megoldando szimulécios feladat.
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Megoldasi utmutatd (Minta vizsga feladatsor)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................

Vizsga ZH feladat
Gyartéeszk6zok modellezése (GESGTO031M) c. tantargybol

1. Az el6adas soran vazolt folyamatéabra felrajzolésa, 1épéseinek magyarazata tdmegpont
¢s kontinuumrendszerek esetére egyarant. (5 pont)

2. Hur, rad, membran, vékonylemez, héj. (5 pont)

3. PL 1 szbdsfokl inga, amely nytjthatatlan szalon fiigg, és kis kitérést végez
csillapitdsmentes kozegben. (5 pont)

4. két tomegpont rugoval Osszekdtve, vagy a gépagy transzlacids és rotacids rezgései. (4
pont)

5. szabadsagfokok szama, csillapitas jelenléte, gerjesztés jelenléte, linearitas, 6sszesen 24
féle valtozat. Orai vazlat felrajzolasa. (3 pont)

6. A lebegés soran a sajat €s a gerjeszto korfrekvencidk kozel keriilnek egymashoz, gya-
korlatilag a rezonans allapot elézménye. Orai diagram felrajzolasa. (5 pont)

7. Példaul egy ehhez hasonlo lengéskép-sorozat eldallitasa, elemzése.

Displacement Mag (WCS) 1.00000
(mm) 0.93750
Deformed 0.87500
Max Disp 1.0000E+00 0.81250
Scale 1.0004E+03 0.75000
Mode 1. +3.0344E+01 0.68750

0.62500
0.56250
0.50000
0.43750
0.37500
0.31250
0.25000
0.18750
0.12500
0.06250
0.00000

E =

"Window1" - Analysis3 - Analysis3
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