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FELEVES TEMATIKA

GEPEK MERESE GESGT053M

c. targybol

Oktatasi hét

ELOADASOK ANYAGA

A tantarggyal kapcsolatos informaciok kihirdetése (félévi menetrend ismer-
tetése, kovetelményrendszer, ZH, konzultdcio, oktatdsi segédletek, jegyzetek
stb.)

Szerszamgép vizsgalati célzati mérések attekintése.

A mérés fogalma, mérési eljardsok ismertetése. Altaldnos mérokor.

A jelatalakitas fizikai elvei.

A rezisztiv jelatalakitds modjai, nyaldsmérd bélyeg.

A rezisztiv jelatalakitas hibaforrasai.

Nyulasmérd bélyegek villamos bekdtése, mérdhidak.

Komplett eroméré cellak felépitése.

A piezoelektromos jelatalakitas elve. Terhelési esetek, anyagtulajdonsag.
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Rezgéstani alapok 6sszefoglalasa

o

Szeizmikus rezgésérzékeldk 1 szabadsagfoki modellje.

|
L

Frekvenciaanalizis alapjai, Fourier-transzformacio

=

Zarthelyi

|
e

Laborbemutatd: tipikus gépvizsgalati eljarasok gyakorlati bemutatésa.

|
e

Zh- és feladat potlas, elovizsga
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FELEVES TEMATIKA
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c. targybol

Oktatési hét

GYAKORLATOK ANYAGA

=

A gyakorlatok rendjének ismertetése. Jellegzetes gépészeti jellegii fizikai
mennyiségek attekintése, csoportositasa.

Méréeszkozok, berendezések és a kapcsolodd mérési hibak attekintése.

Fontosabb (rezisztiv, piezo, optoelektronikai, termo) jelatalakitasok rovid
attekintése.

A nyulasmérd bélyeg matematikai modellje.

Nyuldsmérd bélyeg nemlinearitasi problémaja.

Negyed-, fél- és teljeshidak jellemzdi.

Eréméro cellak bekotése, kapcsolodd szamitasok

A piezoelektromos szenzor villamos modellje, onkisiilés.

Ol N R W

Példak 1- és tobbszabadsagfoku tomegpontrendszerek vizsgalatara

o

Ala és foléhangolt rezgésérzékeld szenzorok.

|
L

Tipikus gerjesztd fliggvények Fourier-transzformaltjainak eldallitasa

=

Zarthelyi feladatsor megoldasa.

=

Laborbemutatd: tipikus gépvizsgalati eljarasok gyakorlati bemutatésa.

|
e

Zh- és feladat poétlas, elévizsga

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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MISKOLCI EGYETEM C
c Mi

SZERSZAMGEPEK INTEZETI TANSZEKE e
Minta ZH:
ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........cooeeeenene.
ZH feladat

Gépek mérése (GESGTO053M) c. tantargybol

1. Rendszerezve foglalja 0ssze a szerszamgépek geometriai pontossagvizsgalataval kap-
csolatos fogalmakat! Részletezze példan keresztiil az {itéstlirések jelentOségét. (10

pont)

2. Rajzolja fel egy altalanos mérdkor blokkvazlatat, nevezze meg a kor elemeit, mutassa
be azok feladatat. (10 pont)

3. A jelatalakitas fizikai elvei. (10 pont)

a.

b.

Sorolja fel a 8-f¢le fizikai elvet és jeldlje minden egyes elv aktiv vagy passziv

jellegét!

Ismertesse roviden az induktiv jelatalakitas fizikai elvét!

4. Piezoelektromos jelenség. (10 pont)

a.
b.
C.

Soroljon fel piezoelektromos jelenségre hajlamos anyagokat!
Abra segitségével ismertesse a longitudinalis piezohatast!

Vézolja a direkt piezoatalakito részletes, majd eredd kapcsolasi rajzat, és lassa
el a sziikséges jelolésekkel!

Rajzolja fel a toltéserdsitd kapcsolasat, lassa el a sziikséges jelolésekkel, majd
irja fel a jelatalakitasra vonatkozo6 0sszefliggeést

5. Rezisztiv jelatalakitas. (10 pont)

a.

b.

Milyen anyagokat alkalmaznak tenzorezisztiv jelatalakitok esetén?
dR o o
Vezesse le a R ke Osszefliggést!
Viazolja egy negyed mérdhid kapcsolasi rajzat! Vezesse le a hidra érvényes, a

mérdjel és a tapfesziiltség aranyara vonatkozé Osszefliggést! (Feltessziik, hogy
a hidban szerepld ellenallasértékek deformaciomentes esetben megegyeznek!!)

6. Rezgésmérés. (10 pont)

a.

Rajzolja le a szeizmikus elvil rezgésérzékeldk elvi abrajat. Tiintesse fel a sziik-
séges jeloléseket, és ezek segitségével irja fel a vonatkozoé mozgasegyenletet!

Milyen hangoltsagli a gyorsulasérzékel6? Valaszat részletesen, abrak segitsé-
gével is indokolja.

Hogyan alkalmazhat6 csillapodo rezgémozgas sajatfrekvencia meghatarozasa-
ra? Valaszat osszefliggések segitségével indokolja.
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Megoldasi utmutatd (Minta ZH)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................

ZH feladat
Gépek mérése (GESGTO053M) c. tantargybol

1. Rendszerezve foglalja 0ssze a szerszamgépek geometriai pontossagvizsgalataval kapcsolatos fogalma-
kat! Részletezze példan keresztiil az {itéstiirések jelentdségét. (10 pont)

a. Slesinger tipust eltérések:

i. alakeltérések (egyenesség, siklapusag, stb). (1 pont), helyzetetérések (parhuzamossag,
merdlegesség stb). (1 pont)

b. Utéstiirések:

i. radialis, példa a kiegyenstlyozatansagra, szamokkal. (3 pont), axialis. (1 pont)
c. Pozicionalasi pontossag tipusai. (2 pont)
d. Interpolacios pontossag. (2 pont)

2. Az eléadason vazolt blokkdiagram bemutatasa, az egyes elemek és feladatainak megnevezésével (7
pont). 1-1 példa mennyiségek atalakitasara, dimenzidvaltasra, nagysagrend valtasra. (3 pont)

3. A 8 elv aktiv-passziv mivoltaval egyiittesen felsorolva 4 pont, az induktiv jelatalakitas elvének részlete-
zése képletekkel, magyarazo abrakkal egyiitt 6 pont.

4. Piezoelektromos jelenség. (10 pont)
a. Legalabb két ilyen anyag felsorolésa. (1 pont)

b. Magyarazo abra a hexagonalis kristalyt bemutatva, terhelési eset megjelenitése, torzulas jelzé-
se. (2 pont)

C. Részletes, és eredd kapcsolasi rajz vazolasa. (3 pont)

d. c. pontbeli eredd kapcsolas kiegészitése a toltéserdsitd vazlataval, atalakitasi sszefiiggés meg-
adasa. (4 pont)

5. Rezisztiv jelatalakitas. (10 pont)
a. Fémes vezetok. (1 pont)

b. Kiindul6 6sszefiiggés felirasa, annak teljes differencialja és rendezése, fajlagos nyulas kieme-
lése, Poisson-Osszefliggés megadasa, majd a végleges formula felirasa. (5 pont)

c. Kapcsolasi vazlat, Kichoff-tételek alapjan a hurokegyenletek felirasa, egyenletrendszer megol-
dasa, aramerdsségek kikiiszobolése, végformula. (4 pont)

6. Rezgésmérés. (10 pont)
a. Mechanikai modell vazlata, paraméterek feltiintetése, mozgasegyenlet. (2 pont)

b. Foléhangolt. Az el6z6 pontban felirt mozg. egyenlet gyorsulasok viszonyara kifejezett alakjat
kell elballitani, majd abrazolni a kulcspontok feltiintetésével. Indoklas. (4 pont)

c. CGCsillapodé rezgémozgas mozg. egyenletébdl kiindulva felirni annak Fourier-integraljat, az in-
tegralast elvégezve, a kapott spektrumot diagram forméajaban abrazolni, kulcspontok bejeldlé-
se, indoklas. (4 pont)
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Minta vizsga feladatsor

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........cooeeeenene.

Vizsga ZH feladat
Gépek mérése (GESGTO053M) c. tantargybol

Foglalja 6ssze egy megmunkal6 berendezés dinamikai merevség vizsgalataval kapcso-
latos ismereteit! Milyen szenzorokat alkalmazna a dinamikai merevség megallapitasa-
hoz sziikséges mennyiségek méréséhez? Emlitsen legalabb két kombinéciot! (10 pont)

. A jelatalakitas fizikai elvei. (10 pont)

a. Sorolja fel a 8-féle fizikai elvet és jel6lje minden egyes elv aktiv vagy passziv
jellegét!

b. Vazolja az altalanos mérékor blokkdiagramjat az egyes elemek feladatait is
megnevezve!l

Piezoelektromos jelenség. (10 pont)
a. Soroljon fel piezoelektromos jelenségre hajlamos anyagokat!

b. Mérhetiink e piezoelektromos érzékeldvel hidrosztatikai allapotot? Miért? Va-
laszat abrakkal is tAmassza ala!

C. Modellezze az onkisiilés jelenségét!
. Rezisztiv jelatalakités. (10 pont)

a. A nyualdsmérébélyegen kiviil emlitsen egyéb modszereket rezisztiv jelatalaki-
tasra!

b. Vazolja egy teljes méréhid kapcsolasi rajzat! Vezesse le a hidra érvényes, a
mérdjel és a tapfesziiltség aranyara vonatkoz6 Osszefliggést! (Feltessziik, hogy
a hidban szerepld ellendllasértékek deformacidomentes esetben megegyeznek!!)

c. Hogyan végezhetd el egy ilyen hid hOkompenzacidja? Elég 1 példat emliteni!
Laborgyakorlat. (10 pont)

a. Sorolja fel a gyakorlat soran bemutatott érzékelok tipusait!

b. Milyen elven miikddik a bemutatott gyorsulasérzékel6?
. Rezgéselmélet. (10 pont)
a. Vezesse le a véges idejli egységugras fliggvény spektrumat!

b. Hogyan lehet egy rendszer sajatfrekvenciajat mérés utjan meghatarozni?
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Megoldasi utmutatd (Minta vizsga feladatsor)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................

Vizsga ZH feladat
Gépek mérése (GESGTO053M) c. tantargybol

1. A statikus és dinamikus merevség kozotti kiilonbség bemutatasa. Vizsgalojelek tipu-
sai. Atviteli matrix. Jellegzetes mennyiségek, ezek mérésének lehetdségei. Szenzorti-
pusok megnevezése, kombinaciok osszeallitasa. (10 pont)

2. A jelatalakitas fizikai elvei. (10 pont)
a. A 8elv aktiv-passziv mivoltaval egyiittesen felsorolva. (4 pont)

b. Az eldéadason vazolt blokkdiagram bemutatasa, az egyes elemek és feladatai-
nak megnevezésével. (6 pont).

3. Piezoelektromos jelenség. (10 pont)
a. Legalabb két ilyen anyag felsorolédsa. (1 pont)

b. Magyarazé abra a hexagonalis kristalyt bemutatva, terhelési esetek megjeleni-
tése, torzulas jelzése, majd indoklas (3 pont)

C. Helyettesité aramkor vazlata, paraméterezés, hurokegyenlet, egyenlet megol-
dasa, fliggvény felirasa, vazolésa. (6 pont)

4. Rezisztiv jelatalakitas. (10 pont)
a. Szénmikrofon, potenciométer. (1 pont)

b. Kapcsolasi vazlat, Kichoff-tételek alapjan a hurokegyenletek felirasa, egyenlet-
rendszer megoldasa, aramerdsségek kikiiszobdlése, végformula. (6 pont)

c. Inaktiv bélyeg megfeleld helyre torténd beiktatasa, majd az igy keletkezett mé-
rokor hékompenzalo hatasanak igazolasa a méréhid-egyenlet alapjan. (3 pont)

5. Laborgyakorlat. (10 pont)

a. Lézeres  elmozduldsmérd, hengeres  erémérd,  piezogyorsulasmérd,
piezoerdméro. (4 pont)

b. Szeizmikus elv: modell vazlata paraméterekkel, mozgasegyenlet, megoldas, at-
rendezés, kovetkeztetés megadasa. (6 pont)

6. Rezgéselmélet. (10 pont)

a. Flggvény vazlata paraméterekkel, Fourier-transzformacio felirasa, integral el-
végzése, spektrumdiagram vazolasa. (4 pont)

b. Csillapod6 rezgdmozgas mozg. egyenletébdl kiindulva felirni annak Fourier-
integraljat, az integralast elvégezve, a kapott spektrumot diagram forméjaban
abrazolni, kulcspontok bejeldlése, indoklas. (6 pont)
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