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FELEVES TEMATIKA

MECHATRONIKA, HIDRAULIKA-PNEUMATIKA GESGT 101-B

c. targybol
Oktatési hét ELOADASOK ANYAGA
A mechatronika fogalma, a mechatronikai rendszer elemei. A szenzor fo-
1 galma, kapcsol6 tipusu szenzorok: induktiv, kapacitiv, optikai, magneses,
ultrahangos. Az aktuatorok tipusai, aktuator lancok és mozgas atalakitok.
Alkalmazasi példak.

Hidraulikus, pneumatikus, elektromos és mechanikus hajtastechnikai eszko-
z0k 0sszehasonlitasa. Hidraulikus korfolyamok felépitése, abrazolasa. Hid-
2 raulika és pneumatika jellemz6 tulajdonsagai, elonydk, hatranyok. Hidrauli-

kus és pneumatikus energiaatvitel alapjai: Nyomas értelmezése, mértékegy-
ségei. Hidrosztatika alapegyenlete. Hidrosztatika alapegyenletének alkalma-
zasa: nyugvo folyadékokban kialakuld nyomaseloszlas.

Hidraulikus erdatvitel elve. Hidraulikus nyomasfokozas elve. Aramlé folya-
3 dékok fizikai alapegyenleteinek révid attekintese: Kontinuitasi tétel. Terfo-

gataram értelmezése, jellemzd mértékegységei. Impulzus tétel. Ivelemre
hat6 erdk. Bernoulli egyenlet és alkalmazasa, a Venturi csd.

Idealis hidrosztatikus rendszer alapegyenlete. Valosagos folyadékok jel-
lemz6 tulajdonséagai, folyadékok surlodasa, viszkozitas. A viszkozitas véalto-
4 zasa a nyomas és a hdmérséklet fliggvényében. Hidraulikus rendszerekben

alkalmazott munkafolyadékok viszkozitasi tartomanya. Szampélda: 1. Kii-
16nb6z6 nyomas és térfogataram mértékegységek atszdmitasa. 2. Bernoulli
egyenlet 0sszetevlinek kiszamitasa

Laminaris és turbulens aramlas. Sebességeloszlas laminaris és turbulens
aramlas esetén. Aramlasok hasonldsaga. Reynods féle hasonlosagi krité-
rium. A Reynolds szam fizikai értelmezése, alkalmazasa az aramlas tipusa-
5 nak meghatarozasara. Villamos analogia alkalmazasa hidraulikus és pneu-

matikus korfolyamokban lejatszodo folyamatok leirdsara. A hidraulikus el-
lenallas értelmezése laminaris és turbulens aramlés esetére. Sorosan €s par-
huzamosan kapcsolt hidraulikus ellenallasok ereddjének meghatarozasa ana-
litikus és grafikus uton.

A hidraulikus induktivitas értelmezése, fizikai tartalma. Sorosan és parhuza-

mosan kapcsolt hidraulikus induktivitdsok ered6jének meghatarozasa. A

6 hidraulikus kapacités értelmezése, fizikai tartalma. Sorosan és parhuzamo-
san kapcsolt hidraulikus kapacitasok ereddjének meghatarozasa. Az 6ssze-

nyomhatosagi tényezd és folyadék rugalmassagi modulus értelmezése. A

hidraulikus ragoallando. Gazok kapacitasa.
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Hidraulikus korfolyam elemei, jelképek. Energia-atalakitok miikkodési elve,
jelképe. Egy ill. két dugattyts szivattyu altal szallitott pillanatnyi és atlagos
térfogataram, a hajtashoz sziikséges elméleti nyomatékigény. Fajlagos mun-
katérfogat ¢s nyomatéki allando értelmezése. Az egyenl6tlenségi fok. Az
idealis és a valosagos szivattyl és motor jelleggorbéi. A volumetrikus- , hid-
romechanikus- és az 6sszhatasfok értelmezése.

Forgdmozgasu energia-atalakitok szerkezeti kialakitasa, mikodése, jellemzé
paraméterei. (fogaskerekes, lapatos, radial és axidl dugattyus). Lasstujarasu
hidromotorok.

Munkahengerek miikddési elve, csoportositasa. Jellemzo szerkezeti kialaki-
tasok, jelképek, helyes és helytelen beépitési médok. Munkahengerek mére-
tezése erokifejtésre és kihajlasra. Munkahengerek loketvégi csillapitasa.

10.

Hidraulikus koérfolyamokban alkalmazott nyomasiranyit6 elemek. Kozvetlen
¢s elovezérelt nyomashatarolé miikodési elve, szerkezeti kialakitasa, jel-
lemz6 tulajdonséagai, statikus és dinamikus karakterisztikaja, jelképe. Koz-
vetlen €s elévezérelt nyomascsokkenté mikodési elve, szerkezeti kialaki-
tasa, jellemz6 tulajdonsagai.

11.

Hidraulikus korfolyamban alkalmazott aramiranyit6 elemek. Fojtoszelepek
miikddési elve, csoportositasa, szerkezeti kialakitasa, jelképe. Fojtoszelepek
mindségi jellemzdi. Munkahenger/hidromotor sebességének/fordulatszama-
nak valtoztatdsa sorosan és parhuzamosan kapcsolt fojtoszeleppel.

12.

Aramallandosito szelep miikodési elve, elrendezése, szerkezeti kialakitasa,
jelképe.

13.

Utvalté szelepek csoportositasa, iilékes és tolattyts Gtvaltok szerkezeti kiala-
kitasa, jellemzd tulajdonsagai, jelképek. Utvaltok mitkddtetése. Kozvetlen és
eldvezérelt utvaltok.

14,

Hidraulikus akkumulatorok miikédési elve, csoportositasa, szerkezeti kiala-
kitasok, jelképe. Akkumulator feladata a hidraulikus kérfolyamban.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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FELEVES TEMATIKA

MECHATRONIKA, HIDRAULIKA-PNEUMATIKA GESGT 101-B

c. targybol
Oktatasi hét GYAKORLATOK ANYAGA
1. A mechatronikai laboratoriumok bemutatasa.

Pneumatika eldnyos és hatranyos tulajdonsagai. Pneumatikus halozat eleme-
2. inek csoportositasa. Suritett levegd eldallitasanak eszkdzei. Stritett levogod
halézat kialakitdsanak szempontjai.

3. Pneumatikus utvaltéd szelepek jelolése, szerkezeti kialakitasa.

4 Pneumatikus munkahengerek csoportositasa, kialakitasa. Kapcsolastechni-
kai feladat: Egy és kétoldalrol miikodtetett munkahengerek vezérlése.

5. Logikai fliggvények megvaldsitasa pneumatikus elemekkel.

Szampélda: 1. Sorosan és parhuzamosan kapcsolt ellenallasokbol all6 hidra-
6 ulikus korfolyam eredd ellenallasanak meghatarozasa. 2. Csdvezetékben

aramlo folyadék Reynolds szdmanak, hidraulikus ellenallasanak €s nyomas-
esésének kiszamitasa.

A L. ellen6rzd zarthelyi

8. Szampelda: hidraulikus induktivitasok és kapacitasok kiszamitasara.

Pneumatikus kapcsolasi rajz felépitése. Jelolések. Kapcsolastechnikai fel-
0. adat: Munkahenger logikai feltételeket tartalmaz6 pneumatikus vezérld ha-
l6zatanak tervezése, Osszeallitasa.

Kapcsolastechnikai feladat: Szamlalo alkalmazéasa pneumatikus vezérld ha-
10. l6zatban. Pneumatikus 1d6zit6 szerkezeti kialakitasa, miikodése. 1d6zit6 al-
kalmazasa pneumatikus vezérld halozatban.

Szampélda: Erdkifejtés szerinti méretezéssel munkahenger dugattyu atméro-

11 jének kiszamitasa adott terhelés legy6zéséhez, munkahenger kivalasztasa
: katalogusbol, ellendrzés kihajlasra, tényleges miikodtetd nyomas kiszami-
tasa.
12. IL. ellenérzé zarthelyi
13. Potlasok: zarthelyik, kapcsolastechnikai feladatok
14. Potlasok: kapcsolastechnikai feladatok
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ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................
MECHATRONIKA, HIDRAULIKA-PNEUMATIKA
(GESGT 101-B)

I. zarthelyi
1. Vazolja fel a mechatronikai rendszer alapstrukturajat! (8 pont)
2. A kiilonboz6 alakt edények folyadékkal azonos magassagig toltottek. (4 pont)

[rja be az egyes nyomasértékek kozzé a megfeleld relacios jeleket!

3. p=20bar =................ Pa=................. vomm=............... MPa (5 pont)
Q=1501/perc=.........c....... m®/s
v=0,4CSt= ..ooiiiiiiiin. m?/s

4. Ismertesse a hidraulikus nyomasfokozas elvét! (8 pont)
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5. Egy di= 10 mm és do= 2 mm belsd 4tmérdjli, vizszintes csészakaszokbdl 4116
csovezetékben Q= 10 I/perc térfogatdrammal hidraulika olaj aramlik..
Milyen lesz az aramlas sebessége ¢€s tipusa az egyes csOszakaszokban?
Mekkora a nyomaskiilonbség a kiilonb6z6 atmérdjii szakaszok kozott ha a
veszteségektol eltekintlink?
(v=150 ¢St ; polgj= 860 kg/m?) (12 pont)

6. Villamos analdgia alapjan értelmezze a hidraulikus ellenallast turbulens
aramlas esetére! Rajzolja meg az ellenallas p-Q karakterisztikéjat!
Hogyan lehet két parhuzamosan kapcsolt turbulens ellenéllas eredd
karakterisztikajat grafikus uton megszerkeszteni? (12 pont)
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7. Sorolja fel a stiritett levegd elonyos tulajdonsagait! (8 pont)

8. Rajzolja le egy 3/2-es monostabil, elévezérelt, pneumatikus mitkodtetésii utvaltd szelep jel-
képét! (5 pont)

9. Az abran lathato pneumatikus kapcsolasnak egy logikai figgvényt kell megvaldsitania. Al-
lapitsa meg, hogy a kapcsolas 1étre hozza-e az eldirt fliggvényt! Ha nem, akkor miért nem, te-
gyen javaslatot a hiba kijavitasara! (8 pont)

a‘b+c'd
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10. Teszt kérdések (kérdésekként csak egy valasz jelolheté meg) (20 pont)

1. Mit fejez ki a kontinuitasi tétel?

0 Tomegmegmaradast aramlo folyadékokra.

0 Sebesség allanddsagat aramlo folyadékokra.

0 Folyadékoszlop magassaganak allanddsagat aramlo folyadékokra.

2. Melyik a helyes megfogalmazas?

0 A hidraulikus kapacitas a folyadékok 6sszenyomhatosagabol adodik.
0 A hidraulikus kapacitas a folyadékok surlodasi ellenallasabol adodik.
0 A hidraulikus kapacitas a folyadékok tehetetlenségébdl adodik .

3. Egy VG10-es jelt hidraulika olaj, vagy a levegd kinematikai viszkozitdsa nagyobb szoba-
hémérsékleten?

0 az olajé kb. egy nagysagrenddel nagyobb

o alevegdé kb. egy nagysagrenddel nagyobb

o egyforma

4. Az alabbi megallapitasok koziil melyik érvényes a folyadékok viszkozitasara?
o A folyadékok viszkozitasa fliggetlen a hdmérséklettdl

o A folyadékok viszkozitasa a hdmérséklet emelkedésével csokken.

o A folyadékok viszkozitasa a hdmérséklet emelkedésével nd.

5. Az alabbi megallapitasok koziil melyik érvényes a monostabil utvalto szelepre?

O A vezérld jel megsziinése utan a szelep mindig ugyanazt a kapcsolasi poziciot veszi fel.
O A szelepnek van egy olyan kimenete amely allanddéan nyomas alatt van.

O A szelep mozgd géprészre nem szerelhetd.
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Megoldasi utmutatd (Minta ZH)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet Név:

Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:

MECHATRONIKA, HIDRAULIKA-PNEUMATIKA
(GESGT 101-B)

I. zarthelyi

1. Vazolja fel a mechatronikai rendszer alapstruktirdjat! (8 pont)

Energiaaramlasok

Erdk (nyomatékok), mozgéasok .
= vizsgalata

r 3

Alaprendszer
Gépészet, energ. atalak.

Tépenergia Kémyezet

Aktuitor(ok) Szenzor(ok)

Rendelkezo jelek Meért értékek

Informacio feldolgozas|.

Visszajelzesek Alapjelek(emb.gép)
v
Mechatronikai rendszer Informiciéaramlasok
f s vizsgalata
alapstrukitardja -
2. A kiilonboz0 alaka edények folyadékkal azonos magassagig toltottek. (4 pont)

frja be az egyes nyomasértékek kozzé a megfeleld relacios jeleket!

3. p=20bar =20x10° Pa=20x10* vomm =2 MPa (5 pont)
Q= 150 I/perc = 0,0025 m®/s
v= 0,4 cSt= 4x10" m?/s
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4. Ismertesse a hidraulikus nyomasfokozas elvét! (8 pont)

Ped=p 4
A_4
B 4

A
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5. Egy di= 10 mm és d>=2 mm bels6 atmérdjii, vizszintes csészakaszokbol allo
csOvezetékben Q= 10 I/perc térfogatarammal hidraulika olaj aramlik..
Milyen lesz az aramlas sebessége €s tipusa az egyes csOszakaszokban?
Mekkora a nyomaskiilonbség a kiilonb6z6 atmérdjti szakaszok kozott, ha a

veszteségektol eltekintliink? (12 pont)
( v=50 cSt ; polgj= 860 kg/m?® ”Q
d{:/&f‘““’f Arts=& - A, =
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pet £l put ot p)= 85 Lasoe4,5)- 0B =
pi-ta-sp= E A= Fa ol < gt

6. Villamos analodgia alapjan értelmezze a hidraulikus ellenallast turbulens
aramlas esetére! Rajzolja meg az ellenallas p-Q karakterisztikéjat!
Hogyan lehet két parhuzamosan kapcsolt turbulens ellenéllas eredd
karakterisztikajat grafikus iton megszerkeszteni? (12 pont)

Megoldas Dr. Kroell Dulay Imre: Szerszamgépek automatizalasa I. (Hidraulikus hajtés és
iranyitastechnika alapjai), Tankonyvkiado, 1986. kotelezo irodalom 28.o0ldal, valamint 1-5. és
1-10. abrak alapjan.
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7. Sorolja fel a stiritett levegd eldnyds tulajdonsagait! (8 pont)

*  Mindenhol elérheto

» Konnyen szallithato, kis szallitasi veszteségek

* Térolhato

* Homérseklet valtozasra érzéketlen

* Robbanas és tlizbiztos

+ Tiszta

* Egyszeri felépitésii, olcs6 munkavégzd elemei vannak
* Nagy munkasebességek érhetdk el

* Munkasebességek fokozatmentesen allithatdak

* Tulterhelhetdség

8. Rajzolja le egy 3/2-es monostabil, elévezérelt, pneumatikus mitkodtetésii utvalto szelep jel-
képét! (5 pont)

2,

T1T
19 %3

i

9. Az abran lathaté pneumatikus kapcsolasnak egy logikai fiiggvényt kell megvalositania. Al-
lapitsa meg, hogy a kapcsolas 1étre hozza-e az eldirt fliggvényt! Ha nem, akkor miért nem, te-
gyen javaslatot a hiba kijavitasara! (8 pont)
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10. Teszt kérdések (kérdésekként csak egy valasz jelolheté meg) (10 pont)

1. Mit fejez ki a kontinuitasi tétel?

x Tomegmegmaradast &ramlo folyadékokra?

0 Sebesség allanddsagat aramlo folyadékokra?

o Folyadékoszlop magassagéanak allandosagat aramlo folyadékokra?

2. Melyik a helyes megfogalmazas?

0 A hidraulikus ellenallas a folyadékok 6sszenyomhatosagabol adodik.
x A hidraulikus ellenallas a folyadékok strlodasi ellenallasabol adodik.
0 A hidraulikus ellenallas a folyadékok tehetetlenségébdl adodik .

3. Egy VG10-es jelt hidraulika olaj, vagy a levegd kinematikai viszkozitasa nagyobb szoba-
hémérsékleten?

o az olajé kb. egy nagysagrenddel nagyobb

x alevegdé kb. egy nagysagrenddel nagyobb

o egyforma

4. Az alabbi megallapitasok koziil melyik érvényes a folyadékok viszkozitdsara?
o A folyadékok viszkozitésa fiiggetlen a hdmérséklettdl

x A folyadékok viszkozitdsa a hdmérséklet emelkedésével csokken.

o A folyadékok viszkozitasa a hdmérséklet emelkedésével nd.

5. Az alabbi megallapitasok koziil melyik érvényes a monostabil utvalto szelepre?

x A vezérld jel megsziinése utan a szelep mindig ugyan azt a kapcsolasi pozicidt veszi fel.
o A szelepnek van egy olyan kimenete amely allanddéan nyomas alatt van.

O A szelep mozgd géprészre nem szerelhetd.
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