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FELEVES TEMATIKA

HIDRAULIKUS, PNEUMATIKUS RENDSZEREK GESGT114-B
c. targybol

Oktatési hét ELOADASOK ANYAGA

Hidraulikus korfolyamok nyomadsiranyitd elemei. Kozvetlen €s elévezérelt
1. nyomashatarolok mikodése, statikus €s dinamikus karakterisztikai, jelké-
pek. Nyomashatarolo linearizalt karakterisztikaja.

Kozvetlen és eldvezérelt nyomascsokkentok mitkddése, karakterisztikai, jel-
képe. Haromutas nyomascsokkentd. Nyomascsokkentd alkalmazasa zérus
2. térfogataramu fogyasztd esetén. Hidraulikus korfolyamban alkalmazott
aramiranyito elemek. Fojtoszelep mikddési elve, csoportositasa, szerkezeti
kialakitasa, jelképe. Fojtoszelepek mindségi jellemzoi.

Végrehajto elem sebességének szabalyzasa sorosan ill. parhuzamosan kap-
3 csolt fojtasokkal. E16nyok €s hatranyok. Hajtas munkapontjanak meghataro-

' zasa karakterisztika modszerrel. Karakterisztika hasznos és veszteségi telje-
sitményteriiletei.

Fojtasos sebesség vezérlés esetén a terhelésvaltozas hatdsa a munkapontra.
A hajtas engedékenysége. A hajtdsmerevség ndvelésének lehetdségei.

iy Aramallandosito szelepek miikodési elve, elrendezése sorosan és parhuza-
mosan elhelyezett fojtasokkal. Nyomaskiilonbség allandosité mikodési
elve, vonalas szerkezeti vazlata, jelképe.

Primer és secunder szabalyozasu kétutas dramallandosito szerkezeti kialaki-
tasa, jellemzdi, statikus karakterisztikdja, jelképe, alkalmazéasa. Harom utas
aramallandositod szerkezeti kialakitdsa, jellemzoi, jelképe, alkalmazasa.

5. Fojtassal és térfogataram allandositoval megvaldsitott aramosztas jellemzoi.
Aramoszté miikodési elve. Nyomésviszony allandésité miikodési elve, vo-
nalas vazlata, jelképe. Aramoszté vonalas vazlata, szerkezeti kialakitasa,
miikodése, jellemz6i, jelképe. Aramosztasi hiba.

Utvalto szelepek feladata, jelképe, jelolése, modszeres szarmaztatasa. Ut-
valto szelepek csoportositasa, iilékes és tolattyus utvaltok szerkezeti kialaki-
6 tasa, jellemz0 tulajdonsagai, jelképek. Utvaltok mitkodtetése. Utvalto szele-

' pek kivalasztasdnak szempontjai, tvaltok mindségi jellemzoi. Elovezérelt
utvaltok szerkezeti kialakitasa, részletes és Gsszevont rajzjele. Vezérlési mo-
dok. Rugdval - és nyomassal kozpontositott eldvezérelt utvalto.

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/1




8 OF Mgy,

MiskoLCl EGYETEM C
& Mi

R , , , E
SZERSZAMGEPEK INTEZETI TANSZEKE N\ 74
Mhrgepe

Visszacsapo szelepek feladata, szerkezeti kialakitasa, jellemzé tulajdonsa-
gai, jelképe, karakterisztikdja. Vezérelt visszacsap6 szelepek feladata, szer-
kezeti kialakitasa, jellemz0 tulajdonségai, jelképe. Vezérelt visszacsapo sze-
lep beépitésének kovetelményei. Vezérelt visszacsapo szelep alkalmazésa
teher stillyesztésre. Kettds vezérelt visszacsapd szelep. Zuhanasgatld szele-
pek feladata, szerkezeti kialakitasa, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe. Auto-
matikus légtelenitd szelepek.

Hidraulikus akkumulatorok miikddési elve, csoportositasa, szerkezeti kiala-
kitasok, jelképe. Akkumulator elnyelt folyadéktérfogatanak valtozéasa az al-
lapotvaltozas jellege és a nyomas fiiggvényében. Jellegzetes nyomasértékek.
Az akkumulator kapacitasa, az akkumulatorban tarolt folyadék munkavégzo
képessége. Alkalmazasi példak hidraulikus akkumulatoros korfolyamokra.

Akkumulator névleges méretének és gaztoltési nyomasanak meghatarozasa
folyadéktérfogat szolgaltatasi igényhez. Szampélda: Akkumulator kivalasz-
tasa idészakos tobblet térfogataram igény biztositasara. Hidraulikus akku-
mulator beépitésének biztonsagi kovetelményei, az akkumulator biztonsagi
tomb elemei.

10.

Aranyos magnessel mitkodtetett hidraulikus elemek. Az ardnyos magnes
szerkezeti kialakitasa, jellemz6i. Elmozdulas vezérelt s erd vezérelt ara-
nyos magnes. Aranyos magnessel mitkddtetett utvaltod hidraulikai funkcioi,
szerkezeti kialakitasa, jellemz0 tulajdonségai, jelképe. Aranyos magnessel
miukaodtetett kozvetlen vezérlésl €s eldvezérelt nyomashatarolo szerkezeti
kialakitasa, jellemz0 tulajdonsagai, jelképe. Aranyos magnessel miikodtetett
eldvezérelt utvalto szerkezeti kialakitasa, jellemzd tulajdonsagai, jelképe

11.

Aranyos magnessel mitkodtetett fojto és aramallandosito szelep szerkezeti
kialakitasa, miikodése, jellemz0 tulajdonsagai, jelképe. Térfogataram allan-
dositas aranyos magnessel miikodtetett utvaltoval.

Szampélda: ardnyos magnessel miikddtetett utvalto kivalasztasa teher gyor-
sitasra ill. adott sebesség eléréséhez.

12.

Szervoszelepek hidraulikai funkcidi, csoportositasuk. Szervoszelepekben al-
kalmazott elektromechanikus jelatalakito. Tolattyus és fuvokas hidraulikus
er6sito fokozatok. Szervoszelepek jellemz0 karakterisztikai: iiresjarasi és
terhelési karakterisztikak. Kétfokozat, nem merev visszacsatolasu szer-
voszelep szerkezeti kialakitasa, miikodése, jellemz6 tulajdonsagai, jelképe.
Aranyos és szervoszelepek 0sszehasonlitésa.

13.

Hidraulikus korfolyam munkafolyadékai. Munkafolyadék 6 feladatai, osz-
talyozasa, jellemz0 tulajdonsagai, jelolése. Optimalis viszkozitasi tarto-
many, viszkozitasi mérdszamok, viszkozitasi osztalyok. A szennyezettség
hatasa a szerkezeti elemek élettartamara, izembiztonsagra. Szennyezettségi
mérészamok. Szlirdk szerkezeti kialakitasa, elhelyezése a korfolyamban.
Sziir6 kivalasztasa, levalasztasi fok. Az olaj 6regedésének jelei, olajcsere
sziikségessége.
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Hidraulikus rendszer veszteségei. Veszteségek csoportositasa a keletkezés
helye ¢s oka szerint. Hidraulikus rendszer melegedése. Olaj hdmérsékleté-
nek valtozasa a melegedés ill. a hiilési folyamat soran. A rendszer allando-
sult hdmérsékletének meghatarozasa.

Példa: tartadlyméretezés adott veszteségi teljesitmény esetén megengedett
olajhémérséklet biztositasara, hiitd kivalasztas.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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FELEVES TEMATIKA

HIDRAULIKUS, PNEUMATIKUS RENDSZEREK GESGT114-B
c. targybol

Oktatasi hét GYAKORLATOK ANYAGA

Pneumatika kapcsolastechnikai gyakorlat:
1. Balesetvédelmi oktatas
2 munkahenger miitkodtetése kombinaciés vezérlo haldzattal

Pneumatika kapcsoldstechnikai gyakorlat:
2 Memoria funkcié megvalositasa utvalto szeleppel

2 munkahenger miikodtetése szekvencidlis vezérld haldzattal memoria sze-
lep alkalmazéséaval

3 Pneumatika kapcsolédstechnikai gyakorlat:
' 3 munkahenger miikddtetése kombinécios vezérld haldzattal

Pneumatika kapcsolastechnikai gyakorlat:
iy 3 munkahenger mikodtetése szekvencialis vezérld haldzattal memoria sze-
lep alkalmazésaval

Pneumatika kapcsolastechnikai gyakorlat:

5 Kaszkad vezérlés miikodési elve. Kaszkad vezérld blokk felépitése, miiko-
dése.

3+4 munkahenger miikddtetése kaszkad vezérlés alkalmazasaval.

Pneumatika kapcsolastechnikai gyakorlat:
6 Léptetdlanc miikodeési elve.

23 munkahenger mikodtetése léptetdlanccal
Egyszertsitett 1éptetdlanc

A L. ellendrzd zarthelyi

Hidraulika laboratériumi gyakorlat:
8 Balestvédelmi oktatas

' Hidraulikus gyakorl6 készlet elemeinek és azok hasznélatanak ismertetése.
Hidraulikus tapegység p-Q karakterisztikdjanak mérése.

9 Hidraulika laboratériumi gyakorlat:
: Kozvetlen és eldvezérelt nyomashatarolo p-Q karakterisztikdjanak mérése
10 Hidraulika laboratériumi gyakorlat:
: Fojtasos hajtas vizsgélata kiomlo- és bedomldagi fojtas elrendezéssel
11 Hidraulika laboratériumi gyakorlat:
' Fojtasos hajtas vizsgélata negativ terhelés esetén
12 II. ellendrzé zarthelyi

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/4
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13. Potlasok: pneumatikus kapcsolastechnikai feladatok
14. Potlasok: hidraulika laboratériumi gyakorlatok

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................
HIDRAULIKUS — PNEUMATIKUS RENDSZEREK
(GESGT114-B)

I. zarthelyi
1. Sorolja fel a nyomasiranyit6 elemeket! (6 pont)

2. Mi a kiilonbség a nyomashatarolo biztonsagi és talfolyo tizemmodja k6zo6tt? (4 pont)

3. Milyen hidraulikus elem lathato az aldbbi szerkezeti abran? irja le miikodését, felhasz-
nalasi terliletét és rajzolja le statikus karakterisztikajat és jelképét. (10 pont)

4. Nevezze meg az alabbi kapcsolasi rajzon szerepl6 hidraulikus korfolyam elemeit. Raj-
zolja meg a korfolyam eredd p-Q karakterisztikdjat, jelolje be a munkaponthoz tartozo
jellemzd nyomas ¢€s térfogataram értékeket. A karakterisztika segitségével mutassa be,
hogy hogyan lehet a motor fordulatszamat valtoztatni.

(20 pont)
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5. Az el6z6 feladatban szerepl6 korfolyamban milyen veszteségi teljesitmények kelet-
keznek? Hogyan lehet ezeket kiszamolni? (8 pont)

6. Rajzolja le egy kozvetlen vezérlésii, haromutas nyomascsokkentd szelep jelképét.
(6 pont)

7. Milyen hidraulikus elem jelképe lathat6 a kovetkez6 abrakon? (8 pont)

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/6
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8. Sorolja fel a fojtasok mindségi jellemzdit. (6 pont)

9. Egy célgép a kovetkezé munkaciklusban dolgozik: Az ,,A” munkahenger ,,+” mozgéssal
leszoritja a munkadarabot, ,,B” henger kifurja, ,,C” henger elleniranybo6l egy dorzsarazast vé-
gez, majd ,,A” henger a folyamat befejeztével elengedi a munkadarabot. A miivelet START
nyomogomb megnyomasaval induljon.

Készitse el a ciklus- és a jeldiagrammot, irja fel a miikodtetd fliggvényeket, készitse el a ve-
zérlés diszkrételemes pneumatikus kapcsolasi rajzat! (22 pont)

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/7
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Megoldasi atmutat6é (Minta ZH)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................

HIDRAULIKUS — PNEUMATIKUS RENDSZEREK
(GESGT114-B)

I. zarthelyi
1. El6adas anyag 1. rész 45. foligja alapjan (6 pont)
2. Biztonsagi lizemmaddban iizemszertien nincs folyadék dramlés a nyomashatéarolon, tul-
folyo6 tizemmodban van. (4 pont)
3. Kozvetlen vezérlésii nyomdashatarolo
El6adas anyag 1. rész 100. és 101. foliaja alapjan (10 pont)
4. Korfolyam elemei: (10 pont)

1. allando folyadékszallitasu szivattyt
2. kozvetlen vezérlésii nyomashatarolo
3. fojtoszelep

4. alland¢ folyadéknyelésli motor
Karakterisztika:

g’
p* Riv1E T Jl‘a_‘;
P My M| bl P
i | Rii-1
Q I
S|

5. Veszteségi teljesitmények: (8 pont)
Elemtechnikai veszteségek:
Szivattyll résveszteségébol: Pys= Qus'pr
Motor résveszteségébdl: Pym= QumApm
Rendszertechnikai veszteségek:
Fojtason keletkez6 veszteség: Pvr= Qr Apr
Nyomashatarolon keletkezo veszteség:Pyvr=Qtpr

6. Eldadas anyag I. rész 106. foliaja alapjan (6 pont)

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/8



MisKoLCI EGYETEM oy
SZERSZAMGEPEK INTEZETI TANSZEKE e

7. a, egy iranyban mikodo, allithatod fordulatszamu motor (8 pont)
b, fojto-visszacsapo szelep
¢, elovezérelt nyomashatarolo
d, elévezérelt nyomascsokkentd

8. Fojtasok mindségi jellemzoi: (6 pont)
- vezérlési érzékenység
- atfolyasi tényez0 valtozasa
- eltdmddési hajlam
- viszkozités érzékenység

9. Egy célgép a kdvetkez6 munkaciklusban dolgozik: Az ,A” munkahenger ,+” mozgassal leszoritja a
munkadarabot, ,,B” henger kifurja, ,C” henger ellenirdnybdl egy dorzsarazast végez, majd ,,A” henger
a folyamat befejeztével elengedi a munkadarabot. A mlivelet START nyomdgomb megnyomadsaval in-
duljon.
Készitse el a ciklus- és a jeldiagrammot, irja fel a mikodtets fliggvényeket, készitse el a vezérlés
diszkrételemes pneumatikus kapcsolasi rajzat! (22 pont)

Ciklus és jeldiagram:
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Miikodtetd fiiggvények:
A+=al*5t M14=al
A-=cO*M1-*M2- M1-=h0*M2+
B+=al*MI1+*M2- M2+=h1
B-=bl M2-=cl
C+=b0*M2+
C-=cl

Kapcsolasi rajz:

Ahenger i B henger g5 C henger [y

v =1
i %
= L4
clmM]=xM=
':"I'.HE_.HI'LIE[ ) bD-HEfE[[ ; cl
B

o
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A
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Minta vizsga feladatsor

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................

Hidraulikus — pneumatikus rendszerek
(GESGT114-B)

vizsga zarthelyi

1. Milyen hidraulikus elem lathat6 az alabbi szerkezeti 4bran? irja le miikodését, és raj-
zolja le statikus karakterisztikajat, részletes €s 0sszevont jelképét. (10 pont)

83—

2. Rajzolja meg az abran lathat6 hidraulikus korfolyam eredd p-Q karakterisztikajat, je-
16]je be a munkaponthoz tartozé jellemzé nyomas és térfogataram értékeket. A karak-
terisztika segitségével mutassa be, hogy hogyan valtozik a motor térfogatarama a ter-

helésvaltozas hatasara. (10 pont)
e - 0"
A
QS * = ; AN * Qpr
I Pr
‘07
L |

3. Mi az araméllandositas elve és hogyan valosul ez meg a 2-utas, primer szabalyozéasu
aramallandositonal ?
Rajzolja le az dramallanddsito részletes rajzjelét! (10 pont)

4. Sorolja fel a hidromotor befoly6 dgaba elhelyezett fojtassal miikodo sebességvezérlés
elény0s és hatranyos tulajdonsagait. (6 pont)

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/11
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5. Sorolja fel a fojtdsok mindségi jellemzait. (4 pont)

6. Vonalas vazlat segitségével mutassa be az utvatod tolattyuk lehetséges tulfedéseit!
(4 pont)

7. Rajzolja le egy rugdval kdzpontositott eldvezérelt 4/3-as utvaltoszelep részletes €s
Osszevont jelképét! (6 pont)

8. Mikor kell az akkumulator biztonsagi tombot alkalmazni, és milyen elemeket kell tar-
talmaznia? Rajzolja le kapcsolasi rajzat! (6 pont)

9. Rajzolja le egy haromutas nyoméascsokkentd szelep jelképét! (4 pont)

10. Egy célgépen lemezbdl késziilt pantokat kell kifurni, majd a kész furatot dorzsolni a
kovetkezd lépések szerint: A pantokat kezel§ kézzel rakja be a befogd késziilékbe. Az
indité gomb megnyomadsa utdn az ”A” jell, kétoldalrél miikddtetett munkahenger
»+’ mozgdssal megszoritja a munkadarabot. A ,B” jel( kétoldalrél m(ikodtetett mun-
kahengerrel mlkodtetett el6told egység elvégzi a furdst, majd utana a ,,C” jeld, kétol-
dalrél mikodtetett munkahenger ,+” mozgassal attolja az asztalt a dorzsolési pozici-
Oba. Itt a ,,D” jeld, kétoldalrdl miikodtetett munkahengerrel mikodtetett el6told egy-
ség elvégzi a furat dorzsolését. A dorzsolés befejezése utan az asztal visszafut a kiin-
dulasi pozicidba, az ,A” henger oldja a szoritast és a kezel6 kézzel eltavolitja a kész
munkadarabot.

Készitse el a ciklus diagrammot és Cascad mddszer alkalmazasaval a berendezés pne-
umatikus kapcsoldsi rajzat! (20 pont)

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/12
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Megoldasi utmutatd (Minta vizsga feladatsor)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........oeneenene.

Hidraulikus — pneumatikus rendszerek
(GESGT114-B)

vizsga zarthelyi

1. El6vezérelt nyomashatarolo (10 pont)

Eldadas anyag 1. rész 100. és 101. folidja alapjan

2. Karakterisztika:

a Q
Pl Riis1F z ‘;;
X Mis /M| 4 e i
B | Rt

Ape

Apm

|
e
=

>
B
L
3
o |

(8 pont)

. Aramallodositas elve: Egy allando keresztmetszetii fojtason allandé a térfogataram, ha
a fojtason mérhetd nyomaskiilonbség allando.

Elv megvalositasa: A primer szabalyozasu aramallandositonal a fojtoszelep elé beépi-
tett nyomaskiilonbség allandosito szeleppel biztositjadk a fojtdson az allandé nyomas-
kiilonbséget, és igy a fojtason a terhelés valtozastol fiiggetleniil allando lesz a térfogat-
aram.

Rajzjel: el6adas anyag Il.rész 12.f6lia alapjan (20 pont)
Elény6s tulajdonsagok: (6 pont)

- A motort csak a terhelés nyomasa terheli

- A szivattyu folyadékszallitdsanak lengéseit a fojto csillapitja

- A fojtasos rendszerek esetén legnagyobb a hajtas merevsége

Hatranyos tulajdonsagok:

- A szivattyu a fojtason keletkez6 nyomaseséssel novelt nyomason iizemel

- Negativ terhelésre nem szabalyoz, tehermegszaladas johet létre

- A fojton a nyomasesés miatt megmelegitett olaj jut a motorba

Féléves tematika TANTARGY NEVE TANTARGYKOD 15/13
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5. Fojtasok mindségi jellemzoi: (6 pont)
- vezérlési érzékenység
- atfolyasi tényez6 valtozasa
- eltdmodési hajlam
- viszkozitéas érzékenység

6. Eldadés anyag Il.rész 41.f6lia alapjan (4 pont)

Eldadas anyag Il.rész 37.f6lia alapjan (4 pont)

8. Akkumulétor biztonsagi témbot kell alkalmazni, ha az akkumulator dm3-ben mért név-
leges térfogatanak és bar-ban mért névleges nyomasanak szorzat nagyobb mint 100.
Elemei:

- biztonsagi nyomadshatarol6 a tultoltés megakadalyozasara
- elzaro szelep az akkumulator rendszertdl torténd levalasztasahoz
- leereszt6 szelep az akkumulatorban 1évé munkafolyadék biztonsagos leeresztéséhez
Kapcsolasi rajz: El6adas anyag I1.rész 37.f6lia alapjan (8 pont)
9. Elb6adas anyag I. rész 106. foligja alapjan (4 pont)
10. Egy célgépen lemezbdl késziilt pantokat kell kifurni, majd a kész furatot dorzsdlni a

~

kovetkezd lépések szerint: A pantokat kezel§ kézzel rakja be a befogd késziilékbe. Az
indité gomb megnyomadsa utdn az ”A” jell, kétoldalrél miikodtetett munkahenger
»+’ mozgdassal megszoritja a munkadarabot. A, B” jel(i kétoldalrél mikodtetett mun-
kahengerrel mikodtetett el6told egység elvégzi a furdst, majd utana a ,C” jeld, kétol-
dalrdél mikodtetett munkahenger ,,+” mozgassal attolja az asztalt a dorzsolési pozici-
Oba. Itt a ,D” jeld, kétoldalrdl miikodtetett munkahengerrel mikodtetett elGtold egy-
ség elvégzi a furat dorzsolését. A dorzsolés befejezése utan az asztal visszafut a kiin-
dulasi pozicidba, az ,A” henger oldja a szoritast és a kezel6 kézzel eltavolitja a kész
munkadarabot.

Készitse el a ciklus diagrammot és Cascad mddszer alkalmazasaval a berendezés pne-
umatikus kapcsolasi rajzat! (20 pont)
Ciklus diagramm:
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