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FELEVES TEMATIKA

GEPEK MERESE ES DIAGNOSZTIKAJA GESGT118-B

c. targybol

Oktatasi hét

ELOADASOK ANYAGA

A tantarggyal kapcsolatos informaciok kihirdetése (félévi menetrend ismer-
tetése, kovetelményrendszer, ZH, konzultacio, oktatasi segédletek, jegyzetek,

stb.)

A miiszeres gépdiagnosztika targya, helye a gépilizemtanban, modszerei.

A mérés fogalma, mérési eljardsok ismertetése. Altaldnos mérokor.

A jelatalakitas fizikai elvei.

A rezisztiv jelatalakitds modjai, nyaldsmérd bélyeg.

A rezisztiv jelatalakitas hibaforrasai.

A piezoelektromos jelatalakitas elve. Terhelési esetek, anyagtulajdonsag.

Szeizmikus rezgésérzékeldk 1 szabadsagfoku modellje.

Altalanos periodikus jelek frekvenciaanalizise, Fourier-sorok.

O NS Ok wIN

Aperiodikus jelek spektrumanalizise.

o

Csapagydiagnosztika elvi alapjai.

|
L

Optoelektronikai (1ézeres) elvii jelatalakitas.

=

Zarthelyi

|
e

Nyomasérzékeld szenzorok, induktiv-elvii elmozdulds-mérés

|
e

Laborbemutato: tipikus gépvizsgalati eljarasok gyakorlati bemutatésa.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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FELEVES TEMATIKA

GEPEK MERESE ES DIAGNOSZTIKAJA GESGT118-B

c. targybol

Oktatési hét

GYAKORLATOK ANYAGA

=

A gyakorlatok rendjének ismertetése. Jellegzetes diagnosztikai mennyiségek
attekintése, csoportositasa.

Méréeszkozok, berendezések és a kapcsolodd mérési hibak attekintése.

Fontosabb (rezisztiv, piezo, optoelektronikai, termo) jelatalakitasok rovid
attekintése.

A nytldsmérd bélyeg matematikai modellje.

Nyuldsmérd bélyeg nemlinearitasi problémaéja.

A piezoelektromos szenzor villamos modellje, dnkistilés.

Ala ¢és foléhangolt rezgésérzékeld szenzorok.

Jellegzetes fliggvények Fourier-sora.

Ol N R W

Tipikus aperiodikus gerjesztések frekvenciatartomanya.

o

Rezgési jelek statisztikai elvil feldolgozasa.

|
L

Lézeres méréstechnika alkalmazasa gépek mérésekor.

=

Zarthelyi feladatsor megoldasa.

=

Homérséklet mérése: termorezisztiv és termoelemes mérések.

|
e

Laborbemutatd: tipikus gépvizsgalati eljarasok gyakorlati bemutatésa.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019.
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Minta ZH:
ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........cooeeeenene.
ZH feladat

Gépek mérése és diagnosztikaja (GESGT118-B) c. tantargybol

1. Rendszerezve foglalja 6ssze a szerszdmgépek geometriai pontossagvizsgalataval kap-
csolatos fogalmakat! (10 pont)
2. A jelatalakitas fizikai elvei. (10 pont)
a. Sorolja fel a 8-féle fizikai elvet és jelolje minden egyes elv aktiv vagy passziv
jellegét!
b. Ismertesse roviden az induktiv jelatalakitas fizikai elvét!
3. Piezoelektromos jelenség. (10 pont)
a. Soroljon fel piezoelektromos jelenségre hajlamos anyagokat!
b. Abra segitségével ismertesse a longitudinélis piezohatést!
€. Vazolja a direkt piezoatalakito részletes, majd eredd kapcsolasi rajzat!
4. Rezisztiv jelatalakitas. (10 pont)
a. Milyen anyagokat alkalmaznak tenzorezisztiv jelatalakitok esetén?

b. A dFR=kg Osszefiiggésbol kiindulva vezesse le és értelmezze a

nyulasmérébélyegek esetében megfigyelhetd linearitasi hibat! Milyen esetek-
ben lehet jelentds ez a hiba? Szampéldaval indokolja!
€. Vizolja egy negyed méréhid kapcsolasi rajzat! Vezesse le a hidra érvényes, a
mérdjel és a tapfesziiltség aranyara vonatkozé Osszefliggést! (Feltessziik, hogy
a hidban szerepl6 ellenallasértékek deformacidomentes esetben megegyeznek!!)
d. Hogyan végezhet6 el egy ilyen hid hékompenzacidja? Elég 1 példat emliteni!
5. Lézerek. (10 pont)
a. Ismertesse roviden a lézerfény képzédésének folyamatat.
b. Melyek a lézerfény tulajdonsagai? Az Sa. kérdésre adott valaszbol hogyan ko-
vetkeznek ezek a tulajdonsagok?
6. Rezgéselmélet. (10 pont)
a. Mi a spektrum, €és milyen tipusai vannak?
b. Mutassa be egy példan keresztiil, hogyan alkalmazhaté a spektrumdiagram
sajatkorfrekvencia meghatarozasahoz!
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Megoldasi utmutatd (Minta ZH)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NV,
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkdd:........cooeeeenene.

ZH feladat
Gépek mérése és diagnosztikaja (GESGT118-B) c. tantargybol

1. Rendszerezze egy megmunkalod berendezés geometriai pontossagaval kapcsolatos vizsgalato-
kat. Részletezze az iitéstlirés jelentdségét! (10 pont)
a. Slesinger tipusu eltérések:
i. alakeltérések (egyenesség, siklaptsag, stb). (1 pont)
ii. helyzetetérések (parhuzamossag, merélegesség stb). (1 pont)
b. Utéstiirések:
i. radialis, példa a kiegyenstlyozatansagra, szamokkal. (3 pont)
ii. axialis. (1 pont)
c. Pozicionalasi pontossag tipusai. (2 pont)
d. Interpolacios pontossag. (2 pont)
2. A 8 elv aktiv-passziv mivoltaval egyiittesen felsorolva (4 pont), az induktiv jelatalakitas elvé-
nek részletezése képletekkel, magyarazo abrakkal egyiitt 6 pont.
3. Piezoelektromos jelenség. (10 pont)
a. Legalabb két ilyen anyag felsorolasa. (1 pont)

b. Magyarazo abra a hexagonalis kristalyt bemutatva, terhelési eset megjelenitése, torzu-
las jelzése. (3 pont)

C. Helyettesitd aramkor vazlata, paraméterezés, hurokegyenlet, egyenlet megol-
dasa, fiiggvény felirasa, vazolasa. (6 pont)
4. Rezisztiv jelatalakitas. (10 pont)
a. Félvezetok. (1 pont)

b. Kiindul6 6sszefliggés felirasa, annak integralasa és rendezése, sorfejtés, majd a végle-
ges formula felirasa. Alkalmas szamadathalmaz mellett torténé igazolas. (4 pont)

c. Kapcsolasi vazlat, Kichoff-tételek alapjan a hurokegyenletek felirasa, egyenletrend-
szer megoldasa, aramerdsségek kikiiszobolése, végformula. (4 pont)

d. 1 db, az aktivval azonos tipusu inaktiv bélyeg hidba torténé beiktatasa révén. (1 pont)

5. Lézerek. (10 pont)
a. A lézerképzddésének atomfizikai folyamatai, Einstein-elmélete, populacidinverzid
vazlata, iiregrezonator, kicsatolas. (5 pont)
b. Monokrom, koherens, egyenes, nagy energiasiiriiségli energianyalab. E tulajdonsagok
az indukalt emisszi6 révén allnak eld. (5 pont)
6. Rezgéselmélet. (10 pont)
a. FrekvenciaOsszetevOk diagramja. Vonalas és folytonos spektrumok, periodikus és
nem periodikus rezgések esete. (5 pont)
b. Csillapodé szabadrezgés egyenlete, ennek Fourier-transzformaltja, annak diagramja,
¢és a diagram kitiintetett pontjainak megadésa, értelmezése. (5 pont)
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Minta vizsga feladatsor

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................

Vizsga ZH feladat
Gépek mérése ¢és diagnosztikaja (GESGT118-B) c. tantargybol

Foglalja 6ssze egy megmunkal6 berendezés dinamikai merevség vizsgalataval kapcso-
latos ismereteit! Milyen szenzorokat alkalmazna a dinamikai merevség megallapitasa-
hoz sziikséges mennyiségek méréséhez? Emlitsen legalabb két kombinaciot! (10 pont)

. A jelatalakitas fizikai elvei. (10 pont)

a. Sorolja fel a 8-féle fizikai elvet és jel6lje minden egyes elv aktiv vagy passziv
jellegét!

b. Vazolja az altalanos mérékor blokkdiagramjat az egyes elemek feladatait is
megnevezve!l

. Piezoelektromos jelenség. (10 pont)
a. Soroljon fel piezoelektromos jelenségre hajlamos anyagokat!

b. Mérhetiink e piezoelektromos érzékeldvel hidrosztatikai allapotot? Miért? Va-
laszat abrakkal is tAmassza ala!

C. Modellezze az onkisiilés jelenségét!
. Rezisztiv jelatalakités. (10 pont)

a. A nyuladsmérébélyegen kiviil emlitsen egyéb modszereket rezisztiv jelatalaki-
tasra!

b. Vazolja egy teljes mér6hid kapcsolasi rajzat! Vezesse le a hidra érvényes, a
mérdjel és a tapfesziiltség aranyara vonatkoz6 Osszefliggést! (Feltessziik, hogy
a hidban szerepld ellenallasértékek deformacidémentes esetben megegyeznek!!)

c. Hogyan végezhetd el egy ilyen hid h6kompenzacidja? Elég 1 példat emliteni!
Laborgyakorlat. (10 pont)

a. Sorolja fel a gyakorlat soran bemutatott érzé¢kelok tipusait!

b. Milyen elven miikddik a bemutatott gyorsulasérzékeld?
. Rezgéselmélet. (10 pont)
a. Vezesse le a véges idejli egységugras fliggvény spektrumat!

b. Hogyan lehet egy rendszer sajatfrekvenciajat mérés utjan meghatarozni?
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Megoldasi utmutatd (Minta vizsga feladatsor)

ME Szerszamgépészeti és Mechatronikai Intézet NEVi i
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke Neptunkod:....................

Vizsga ZH feladat
Gépek mérése ¢és diagnosztikaja (GESGT118-B) c. tantargybol

1. A statikus és dinamikus merevség kozotti kiilonbség bemutatasa. Vizsgaldjelek tipu-
sai. Atviteli matrix. Jellegzetes mennyiségek, ezek mérésének lehetdségei. Szenzorti-
pusok megnevezése, kombinaciok dsszeallitasa. (10 pont)

2. A 8 elv aktiv-passziv mivoltaval egyiittesen felsorolva (4 pont), az eléadason vazolt
blokkdiagram bemutatdsa, az egyes elemek és feladatainak megnevezésével (5 pont).
1-1 példa mennyiségek atalakitdsara, dimenzidvaltasra, nagysagrend valtasra. (1 pont)

3. Piezoel
a.

b.

4, Reziszt
a.

b.

ektromos jelenség. (10 pont)
Legalabb két ilyen anyag felsorolasa. (1 pont)

Magyaraz6 abra a hexagonalis kristadlyt bemutatva, terhelési eset megjelenité-
se, torzulas jelzése. (4 pont)

Részletes, és eredd kapcsolasi rajz vazoladsa az eldadasvazlat alapjan. (3+2
pont)

iv jelatalakitas. (10 pont)

Potenciométer, szénmikrofon. (1 pont)

Kapcsolasi vazlat, Kichoff-tételek alapjan a hurokegyenletek felirdsa, egyenlet-
rendszer megoldasa, aramerdsségek kikiiszobolése, végformula. (6 pont)

1 db, az aktivval azonos tipust inaktiv bélyeg hidba torténd beiktatdsa révén.
(3 pont)

5. Laborgyakorlat. (10 pont)

a.

Lézeres  elmozdulasmérd, hengeres  erdmérd,  piezogyorsuldsméro,
piezoerdmérd. (4 pont)

Szeizmikus elv: modell vazlata paraméterekkel, mozgasegyenlet, megoldas, at-
rendezés, kovetkeztetés megadasa. (6 pont)

6. Rezgéselmélet. (10 pont)

a.

Fiiggvény vazlata paraméterekkel, Fourier-transzformacio felirasa, integral el-
végzése, spektrumdiagram vazolasa. (4 pont)

Csillapodé rezgémozgas mozg. egyenletébdl kiindulva felirni annak Fourier-
integraljat, az integralast elvégezve, a kapott spektrumot diagram formajaban
abrazolni, kulcspontok bejeldlése, indoklas. (6 pont)
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