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Oktatasi cél:

Digitalis képfeldolgozassal kapcsolatos ismeretek elsajatitasa

Targy tartalom:

A szamitogépes képfeldolgozas eszkozei. Emberi 1atas, szinlatds, miiveletek
a képtartomanyban. Szinelmélet, szinrendszerek. A gépi latas alapfogalmai,
sztereo- €s 3D latds. Geometriai transzforméciok. Hisztogram miiveletek.
Konvoluci6, zajsziirés, ¢élkiemelés. Laplace, Roberts, Prewitt, Sobel
operatorok. Medidn szlirés. A sikfrekvencia értelmezése, kétdimenzios
Fourier transzformacio, képjavitds a sikfrekvencia tartomanyban. Egy- és
kétdimenzios diszkrét koszinusz transzformdaci6. Veszteséges ¢és
veszteségmentes képtomorités, JPEG. Képmorfologiai miiveletek. Alakzat
felismerés, optikai karakterfelismerés. A hangképzés mechanizmusa,
beszédhangok osztalyozasa. Hangtomorités. Beszédszintézis.
Beszédfelismerés. Audiovizualis beszédfeldolgozas.
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Gyakorlat: szdmitdgép, projektor
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Lezarasi A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint. Az Eldaddsok latogatasa, a
feltetelek: gyakorlatokon valo aktiv részvétel, a kiadott évkozi gyakorlati feladatok

elfogadhat6 szinten vald elkészitése. A lezarashoz az aldiras megszerzését
kovetden irasbeli / szobeli vizsgat kell tenni. Az évkdzi teljesitmény




 beszamitasra keriil (40 %-ban) a tirgyat lezaro érdemjegybe.

Eloadas és gyakorlat iitemterve

EA: A szamitogépes képfeldolgozas eszkozei

1. alkalom Gyak: Bevezetés, képfeldolgozo eszkdzok és miiveletek
5 alkalom EA:Ember'i lé.tztts, s;inlétés, miveletek a képtartomanyban
' Gyak: Optikai illuzidk., felbontas, képfeldolgozd mddszerek
3. alkalom EA: Szinelmélet, szinrendszerek ‘
Gyak: Szinrendszerek, grafikus fjlformatumok
EA: A gépi latds alapfogalmai, sztereo- ¢és 3D latds. Geometriai
4. alkalom transzformaciok.
Gyak: Pixelgrafikus képszerkesztés, képkorrekciok, képtranszformaciok
5. alkalom EA.: Pont-pont, lokalis és globalis miiveletek
) Gyak: Képfeldolgozasi miiveletek, egyéni feladatok kiadasa
EA: A sikfrekvencia értelmezése, kétdimenzidos Fourier transzformacio,
képjavitds a sikfrekvencia tartomanyban. Egy- ¢és kétdimenzids diszkrét
6. alkalom koszinusz transzformacio
Gyak: Vektorgrafikus képszerkesztés, transzformacids eszkozok, egyéni
feladatok kiadasa
EA: Egy- és kétdimenzids diszkrét koszinusz transzforméciod
7. alkalom , . o1 \ L
Gyak: Haromdimenzids képszerkesztés alapjai, animéciok
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) Gyak: Képtomorito eljardsok, egyéni feladatok bemutatdsa
EA: Képmorfologia, alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés
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egyéni feladatok potolasi lehetdsége
10. alkalom EA: A hgngképzés meqhanizmusa, beszédhangok osztalyozasa
Gyak: Linedris predikcid
11. alkalom EA: Handtomorités .
Gyak: Cepstrum transzformacié, MFCC
12. alkalom EA: Beszédszintézis
Gyak: Profovox
13 alkalom | EA Beszédfelismerés
Gyak: Rejtett Markov modell
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MINTA FELEVKOZI FELADATOK
Képfeldolgozas (GEVAUS09B) c. tantargybol

1.) Mutassa be a gyakorlati 6rdkon tanult pixelgrafikus képszerkesztd, képkorrekcios és
képtranszformécios miiveletek egy gyakorlati példan keresztiil.

Példaul:

2.) Mutassa be a gyakorlati 6rdkon tanult vektorgrafikus képszerkesztd, képkorrekcids és
képtranszformécids miiveleteket egy gyakorlati példan keresztiil.

Példaul (pixelgrafikus logo vektoros kiszerkesztése):




veleteket egy

0 mu

74

3.) Mutassa be a gyakorlati 6rakon tanult 3D grafikai képszerkeszt

gyakorlati példan keresztiil.

Példaul (Autodesk Maya 3D-ben):




MINTA VIZSGA ZARTHELYI DOLGOZAT MEGOLDASAL
Képfeldolgozas (GEVAUS09BL) c. tantargybol

1.) Mutassa be az RGB szinrendszert!

A szemiinkben a szinek érzékeléséért felelés haromféle csap érzékenységi gorbéinek
maximuma kornyékén keltett ingeriiletek dsszeadddnak és szinérzetet keltenek. A szemiinkbe
jutéd fény komponensei 6sszegzddnek (additiv szinkeverés). Az additiv szinrendszer alapszinei
a vords (R), a zold (G) és a kék (B). A komponensek kezddébetiiibol ered a szinrendszer masik
elterjedt elnevezése: RGB. A szinrendszer elemeinek szabvanyos hullimhosszat az
eléallithatosaguk figyelembevételével allapitottdk meg: R: 700 nm, G: 546 nm, B: 435 nm. A
szin megadasa a haromdimenzids tér egy pontjanak kijelolését jelenti. A szadmitdogépes
szamabrazolas elterjedése miatt a korabbi 1 helyett 255- re szokas normalni az értékeket, tehat
az egyes alapszinek a 0-255 tartomanyt foglaljdk el. A harom alapszinbdl mintegy 16 millid
szin és arnyalat allithat6 eld a szamitogépes képfeldolgozas sordn, amelynek szemiink csak
toredékét képes megkiilonboztetni.

Ha egy adott szint akarunk abrazolni a hdromdimenzidés RGB térben, a szint a koordinataival
azonositjuk. Az R tengelyen az origotdl (fekete) a pirosig, a G tengelyen a zdldig, a B
tengelyen a kékig terjed a skala.

Az RG sikban a kék Osszetevo nulla. A négyzet origoval szemkozti csticsan a sargat talaljuk.
Hasonléan a GB sikban az origdtol legtdvolabb a kékeszold helyezkedik el. Az RB sikban a
két alapszin maximuma a bibort jeloli ki. Ha az RB sik atlojabol kiindulva a G tengellyel
parhuzamosan készitlink egy metszetet, a sik magaba foglalja a testatlot, amely az origobeli
feketétdl a legtavolabbi csucs fehér pontjaig a sziirkearnyalatokat fedi le.

2.) Mutassa be, hogy miikodik a 3D képalkotas a rontgensugaras tartomanyban!

A rontgensugaras képfelvétel célja a haromdimenzios képalkotas, amely nem csak a feliileti,
hanem az alkatrészek alatti és a furatokon beliili viszonyok mérésére is alkalmas. A
rontgensugaras megvilagitas mellett készitett képsorozat — a kamera és a képfelvevd eszkoz
mozgatdsa révén — mas-mas poziciobdl abrazolja az atvilagitott nyomtatott &ramkdri lemezt.
Az igy kapott képekbdl megalkothatd a vizsgalt teriilet 3D modellje. Ennek alapjan az
alkatrészek alatti forrasztdsok mindsége is ellendrizhetd. Fontos jellemzd a furatkitoltés, a
furatokba felszivodo forraszanyag magassaga, amit mas modszerrel nemigen lehet ellendrizni.
A rontgensugaras 3D tesztet a gyartasi folyamat végso fazisaban célszerii végezni, kiegészitve
a lathato fény tartomanyaban végzett optikai ellenérzést.



3.) Csoportositsa a képfeldolgozasi miiveleteket!

Tobb szempont alapjan osztdlyozhatjuk a képfeldolgozéasi miiveleteket. Egyik szokasos

felosztas aszerint csoportositja a miiveleteket, hogy a feldolgozas alatt 4ll6 pont milyen

nagysagu kornyezete befolydsolja a pont 0 vildgossagat. (A példdkban rendszerint sziirke

arnyalatos képekkel fogunk dolgozni és vilagossdg transzformdaciordl beszéliink. Szines

képeknél altalaban haromszor kell elvégezni a miiveletet.)

- Pont-pont miiveletek: Az adott képpont Uj vildgossagat csak ennek a pontnak az eredeti
vildgossaga befolyasolja.

- Lokalis miiveletek: Az adott képpont 0j vildgossadgara a képpont megadott (pl.: 3*3
pixeles) kornyezetének van hatasa.

- Globalis transzformaciok: Az adott képpont 0j vilagossaga a teljes képtdl fligg.

4.) Roviden mutassa be a szintrevagast!

Képszegmentalasi feladatoknal el kell valasztani az objektumot a hattértdl. Egyik lehetséges
megoldas a vilagossag alapjan elvégzett osztdlyozas. Egy alkalmas vilagossag kiiszob alapjan
bindris képpé alakithatjuk a sziirke arnyalatos képet. A kiiszob kijelolését segiti a hisztogram.
Vizualisan kijeldlhetjiik az alkalmas vagasi szintet. Ennél pontosabb kijelolést tesz lehetové a
hisztogram matematikai elemzése, amellyel pl. Bayes dontési algoritmussal minimalizalhatjuk
a hibas osztalyba keriilt pontok szamat.

5.) Mutassa be az erozio és a diletacio miiveletét!

Erozio

Az er6zi6 az objektum korbenyirasat jelenti, a strukturalé elem sugaraval csokken minden
iranyban az objektum mérete. Nevezik még hdmozéasnak és fogyasztasnak is. Az er6zio
végrehajtasa sordn az objektumnak azok a képpontjai maradnak meg tovabbra is az objektum
részeként, amelyekre rahelyezve a strukturald elemet, annak minden pontja az objektumhoz
tartozd képpontot fed. Mas szavakkal: Az objektum azon pontjait, amelyekre rahelyezve a
strukturalo elemet, annak valamely pontja a hattérhez tartozo képpontot takar, a hattérhez kell
sorolni. Az er6zi6 hatékonyan tiinteti el az apro objektumokat.

Az er6zi6 alkalmas az 6sszeolvadt objektumok szétvalasztasara. A strukturald elem hatarozza
meg, hogy vizszintesen ¢€s fiiggdlegesen hany pixelt farag le az objektumbol. Az oszlopszerii
strukturdlo elem az egymas melletti, a vizszintes palcikaszeri elem az egymas alatti
objektumokat valasztja el hatékonyan.

Az er6zi6 visszafordithatatlan miivelet. Az objektumok sarkai lekerekednek, ezeket nem lehet
visszaépiteni. A vékony alakzatok el is tlinhetnek, ezeket lehetetlen visszanyerni.



Dilatdacio

A dilataci6 az erozid ellentéte, az objektumot bovitjilk a strukturdld elem sugaraval.
Hizlaldsnak is szoktuk nevezni.

A dilatacié eredményeként a hattér azon pontjai, amelyekre a strukturald elemet rahelyezve az
objektumhoz tartozé képponttal is fedésbe keriil, az objektumhoz fognak tartozni. A dilatacio
alkalmas az objektumon tamadt lyukak befoltozdsara. A hizlalds eredményeképpen a
szétvalasztott, kozeli objektumok wjra 6sszeolvadhatnak.

Ha a dilatacié utan kapott képbdl kivonjuk az eredeti képet, az objektum koérvonalat kapjuk,
kiviilr6l korberajzolva. Ha az eredeti képbdl vonjuk ki az er6zid eredményét, a belsod
korvonalat kapjuk a strukturdlé elem sugaranak megfelel6 vastagsagban. Egyvonalas
korvonalbol megkaphatjuk a keriilet becslését, ha 0sszegezziik a kdrvonal, mint objektum
pontjainak a szamat. Ennél pontosabb mérésre ad lehetéséget az objektum hatarvonalara
fektetett gorbe hossza.

6.) Linearis predikcio

Egy mintasorozat kdvetkezd mintajat megkiséreljiik a megel6z6 mintak linearis
kombinaciojaval megbecsiilni. A megfeleld egyiitthatok megtalalasat az teszi lehetévé, hogy a
becslés helyességét az eddigi mintakon ellendrizhetjiik. A hangképz6 szervek modellezése
révén az eljaras fizikai hattérrel is rendelkezik.

P
A kovetkezd minta becslése: s () =Za(i)s(n - 7)

i=l

A becslés hibaja: e(n) =s(n)- 5(n) =s(n) - Sa(i)s(n - 0),

i=l
A rendezett szamsorok miiveleteit a z-transzformalttal jeloleve:

E(Z)ZS(g)-S(Z)A(z).

S(z) » E(z2)

— A(2)

A linedris predikci6 analizis modellje



Ez az egyenlet irja le a linearis predikcio analizis modelljét. Ha atrendezziik az egyenletet, a
linearis predikcio szintézis modelljéhez jutunk, amely lehetdvé teszi az egyiitthatok
ismeretében a hibajelbdl a jel visszanyerését.

S(z)=E(2)+S(2)A(2).

E(z) » S(z)

A(z) [¢&———

A linedris predikcio szintézis modellje



