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Oktatasi cel:

A szamitogépes hang-, kép- €és videofeldolgozas és -szerkesztés alapjainak
megismerése.

Targy tartalom:

A Multimédia rendszerek targy keretében megismerkediink a hangok,
alloképek, mozgoképek feldolgozasaval, valamint a haromdimenzios
modellezés alapjaival. A képfeldolgozassal valo ismerkedést a latasunk
tulajdonsagaival kezdjilk, nem utolsoésorban azért, hogy megtanuljuk
becsapni a szemiinket. A szinrendszerek megismerése is sziikséges a képek
feldolgozasahoz és tomoritéséhez. A képek manipulalasat vagy képjavitasi
szandékkal végezziik, illetve a késébbi miveleteket készitjiik eld (pl.
alakzat felismerés és mérés). Mindannyian elbiivolve nézziik a filmeken
megjelend kiilonds vildgot. Az ott lathatd targyak é€s szereplok azonban
gyakran nem léteznek a valosagban. A hdromdimenzids modellek eldszor a
diszletek helyettesitésére terjedtek el. Olcsobb megalkotni a helyszin
modelljét, mint megépiteni a diszletet. Taldlkozunk a moziban virtudlis
lIényekkel is, amelyeket az alkotdk fantdzidja hozott létre. A 3D modellezés
¢s animaci®6 ma mar olyan fejlett, hogy Vvalosdgos személyek
megjelenitésére is alkalmas.

Tudas: Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek
miikodését, megvalositasuk technoldgidjat, mikodtetésébdl szarmazod
feladatok megoldasanak mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki
rendszerek 0sszekapcsolasanak lehetdségeit.

Képesség: Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki
informatikai teriileten mélyebb ismeretek Onalld megszerzésére, a
szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsoldodo informatikai
problémak megoldasara.

Attitlid: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzeésre.

Autonoémia és feleldsség: A szakismeretek birtokaban biztonsdgtudatos
hozzaallast, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket és tdmadasi
lehetdségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Kotelezé iroda-
lom:

1. Czap L.: Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet
(http://gepesz.uni-miskolc.hu/hefop)
2. Free online course on Digital Image processing
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(https://www.openeducationeuropa.eu/en/mooc/digital-image-
processing)
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Ze-Nian Li: Fundamentals of Multimedia, Prentice Hall, 2003.
Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall
Székely Viadimir: Képfeldolgozas. Miiegyetemi Kiado, 2003.
E.R. Davies: Machine Vision; Elsevier, 2005.

Wesley, Hairong: Fundamentals of Computer Vision, 2017.
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Jellemzo oktatdsi modok:

Oktatasi nyelv:

magyar

Eléadas: tabla, szamitogép, projektor
Gyakorlat: szamitdgép, projektor

Evkozi feladatok, |5 gy ge16uk7i beadands feladat
zarthelyik:

Lezarasi feltéte- | Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadando feladat megfelel szintii elkészi-

lek:

tése, bemutatasa és jegyzokonyv leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfe-
lelt / nem megfelelt / nem teljesitett mindsitéssel torténik. Az aldirds meg-
szerzésének feltétele mindkét feladat esetén a megfelelt mindsités. Nem
megfelelt mindsités esetén az aldirds potolhatod (a nem megfelelttel mindsi-
tett feladat potlando). Nem teljesitett mindsités esetén a féléves kotelezett-
ségnek nem tett eleget a hallgaté (azaz egyik feladatot sem teljesitette),
emiatt az aldirds nem potolhatod, megtagadasra keriil.

A targy lezarasanak moddja kollokvium (irasbeli vizsga). Ponthatarok az ér-
tékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-79% kozepes, 80-89%
j6, 90-100% jeles.

Eloadas és gyakorlat iitemterve:

1. alkalom

EA: A szamitogépes képfeldolgozas eszkozei
Gyak: Bevezetés, képfeldolgozo eszk6zok és miiveletek

2. alkalom

EA:Emberi latas, szinlatas, miiveletek a képtartomanyban
Gyak: Optikai illuzidk., felbontas, képfeldolgozd modszerek

3. alkalom

EA: Szinelmélet, szinrendszerek
Gyak: Szinrendszerek, grafikus fajlformatumok

4. alkalom

EA: A gépi latas alapfogalmai, sztereo- és 3D latds. Geometriai transzformaci-
ok.
Gyak: Pixelgrafikus képszerkesztés, képkorrekciok, képtranszformaciok

5. alkalom

EA.: Pont-pont, lokalis és globalis miiveletek
Gyak: Képfeldolgozasi miiveletek, egyéni feladatok kiadasa

6. alkalom

EA: A sikfrekvencia értelmezése, kétdimenzids Fourier transzformacid, képja-
vitas a sikfrekvencia tartomanyban. Egy- és kétdimenzios diszkrét koszinusz
transzformacid

Gyak: Vektorgrafikus képszerkesztés, transzformacios eszk6zok, egyéni felada-
tok kiadadsa

7. alkalom

EA: Egy- és kétdimenzios diszkrét koszinusz transzformacio
Gyak: Haromdimenzids képszerkesztés alapjai, animaciok

8. alkalom

EA: Veszteséges €s veszteségmentes képtomorités, JPEG
Gyak: Képtomorito eljarasok, egyéni feladatok bemutatasa
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EA: Képmorfoldgia, alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés

9. alkalom | Gyak: Képmorfologiai miiveletek, vided6formatumok, egyéni feladatok potolasi
lehetOsége
EA.: Hangtomorités, MPLayer 1. 11. 111.

10. alkalom | Gyak: Gyakorlati feladatok megoldasa a hangtomorités, MPLayer 1. 1. II1. té-
makorben
EA: A mozgdkép tomoritése, MPEG

11. alkalom | Gyak: Gyakorlati feladatok megoldasa a mozgdkép tomoritése, MPEG téma-
korben
EA: Hang és mozgoképszerkesztés elméleti alapjai,

12. alkalom | Gyak: Gyakorlati feladatok megoldasa a hang ¢s mozgoképszerkesztés téma-
korben

13. alkalom EA: Multimédiés_ I_{W ¢s SW eszkozok. Multimédids alkalmazasok készitése-

' nek elméleti alapjai, Gyak: Multimédias alkalmazasok készitése 1.

EA: Multimédias alkalmazasok készitésének elméleti alapjai 2. Multimédias

14 alkalom prezentaciok és slideshow-k készitése

Gyak: Multimédias prezentaciok ¢€s slideshow-k készitése., félévkozi feladatok
potlasa

Miskolc, 2019. szeptember 09.

Dr. Trohak Attila Dr. Varga Attila Kéroly

intézetigazgatd, egyetemi docens egyetemi docens, targyjegyzo




MINTA FELEVKOZI FELADATOK
Multimédia rendszerek (GEVAU242-B) c. tantargybol

1.) Készitsen egy rovid animaciot a gyakorlati 6ran hasznalt szoftver hasznalataval.

Példaul:
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2.) Multimédias elemek felhasznalasaval készitsen az alabbi linken elérhetd prezentacidhoz
hasonlo6 sajat, egyedi prezentaciot.

http://meph.uni-miskolc.hu/FORTH
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MINTA VIZSGA ZARTHELYI DOLGOZAT MEGOLDASAL
Multimédias anyagok készitése (GEVAU242-B) c. tantargybol

1.) Mutassa be a képmegjelenités és képfelvétel eszkozeit!

A képfeldolgozas kezdeti évtizedeiben a televizidzas eszkozei csatlakoztak a szdmitogépek-
hez. Ma inkabb a szamitastechnika eszkdzei vonulnak be a televiziézasba.

A latasunk jellemzOinél mar taldlkoztunk a mozgoképek megjelenitésének szabalyaival. Az
eurdpai televizids szabvanyok masodpercenként 25 kép megjelenitését irjak eld. Egy képet
két félképre bontva, az egyik félképet a paros sorok, a masik félképet a paratlan sorok irasaval
jeleniti meg. Ez képenként két képernyo felvillanast jelent, tehat a villédzas frekvenciaja 50
Hz. A PAL és SECAM szabvany a képet 625 sorra bontja. Ebbdl 576 latszik. A maradék 49
sor idején fut vissza a katdodsugarcsoves késziilékek elektronnyaldbja a jobb also sarokbol a
bal fels6be, de kihasznaljak mérdjelek, illetve a teletext tovabbitasara is. A bal felsé sarokban
kezdett képiras hozta azt a szokast, hogy a képsik origdja — a koordinatarendszernél megszo-
kottol eltéréen — a siknegyed bal fels6 sarkdban van. Ez azzal az eldnnyel is jar, hogy a kép
A TV vilagossagjel egy soron beliil analdg, igy a miisorszorasnal nem mertl fel a kérdés,
hogy egy sor hany pontbol, a kép hany oszlopbo6l all. Féleg régebben, a kamera analdg jelének
digitalizaldsaval nyerték a digitalis képet. A digitalizalas soran vetddik fel a felbontas kérdése.
A hagyomanyos képernyd méretaranya 4:3. Ha négyzet alaki képpontokat szeretnénk, a digi-
talizalas soran az 576 sor 4/3-szorosara, vagyis 768-ra kell valasztani a soronkénti pontok
szamat. Elterjedt a 720 pontos valasztds is. Ennél finomabb megjelenitésre a hagyomanyos
televizio6 nem képes. A helyenként kisérleti adds formdjaban megjelent HDTV (High-
Definition Television) felbontdsa mind vizszintes, mind fiiggdleges iranyban mintegy kétsze-
rese a hagyomanyos TV felbontdsdnak. A korszerli monitoroknal szakitottak a valtottsoros
letapogatassal, minden felvillanaskor Ujrarajzoljak a teljes képet. A szemiink kimélése érde-
televizids miisor vétele sordn az YUV szinrendszerben vett jelet at kell alakitani a képerny6
meghajtasara szolgalé RGB alapszinekké. A hagyomanyos, katdodsugarcsoves televiziok és
monitorok fénye nem linearisan valtozik a vezérld fesziiltség fliggvényében.

Az irodalomban az egyiitthatordl (y) gamma korrekcionak nevezik az eljarast. A lineéris val-
tozashoz a meghajté jelet ugy kell torzitani, hogy a hatvanyozas utdn legyen lineéris, vagyis
(1/ y) kitevore kell emelni. A gamma korrekcio szoftveres (pl. PhotoShop) és hardveres
(ColorVision — Spyder, X-Rite — MonacoOptix, stb.) elvégzése is lehetséges. A korrekciot
monitorok vezérlése esetén a meghajto kartyanak kell elvégezni. A gamma értéke a gyakor-
latban 2,2 és 2,8 kozotti. A gamma novelése vilagosabb, kevésbé telitett szinekhez vezet. A y
csokkentése sotétebb, telitettebb szineket hoz 1étre. Nyomdai eldkészitd rendszereknél fontos,
hogy a monitoron pontosan azt lassuk, amit a nyomtatds utan kapunk, amit professzionalis
eszkozokkel lehet teljesiteni.



A digitalis képfelvevo eszkozok az érzékeld aramkorok fizikai elhelyezkedése miatt a képsik-
ban diszkrét pozicidokban érzékelik a fényt. A mintavételezett képpontok szamat altalaban
technikai korlatok hatdrozzdk meg. Ha egy képet nagyitani akarunk, nincs az a felbontas,
amely feleslegesen finom lenne. Ellentétben a hangokkal, ahol a hallhato frekvenciatartomany
korlatozza a savszélességet, a képek részletgazdagsaganak nincs természetes korlatja. Az {ir-
felvételektdl az elektronmikroszkopig sok nagysagrenden at valtozo felbontéassal készithetiink
képet ugyanarrdl a pontrol. Ha pl. egy pepita zakot helyesen akarunk dbrazolni, minél tavo-
labbrol vagy nagyobb latoszoggel fényképezziik, annal nagyobb képfelbontasra van sziikség.
A fotoriporterek szamara készitett digitalis fényképezdgépek képpontjainak szama tizmillios
nagysagrendll, egy szines képpontot harom adat ir le. A képpontokat az angol picture element
roviditéseként pixel néven emlegetjiik. (Egyesek mar ezt is til hosszinak tartjdk, megjelent az
irodalomban a pel elnevezés.) A katodsugarcsoves képfelvevd eszkozok elektromagneses el-
téritése thlsagosan pontatlan volt a képen végzett mérésekhez. Nagy attorést jelentett a CCD
kamerak megjelenése, ahol a pontossagot a félvezetd eszkdzok elhelyezkedése hatdrozta meg,
ami nagysagrendi javulast okozott. Nem beszélve a kisebb méretrdl €s energia felhasznalasrol,
az Oregedési jelenségek elmaradasardl, vagy az élettartam novekedésérol. A CCD (Charge
Coupled Device, toltéscsatolt eszkdz) — talan meglepd mdédon — nem a képfelvétel uj modja-
rol, hanem a jelek tovabbitasi eljarasardl kapta a nevét.

Az RGB alapszinekre érzékeny celldk elhelyezkedésénél nem lehet sz6 nélkiil elmenni azon
sajatossag mellett, hogy a zold cellakbol rendszerint kétszer annyit talalunk, mint vords és kék
tarsaikbol (Bayer sziird). [smét a szemiink relativ érzékenységi gorbéje bukkan fel.

Az utdbbi idében novekvo népszeriiségnek orvend a CMOS képfelvevd aramkor. Tovabb
csokkend fogyasztas mellett minden egyes képpontja kiilon cimezhetd, akarcsak a memoriak.
Az érzékeld celldk elhelyezkedhetnek egy vonalban, ilyen aramkorok mitkddnek a szkenne-
rekben. A fényképezdgépek és kamerak érzékeldi az abran lathaté matrix alakzatba rendezdd-
nek. A harmadik évezred elején megjelent egy 0j tipusu szines képérzékeld eszkoz. Ellentét-
ben a CCD érzékeldvel, amely monokrom érzékeld, s igy minden pixele csak egy alapszint
érzékel, a Foveon szenzora egy olyan fényérzékel6 daramkor, amely minden egyes pixelén ér-
zékelni tudja mindharom alapszint. Miikddésének elve hasonld a szines filmekéhez, azaz
egymas alatt harom féligateresztd fotészenzor réteg van, amelyek koziil mindegyik csak egy-
agy alapszinre érzékeny.

A vizualis ellendrzést az elektronikai gyartasban az 1970-es és 80-as években manudlisan,
emberi szemek végezték. A 90-es években fokozatosan vette at szerepiiket az automatizalt
optikai ellendrzés (AOI, Automatic Optical Inspection). Az alkatrész slirliség és a beiiltetési
sebesség novekedése egyre nehezebbé tette a korabbi mddszerek alkalmazasat, ami a manua-
lis ellendérzés hibaaranyanak novekedésében mutatkozott meg. Az automatizalt optikai ellen-
Orzés ugyanakkor a szamitastechnikai hattér és a képfeldolgozas rohamos fejlédésével egyre
megbizhatobba ¢és gyorsabba valt. A feliiletszerelt technologia egyeduralkodova valasaval
szaporodtak az alkatrész alatt keletkezett, az optikai ellendrzéssel felderithetetlen hibak. A



megbizhatdsag tovabbi fokozasanak igénye hivta életre az automatikus rontgen ellendrzést
(AXI, Automatic X-Ray Inspection).

Az elektronikai szerelésben kialakitott technologia lehetové teszi a képfelvétel kontrollalt ko-
rilményeinek kialakitasat. A kiilsé fény kizarasa és a megvilagitds gondos megtervezése ¢€s
kialakitdsa alland6 mindségii képalkotast garantdl. A megvilagito fej feladata a vizsgalt terii-
letrész homogén megvilagitasa az eldirt szogben, a megfeleld szinekkel.

2.) Mutassa be az RGB szinrendszert!

A szemiinkben a szinek érzékeléséért felelos haromféle csap érzékenységi gorbéinek maxi-
muma kornyékén keltett ingeriiletek 6sszeadddnak és szinérzetet keltenek. A szemiinkbe jutod
fény komponensei 0sszegzddnek (additiv szinkeverés). Az additiv szinrendszer alapszinei a
voros (R), a zold (G) és a kék (B). A komponensek kezdObetiiibdl ered a szinrendszer masik
elterjedt elnevezése: RGB. A szinrendszer elemeinek szabvanyos hullamhosszat az eldallitha-
tosaguk figyelembevételével allapitottdk meg: R: 700 nm, G: 546 nm, B: 435 nm. A szin
megadasa a haromdimenzios tér egy pontjanak kijelolését jelenti. A szamitogépes szamabra-
zolas elterjedése miatt a kordbbi 1 helyett 255- re szokas normalni az értékeket, tehat az egyes
alapszinek a 0-255 tartomanyt foglaljak el. A harom alapszinbdl mintegy 16 milli6 szin és ar-
nyalat allithat6 elé a szamitogépes képfeldolgozas soran, amelynek szemiink csak toredékét
képes megkiilonboztetni.

Ha egy adott szint akarunk abrazolni a hdromdimenzidés RGB térben, a szint a koordinatéival
azonositjuk. Az R tengelyen az origétol (fekete) a pirosig, a G tengelyen a zoldig, a B tenge-
lyen a kékig terjed a skala.

Az RG sikban a kék 0sszetevo nulla. A négyzet origoval szemkozti csucsan a sargat talaljuk.
Hasonldan a GB sikban az orig6tdl legtavolabb a kékeszold helyezkedik el. Az RB sikban a
két alapszin maximuma a bibort jeloli ki. Ha az RB sik 4tl9jabdl kiindulva a G tengellyel par-
huzamosan készitlink egy metszetet, a sik magaba foglalja a testatlot, amely az origobeli feke-
tétdl a legtavolabbi csucs fehér pontjaig a sziirkearnyalatokat fedi le.

3.) Mutassa be a diletacio miiveletét!

A dilatacio6 az erdzi6 ellentéte, az objektumot bdvitjiik a strukturdld elem sugaraval. Hizlalas-
nak is szoktuk nevezni.

A dilatacié eredményeként a hattér azon pontjai, amelyekre a strukturalo elemet rahelyezve az
objektumhoz tartozé képponttal is fedésbe kertil, az objektumhoz fognak tartozni. A dilatacio
alkalmas az objektumon tdmadt lyukak befoltozasara. A hizlalas eredményeképpen a szétva-
lasztott, kozeli objektumok ujra 6sszeolvadhatnak.

Ha a dilatacio utan kapott képbdl kivonjuk az eredeti képet, az objektum korvonalat kapjuk,
kiviilrél korberajzolva. Ha az eredeti képbol vonjuk ki az er6zid eredményét, a belsé kdrvona-
lat kapjuk a strukturadld elem sugaranak megfeleld vastagsagban. Egyvonalas korvonalbol
megkaphatjuk a keriilet becslését, ha 0sszegezziik a kdrvonal, mint objektum pontjainak a



szamat. Ennél pontosabb mérésre ad lehetdséget az objektum hatarvonalara fektetett gorbe
hossza.

4.) Roviden jellemeze be a vektografikus és pixelgrafikus képszerkesztést.

A vektorgrafika a szdmitogépes grafikaban az az eljaras, melynek soran geometriai primitive-
ket (rajzelemeket), mint példaul pontokat, egyeneseket, gérbéket és sokszogeket hasznalunk
képek leirasara. Ennek az ellentéte a raszter/pixelgrafika, ahol képek leirasara szabalyos el-
rendezésii pontokat hasznéalunk.

Gyakorlatilag minden korszeri szamitégép képernyOre a vektorgrafikus képet raszter forma-
tumba forditja le a szoftver. A raszterkép minden egyes pontjahoz egy érték van rendelve,
mely a pont szinérdl vagy sziirkearnyalatarol ad felvilagositast. A vektorgrafika fogalmat a
korszerti szamitastechnikdban a kétdimenzios szamitdogépes grafikaval kapcsolatban hasznal-
jak. Ez az egyik lehet6sége annak, hogy a programozd képet allitson eld a rasztergrafikus
képernyon.

A vektorgrafikus szerkesztd programok altaladban lehetdvé teszik az objektumok forgatdsat,
mozgatasat, tiikr6zését, nyljtasat, altaldban affin transzformacioit, a megrajzolds sorrendjét,
¢és azt, hogy az egyszerii objektumokbdl sokkal bonyolultabbakat lehessen szerkeszteni. Bo-
nyolultabb feladat halmazmiiveletek elvégzése zart objektumokon: unid, metszet, kiilonbség-
képzés stb. A vektorgrafika idedlis egyszerli vagy kompozit rajzok készitésére, ami
eszkozfliggetlen és nem igényel fotorealisztikus megjelenitést. Példaul a PostScript és PDF
lapleiré nyelv vektorgrafikus.

A rasztergrafika, masként pixelgrafika olyan digitalis kép, abra, melyen minden egyes kép-
pontot (pixelt) onalléan definidlunk. A pixelgrafikus rajzoloprogramok a képeket matrix-
szerlien elrendezett képpontokbol, pixelekbdl épitik fel. A sorokat és oszlopokat alkotd kép-
pontok kiilonb6zd szintiek lehetnek, ezekbdl a pontokbol all dssze a rajz. A bitmap grafika
(vagy rasztergrafika) egy kép tartalmat egy négyzetracson elhelyezkedd szines képpontok
Osszességeként, un. pixelekkel irja le. A pixelekbdl all6 képet a kép felépitésére utalva bittér-
képnek is nevezik. A bittérképek egyik legfontosabb tulajdonsaga a felbontas. A kép mindsé-
gét tobb felbontas-tipus egyszerre hatarozza meg. Elényei: Egyszerli adatszerkezet; egyszerti
algoritmus; gyors feldolgozas; fototechnikai triikkkoknél jol alkalmazhatd. Hatranyai: az adat-
allomany nagy méretii; rogzitett felbontés; nagyitasnal a mindség romlik.



