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ZH Digitalis rendszerek 3

Neptun kod: Neév:
1. Mikroprocesszoros rendszer felépitése, elemei.
2. 2 iranyu adatvezeték kialakitasa TS kapuval.
3. READ busz miivelet idédiagramja.
4. Cimdekoder: 12 bites cimbusz, 3 db 1024 byte-os eszkoz.
5. Tervezzen assembly programot az R1 regiszter 2-ik bitjének a 0-ba allitasara!

Adja meg a hasznalt utasitasok funkciojat!

6. A=0x8B, R=0x41, C=0 esetén az ADD R utasitas eredménye (A, jelzdbitek).
7.
8
9

Specialis célu regiszterek, felhasznalasuk.

. CPU miikodési algoritmusa.
. DMA miikédése.

10. Cimzési modok. Milyen C nyelvii utasitas hasznalhatja ezeket?

1: 0-4.5 2:4.6-59 3:6.0-74 4:7.5-89 5:9.0-10.0 Osszesen:

Eredmény:



ZH megoldés minta

1. Mikroprocesszoros rendszer felépitése, elemei.

CPU MEM 1/0 —=
kod/adat -
| | |
busz

2. 2 irényt adatvezeték kialakitdsa TS kapuval.
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3. READ busz miivelet idédiagramja.
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4. Cimdekoder: 12 bites cimbusz, 3 db 1024 byte-os eszkoz.

AlI0 —
All —

DC

SO
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Qo0
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Q3

CSo

meml
Sl mem?2
CS2
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5. Tervezzen assembly programot az R1 regiszter 2-ik bitjének a 0-ba allitasara!

Adja meg a hasznalt utasitdsok funkcidjat!

ido



LD RO, #4 ; mask, 272
NOT RO ; mask negalasa
AND R1, R1,RO0 ; Rl= RO & ~mask

6. A=0x8B, R=0x41, C=0 esetén az ADD R utasitis eredménye (A, jelzdbitek).
Atvitel: 000000110
Adat A: 10001011
Adat R: 01000001
Eredmény: 11001100
z=0, S=1, C=0, 0=0

7. Specialis célu regiszterek, felhasznalasuk.
IR: Instruction Register a FETCH mtivelettel beolvasott utasitast tarolja
PC: Program Counter a kdvetkez6 utasitas cimét tarolja (szamlalo funkcioval novekszik)

SP: Stack Pointer a verem adatszerkezet mutatoja, a verem kezel6 utasitdsok automatikusan
valtoztatjak

F: Flag az aritmetikai, logikai utasitdsok eredményének jellemzdit tarolja

8. CPU miikodési algoritmusa.

*  FETCH (PC cimmel RD miivelet a kodmemoriara, eredmény az IR-be kertil)

* PC n6 az utasitds méretével

*  Dekodolas

* Adat memoria olvasas (RISC 1d utasitas, vagy CISC memoria operandus esetén)
*  Mivelet (ALU)

* Memoria irds (RISC st utasitas, vagy CISC memoria eredmény esetén)

*  WriteBack (eredmény irasa a regiszterekbe — utasitas fliggo)

* Ismétlés a elejétdl

9. DMA mikodése.
* Elokészités: kezdocimek, adatmennyiség beallitasa, miivelet engedélyezése

* DRQ: az IO eszkdoz DMA kérést jelez

* az aktudlis utasitas befejezddik, CPU felfiiggeszti a miikodését

* CPU nagy impedancias allapotba kapcsolja a cim, adat és vezérld busz kivezetéseit

* DACK: a CPU nyugtazza a kérést

*  DMA vezérld atveszi a busz mitkodtetését

e Memoria és IO RD/WR miiveletekkel elvégzi a beallitott méretii adatblokk masolasat

* DMA vezérl6 nagy impedancids allapotba kapcsolja a cim, adat és vezérld busz kivezetéseit

*  DRQ kérés megsziinik



e (CPU atveszi a busz mikodtetését

* CPU folytatja az utasitasok végrehajtasat

10. Cimzési modok. Milyen C nyelvii utasitas hasznalhatja ezeket?
Regiszter: az adat a regiszterben van, pl a=b;
Immediate: az adat konstans, az utasitas kodjaban van, pl a= 1;
Kozvetlen: az adat a memoriaban van, a cim konstansként az utasitasban talalhatd, pl a= b+c;
Kozvetett: az adat a memoriaban van, a cim egy regiszterben talalhato, pl a= *p;

Indexelt: az adat a memoridban van, a cim egy regiszter tartalméanak és az utasitasban 1évo
konstansnak az dsszege, pl a= t[i];



GEVAUS05B, GEVAUSO0SBL Digitalis Rendszerek 3 vizsga

Név:

Neptun kod:

A Harvard és a Neumann architektira dsszehasonlitasa.

Memoria olvasas idédiagramja.

A CPU miikodési algoritmusa (utasitas végrehajtas 1épései).

Bemenet valtozas érzékelésének szoftveres algoritmusa (polling).

A

Egy RISC processzor orajele 100 MHz, egy utasitds atlagosan 2 ciklus.
Egy 100x100 pixeles kép minden pontjat egy 500 utasitasu algoritmus
dolgozza fel. Mennyi ideig tart a teljes kép feldolgozasa?

6. 1dézitd, PWM generator mod felépitése, miikodése, felhasznalasa.
Mi a kiilonbség a ,,center aligned” és az ,,edge aligned” modok kozott?

7. Alacsonyabb prioritast ISR (magasabb prioritasu kéréssel valo)
megszakitdsanak lefolyasa.

8. Egy Harvard processzor az adatmemoriat 20 bites cimbusszal éri el.
Egy program két 16 bites ADC-vel sztere6 audio jelet olvas be, 50 kHz
mintavételi frekvencidval. Milyen hossza hangot tud tarolni?

9. Egyszerli kimeneti és bemeneti portok megvalositasa FF-al,
illetve TS kapuval.

10. Egy 8 bites CPU ADD utasitasaval 6sszeadjuk a 01110110 és a

01100111 szdmokat. Mi lesz az eredmény €és mennyi lesz az értéke

eldjeles, ill. eldjel nélkiili kodolasban, mi lesz a jelzdbitek
(C, 0, Z, S) értéke?

Osszesen:

Ertékelés: 1 0-4.5p; 2 4.6-59p; 3 6.0-7.4p; 4 7.5-89p; 5 9.0-10p



1. A Harvard és a Neumann architektura 6sszehasonlitésa.
Harvard:
* 2 kiilon busz illesztd, egy a kod memoria, egy pedig az adatmemoria eléréséhez
* kiilon cimtér
* két buszon egyidejii miivelet lehet, ezért gyorsabb lehet
* koéd 6nmodositasa nem lehetséges
* Dbiztonsagosabb
* beagyazott rendszerekben gyakoribb
*  OS készitése neheéz
Neumann:
* 1 koz0s busz illesztd a kod €s adat memoridhoz
*  koOz0s cimtér
* egy buszon egy iddben egy miivelet, lassabb lehet
* kbéd onmodositd lehet (tiltdsahoz memoria manager kell)
* kevésbé biztonsagos
» asztali gépekben gyakoribb
*  OS készitése konnyti
2. Memoria olvasas idédiagramja.
jel
"T \ /
cs | \
WR
adat .\
ido

3. A CPU miikodési algoritmusa (utasitas végrehajtas 1épései).



*  FETCH (PC cimmel RD miivelet a kodmemoriara, eredmény az IR-be kertil)

* PC n6 az utasitas méretével

* Dekodolas

* Adat memoria olvasas (RISC 1d utasitas, vagy CISC memoria operandus esetén)
*  Mivelet (ALU)

*  Memoria irds (RISC st utasitas, vagy CISC memoria eredmény esetén)

*  WriteBack (eredmény irasa a regiszterekbe — utasitas fliggo)

* Ismétlés a elejétdl

4. Bemenet valtozas érzékelésének szoftveres algoritmusa (polling).

o |

elozo<-aktualis

nem igen

elozo==aktualis?

[ valtozas kezelés ] [ egyéb F

5. Egy RISC processzor 6rajele 100 MHz, egy utasitas atlagosan 2 ciklus.
Egy 100x100 pixeles kép minden pontjat egy 500 utasitast algoritmus
dolgozza fel. Mennyi ideig tart a teljes kép feldolgozasa?

Egy ciklus ideje: t= 1/100*1076= 1/10"8= 10"-8 sec

Egy utasitas ideje: tut= 2*t=2*10"-8 sec

Pixelek szdma: P=100*100= 10"4 db

Osszes sziikséges utasitas: U= P*500= 5*10"6 db

Teljes id6: T= U*tut= 5*¥10"6 * 2*10"-8= 10*10"-2= 10"-1= 0.1 sec

6. 1dozitd, PWM generator mod felépitése, miikodése, felhasznalasa.
Mi a kiilonbség a ,,center aligned” €s az ,,edge aligned” modok k6zott?
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Felhasznalasa: motor fordulatszam szabalyozas, analog jel eléallitas (kimeneten sziirével), LED
fényerd valtoztatas, stb.

Tobb kimeneti csatorna esetén:
* edge align: egyiranyu szamlald, a kimeneti jelek éle egy idében

e center align: kétiranyu szamlalo (fr felezodik), a kimenetei jelek kozepe egy idoben

7. Alacsonyabb prioritdsu ISR (magasabb prioritasu kéréssel valo)
megszakitdsanak lefolyésa.

pri(IRQ1) > pri(IRQ2)

task
IRET1
ISR1 | '
! ! IRET2
ISR2 P R
1 1 1 1
1 1 1 1
) e, e L -

main 1 1 I 1
1 1 1 1
1 1 1 1

IRQ2 IRQ1

8. Egy Harvard processzor az adatmemoriat 20 bites cimbusszal éri el.
Egy program két 16 bites ADC-vel sztere6 audio jelet olvas be, 50 kHz
mintavételi frekvenciaval. Milyen hosszu hangot tud tarolni?

Adatmemoria kapacitas: K= 2720 byte

Mintaméret byte-ban: M= 2*(16/8)= 4 byte

Minték szdma masodpercenként: MPS= 50*10"3 db/sec

Adatmennyiség masodpercenként: DPS= MPS*M= 2*50%10"3= 10*10"4= 10”5 byte/sec
Térolhato id6: t= K/DPS= 2720/10"5~ 1076/10"5= 10 sec



9. Egyszerli kimeneti és bemeneti portok megvalositasa FF-al,
illetve TS kapuval.

adatbusz
CS.WR reg bemenet
CS,RD
adatbusz
—— bemenet

10. Egy 8 bites CPU ADD utasitasaval 0sszeadjuk a 01110110 ¢és a
01100111 szamokat. Mi lesz az eredmény és mennyi lesz az értéke

eldjeles, ill. eldjel nélkiili kodolasban, mi lesz a jelzébitek
(C, 0O, Z, S) értéke?

Atvitel bitek: 011001100

Adat 1: 01100111
Adat 2: 01110110
Eredmény: 11011101

c=0, z=0, s=1, O=1
Eredmény értéke eldjel nélkiili kodolasban: 221

Eredmény értéke eldjeles kddolasban: -35
(Abs=~11011101+1=00100010+1=00100011=> 35)



