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Oktatasi cel:

A gépi latas, digitalis képfeldolgozas miiveleteinek és
alkalmazasainak megismerése.

Targy tartalom:

A szamitogépes képfeldolgozas eszkdzei. Emberi latas, szinlatas, miiveletek
a képtartomanyban. Szinelmélet, szinrendszerek. A gépi latas alapfogalmai,
sztereo- és 3D latas. Geometriai transzformaciok. Hisztogram miiveletek.
Konvolucio, zajsziirés, ¢élkiemelés. Laplace, Roberts, Prewitt, Sobel
operatorok. Median szlirés. A sikfrekvencia értelmezése, kétdimenzios
Fourier transzformacio, képjavitas a sikfrekvencia tartomanyban. Egy- és
kétdimenzids  diszkrét koszinusz transzformaci6. Veszteséges ¢&s
veszteségmentes képtomorités, JPEG. Képmorfologiai miiveletek. Alakzat
felismerés, optikai karakterfelismerés.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika,
az elektronikai technoldgia és a villamos energetika alapvetd tervezési
elveit, modszereit s eljarasait.

Képesség: Képes az IKT eszkozok hasznalatara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos 1), korszerti és
innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Autondmia ¢és feleldsség: Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran
onalléban valasztja ki ¢és alkalmazza a relevans problémamegoldasi
modszereke

Kotelezo iroda-
lom:

1. Czap L.: Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet
(http://gepesz.uni-miskolc.hu/hefop)

2. Free online course on Digital Image processing
(https://www.openeducationeuropa.eu/en/mooc/digital-image-
processing)

Ajanlott iroda-
lom:

=

Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall

Székely Vladimir: Képfeldolgozés. Miiegyetemi Kiado, 2003.

3. Anil K. Jain: Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice-Hall,
1989.

E.R. Davies: Machine Vision; Elsevier, 2005.

Wesley, Hairong: Fundamentals of Computer Vision, 2017.
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Jellemzo oktatasi modok

Oktatasi nyelv: magyar

Elbadas: tabla, szamitogép, projektor
Gyakorlat: szamitdgép, projektor

Evkozi feladatok, 5 4h 160171 beadandd feladat
zarthelyik:

Lezarasi feltéte- | Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadando feladat megfeled szinti elkészité-

lek:

se, bemutatasa ¢€s jegyzokonyv leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt
/ nem megfelelt / nem teljesitett mindsitéssel torténik. Az aldirds megszer-
zésének feltétele mindkét feladat esetén a megfelelt mindsités. Nem megfe-
lelt mindsités esetén az alairas potolhatd (a nem megfelelttel mindsitett fel-
adat potlandd). Nem teljesitett mindsités esetén a féléves kotelezettségnek
nem tett eleget a hallgatd (azaz egyik feladatot sem teljesitette), emiatt az
alairads nem potolhatd, megtagadasra keriil. A targy lezarasanak modja kol-
lokvium (irasbeli vizsga). Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen,
60-69% elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Eloadas és gyakorlat iitemterve:

EA: A szamitogépes képfeldolgozas eszkdzei

1. alkalom Gyak: Bevezetés, képfeldolgozé eszkdzok és miiveletek
2 alkalom EA:Ember.i léjcé}s, s;inlétés, miuveletek a képtartomanyban
' Gyak: Optikai illuzidk., felbontas, képfeldolgozd modszerek
3. alkalom EA: Szinelmélet, szinrendszerek ‘
Gyak: Szinrendszerek, grafikus fajlformatumok
4 alkalom EA: A g_épi létés_ alapfogalmai, sztereo- ¢és 3D latas. Geometriai transzformaciok.
' Gyak: Pixelgrafikus képszerkesztés, képkorrekciok, képtranszformaciok
5 alkalom EA.: Pont-pont, lokalis és globalis miiveletek
' Gyak: Képfeldolgozasi miiveletek, egyéni feladatok kiadasa
EA: A sikfrekvencia értelmezése, kétdimenzids Fourier transzformacio, képjavi-
tas a sikfrekvencia tartomanyban. Egy- ¢és kétdimenzids diszkrét koszinusz
6. alkalom | transzformacio
Gyak: Vektorgrafikus képszerkesztés, transzformacios eszkozok, egyéni felada-
tok kiaddsa
EA: Egy- és kétdimenzios diszkrét koszinusz transzformaciod
7. alkalom ey . o 1a . L
Gyak: Haromdimenzios képszerkesztés alapjai, animaciok
8. alkalom EA: Veszteséges €s veszteségmentes képtomorités, JPEG
' Gyak: Képtomorito eljarasok, egyéni feladatok bemutatasa
EA: Képmorfologia, alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés
9. alkalom | Gyak: Képmorfologiai miiveletek, videdformatumok, mozgoképszerkesztés,

egyéni feladatok potolési lehetdsége

Miskolc, 2019. szeptember 09.

Dr. Trohék Attila Dr. Varga Attila Kéroly

intézetigazgatd, egyetemi docens egyetemi docens, targyjegyz6




MINTA FELEVKOZI FELADATOK
Képfeldolgozas (GEVAUS09B) c. tantargybol

1.) Mutassa be a gyakorlati 6érdkon tanult pixelgrafikus képszerkesztd, képkorrekcios és
képtranszformacids miiveletek egy gyakorlati példan keresztiil.

Példaul:

2.) Mutassa be a gyakorlati 6rakon tanult 3D grafikai képszerkeszté miiveleteket egy gyakor-
lati példan keresztiil.

Példaul (Autodesk Maya 3D-ben):

Verta:
Edgas: Viewport 2.0
Faces:

Trie:
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MINTA VIZSGA ZARTHELYI DOLGOZAT MEGOLDASAL
Képfeldolgozas (GEVAUS09BL) c. tantargybol

1.) Mutassa be az RGB szinrendszert!

A szemiinkben a szinek érzékeléséért felelés haromféle csap érzékenységi gorbéinek maxi-
muma koérnyékén keltett ingeriiletek 6sszeadodnak és szinérzetet keltenek. A szemiinkbe juto
fény komponensei 0sszegzodnek (additiv szinkeverés). Az additiv szinrendszer alapszinei a
voros (R), a zold (G) és a kék (B). A komponensek kezddbetiiibol ered a szinrendszer masik
elterjedt elnevezése: RGB. A szinrendszer elemeinek szabvanyos hullamhosszat az eldallitha-
tosaguk figyelembevételével allapitottak meg: R: 700 nm, G: 546 nm, B: 435 nm. A szin
megadéasa a haromdimenzids tér egy pontjanak kijelolését jelenti. A szamitogépes szamabra-
zolas elterjedése miatt a korabbi 1 helyett 255- re szokas normalni az értékeket, tehat az egyes
alapszinek a 0-255 tartomanyt foglaljak el. A harom alapszinbdl mintegy 16 milli6 szin és ar-
nyalat allithato eld a szamitdégépes képfeldolgozas soran, amelynek szemiink csak toredékét
képes megkiilonboztetni.

Ha egy adott szint akarunk dbrazolni a haromdimenzios RGB térben, a szint a koordinataival
azonositjuk. Az R tengelyen az origétol (fekete) a pirosig, a G tengelyen a zoldig, a B tenge-
lyen a kékig terjed a skala.

Az RG sikban a kék Osszetevo nulla. A négyzet origdval szemkozti csucsan a sargat talaljuk.
Hasonloan a GB sikban az origétol legtavolabb a kékeszold helyezkedik el. Az RB sikban a
két alapszin maximuma a bibort jeloli ki. Ha az RB sik 4tl6jabdl kiindulva a G tengellyel par-
huzamosan készitiink egy metszetet, a sik magaba foglalja a testatlot, amely az origobeli feke-
tétol a legtavolabbi csucs fehér pontjaig a sziirkearnyalatokat fedi le.

2.) Mutassa be, hogy miikodik a 3D képalkotas a rontgensugaras tartomanyban!

A rontgensugaras képfelvétel célja a haromdimenzios képalkotas, amely nem csak a feliileti,
hanem az alkatrészek alatti és a furatokon beliili viszonyok mérésére is alkalmas. A rontgen-
sugaras megvilagitds mellett készitett képsorozat — a kamera ¢€s a képfelvevo eszkoz mozgata-
sa révén — mas-mas poziciobol dbrazolja az atvilagitott nyomtatott aramkori lemezt. Az igy
kapott képekbdl megalkothatd a vizsgalt teriilet 3D modellje. Ennek alapjan az alkatrészek
alatti forrasztasok mindsége is ellendrizhetd. Fontos jellemzd a furatkitdltés, a furatokba fel-
szivodo forraszanyag magassaga, amit mas modszerrel nemigen lehet ellendrizni.

A rontgensugaras 3D tesztet a gyartasi folyamat végso fazisaban célszerli végezni, kiegészitve
a lathato fény tartomanyaban végzett optikai ellendrzést.



3.) Csoportositsa a képfeldolgozasi miiveleteket!

Tobb szempont alapjan osztalyozhatjuk a képfeldolgozasi miiveleteket. Egyik szokasos fel-

osztas aszerint csoportositja a miiveleteket, hogy a feldolgozas alatt all6 pont milyen nagysa-

gu kornyezete befolydsolja a pont 01 vilagossagat. (A példakban rendszerint szilirke drnyalatos

képekkel fogunk dolgozni €s vilagossag transzformaciordl beszéliink. Szines képeknél altala-

ban haromszor kell elvégezni a miiveletet.)

- Pont-pont miiveletek: Az adott képpont 0 vildgossagat csak ennek a pontnak az eredeti
vilagossaga befolyasolja.

- Lokalis miiveletek: Az adott képpont 0j vilagossagara a képpont megadott (pl.: 3*3 pixe-
les) kornyezetének van hatéasa.

- Globalis transzformaciok: Az adott képpont 1) vildgosséaga a teljes képtdl fiigg.

4.) Roviden mutassa be a szintrevagast!

Képszegmentalasi feladatoknal el kell valasztani az objektumot a hattért6l. Egyik lehetséges
megoldas a vilagossag alapjan elvégzett osztalyozas. Egy alkalmas vilagossag kiiszob alapjan
bindris képpé alakithatjuk a szilirke arnyalatos képet. A kiiszob kijelolését segiti a hisztogram.
Vizudlisan kijelolhetjiik az alkalmas vagasi szintet. Ennél pontosabb kijelolést tesz lehetévé a
hisztogram matematikai elemzése, amellyel pl. Bayes dontési algoritmussal minimalizalhatjuk
a hibas osztalyba keriilt pontok szdmat.

5.) Mutassa be az erd6zié miiveletét!

Az er6zi6 az objektum korbenyirasat jelenti, a strukturdld elem sugaraval csokken minden
iranyban az objektum mérete. Nevezik még hamozasnak és fogyasztasnak is. Az er6zid vég-
rehajtasa soran az objektumnak azok a képpontjai maradnak meg tovabbra is az objektum ré-
szeként, amelyekre rahelyezve a strukturalo elemet, annak minden pontja az objektumhoz tar-
toz6 képpontot fed. Mas szavakkal: Az objektum azon pontjait, amelyekre rahelyezve a struk-
turald elemet, annak valamely pontja a hattérhez tartozé képpontot takar, a hattérhez kell so-
rolni. Az er6zi6 hatékonyan tiinteti el az apré objektumokat.

Az er6zid alkalmas az dsszeolvadt objektumok szétvalasztasara. A strukturalod elem hatarozza
meg, hogy vizszintesen és fliggdlegesen hany pixelt farag le az objektumbol. Az oszlopszerii
struktural6 elem az egymads melletti, a vizszintes palcikaszerii elem az egymas alatti objektu-
mokat valasztja el hatékonyan.

Az er6zio6 visszafordithatatlan miivelet. Az objektumok sarkai lekerekednek, ezeket nem lehet
visszaépiteni. A vékony alakzatok el is tiinhetnek, ezeket lehetetlen visszanyerni.



