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O,ktata5| El6adas
hét
1. Az ipari kommunikécio helye, jellemz6i, kommunikéaciotechnikai alapfogalmak.
2. Hibafeltarasi és korrekcios kodolas: CRC.
3. Az atviteli kdzegek jellemzése: UTP, STP, koax, opto.
4. Az atviteli kdzegek jellemzese: UTP, STP, koax, opto.
5. Soros atviteli szabvanyok: RS-232, RS-422, RS-423, RS-485. A MODBUS
protokoll ismertetése.
6. Halozati alapismeretek.
7. Vezetékes kommunikécio az energiaellatd rendszeren keresztil.
8. A CAN busz és protokoll.
9. LIN, MOST busz.
10. | Ethernet.
11. Ipari kommunikacios rendszerek diagnosztikai vizsgalatai.
12. | Zérthelyi dolgozat.
13. |Potzérthelyi dolgozat.
14. | A vezeték nélkili ipari kommunikéacié alapjai.
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ﬁél;tatam Gyakorlat
1. Balesetvédelmi oktatas, kovetelmények ismertetése. PLC rendszer konfiguralasa,
programozasa.
2. S7-200 PLC-k felépitése, konfiguralasa.
3. S7-300/400 PLC-k felépitése, konfiguralasa, SIMATIC Manager.
4. Onallo laborgyakorlat.
5. Onallo laborgyakorlat.
6. Onallo laborgyakorlat.
7. Onallo laborgyakorlat.
8. Onallo laborgyakorlat.
9. Onallo laborgyakorlat.
10. Onallo laborgyakorlat.
11. | Onall6 laborgyakorlat.
12. | Onall6 laborgyakorlat.
13. Onallo laborgyakorlat.
14. | Onall6 laborgyakorlat.
Miskolc, 2019. szeptember 01.

Dr. Trohék Attila Dr. Trohak Attila
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Alairas feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv részvétel, legalabb
elégséges zarthelyi dolgozat.

Vizsga: A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69%
elégséges, 70-79% kdzepes, 80-89% jO, 90-100% jeles.

Miskolc, 2019. szeptember 01.

Dr. Trohék Attila Dr. Trohak Attila
intézetigazgato, egyetemi docens egyetemi docens
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Jarmdipari kommunikacios rendszerek

Minta zéarthelyi dolgozat

1. Mi a csatornakapacitas? (1 pont)

2. Mit hatéroz meg a savszélesség? (1 pont)

3. Mit ért alapsavu jelatvitelen? (1 pont)

4. Mi a router szerepe? Melyik OSI réteg miikodteti? (2 pont)
5. Sorolja fel az OSI modell 7 rétegét! (3 pont)

6. Jellemezze a busz topoldgiat! (3 pont)

7. Ismertesse a CSMA/CD kozegelérési modszert! (2 pont)

9. Milyen elényei és hatranyai vannak a sodrott érparnak? (2 pont)

10. Hasonlitsa 6ssze a CAN, LIN és MOST kommunikéaciot! (20 pont)

Osszesen: 30 pont
26-30 pont: 5 (jeles)
22 pont-: 4 (jo)

17 pont-: 3 (kozepes)
13 pont-: 2 (elégséges)




Jarmdipari kommunikacios rendszerek

Minta zarthelyi dolgozat - Megoldas

1. Mi a csatornakapacitas? (1 pont)

A csatornan miszaki értelemben az informécio atvitelére hasznalt fizikai kozeget (pl. vezeték, Uvegszal, stb.)
értiuk. A csatornakapacitds az a maximalis informacidmennyiség, amit a csatorna tovabbitani képes. A
csatornakapacitas zajmentes csatorna esetén: C = max[H(X)], ahol H(X) a redundancia mentes ado-oldali
informacidt jelenti.

2. Mit hatéroz meg a savszélesség? (1 pont)

A savszélesség a csatornan atvitt legmagasabb és legalacsonyabb frekvencia kilonbsége, azaz B = fmax — fmin
[Hertz]. A savszélesség az atviteli kozeg fizikai tulajdonsaga és altalaban a kdzeg felépitésétél, vastagsagatol és
hosszusagatdl fugg. A csatorna savszélessége nagymértékben meghatarozza az adatatviteli sebességet és a
jeltorzulast.

3. Mit ért alapsavu jelatvitelen? (1 pont)

Az alapsavu atviteli mdd a digitélis jelatviteli eljarasokat hasznalja. Alapsavu atvitel esetén az adatjeleket diszkret
elektromos, ill. fényimpulzusok forméajaban viszik at.

4. Mi a router szerepe? Melyik OSI réteg miikddteti? (2 pont)

Az utvonalvalaszto (forgalomiranyitd) (Router) a hiddal szemben sajat cimmel rendelkezik, funkciojaban a halézati
hidhoz hasonlit. Az Utvonalvalaszt6 funkcidit az OSI-modellen a halozati réteg mikodteti.

5. Sorolja fel az OSI modell 7 rétegét! (3 pont)

Alkalmazasi réteg
Megjelenitési réteg Alkalmazas
Miszony réeteg
Szallitasi réteg
Halozati reteg
Kapcsolati réteqg Adatszallitas
Fizikai réteg

6. Jellemezze a busz topoldgiat! (3 pont)

A busztopologia esetén valamennyi alloméas kozvetlenil egy k6zds kommunikacios csatornahoz kapcsolodik. A
buszon barmelyik allomas kommunikalhat, barmelyik masikkal viszont egyidejiileg csak egy allomas végezhet
adast, ezert buszhozzaférést szabalyoz6 eljarasra van szikség, amely szabalyozza a busz forgalmat. Fizikailag a
busz egy kozos adatutat (vezetékpart) jelent, amely valamennyi haldzati résztvevot kdzvetlentl 0sszekat.

A busz topoldgia el6nyei:
* huzalozasa €s a huzalozas ellendrzése igen egyszerd,
* a halézat modositasa, bovitése konnyen elvégezheto,
* a broadcast kommunikaciét tamogatja.



Hatranyai:
+ az adatatvitel biztonsagilag nem el6nyds, mivel valamennyi résztvevd veheti az 6sszes Uzenetet, igy pl.
cimzési hiba esetén az Uzenet illetéktelen résztvevéhoz juthat,
* nincs automatikus Uzenet nyugtazas,
* a lezaro ellenallas meghibasodasa esetén a kommunikacio bizonytalanna véalhat.

A vezetékes ipari kommunikacios rendszerek nagy tobbsége busz topoldgiat hasznal, pl. PROFIBUS, Foundation
Fieldbus, MODBUS, stb. A busz topoldgiara alkalmazott legelterjedtebb ipari szabvany az RS-485.

7. Ismertesse a CSMA/CD kdzegelérési modszert! (2 pont)

A Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection elnevezés magyarul Utkozést jelzd vivoérzékeléses,
tobbszoros hozzaférési modot jelent. A CSMA/CD rendszerben, miel6tt egy allomas adatokat kuldene, elészor
belehallgat az atviteli kozegbe, hogy megallapitsa, van-e olyan allomés, amelyik éppen Uzenetet kild.
Amennyiben az atviteli kozeg csendes, azaz egyik allomas sem ad, ugy a hallgatozd allomas megprobélja
elkildeni az Uzenetét. Amikor Uzenetkuldési folyamat zajlik, az Uzenet a haldzat mindegyik allomasahoz eljut. Az
Uzenet megerkezésekor valamennyi hallgatd allomas megéllapitja az Uzenethez tartozé cimet. Ha ez a cim a sajat
cimével megegyezik, az alloméas az lzenetet atveszi és feldolgozza.

9. Milyen el6nyei és hatranyai vannak a sodrott érparnak? (2 pont)

A sodrott érpar elényei:
* a csavart érparra az eszkdzok konnyen csatlakoztathatok, installalasa konny(,
+az STP-nek igen j6 a zajvédettsége,
+ az UTP viszonylag olcso,
* szimmetrikus atvitelhez ajanlott.

A sodrott érpar hatranyai:

+ az STP viszonylag draga és nehezebb dolgozni vele,
+ az UTP érzékenyebb a kilsé zajokra, mint a koaxialis kabel vagy az optikai kabel,
* kisebb a savszélessége, mint a koaxialis kabelé.

10. Hasonlitsa dssze a CAN, LIN és MOST kommunikaciot! (20 pont)

A CAN-re, LIN-re és MOST-ra jellemzé...
- OSl rétegek
- Atviteli kdzeg
- Halozati topoldgia
- Buszhozzaférési eljaras
- Jelkodolas
- Adatatvitel

- Buszlezaras



Jarmdipari kommunikacios rendszerek

Minta vizsgazarthelyi dolgozat

1. Mi a csatornakapacitas? (1 pont)

2. Mit hatéroz meg a savszélesség? (1 pont)

3. Mit ért alapsavu jelatvitelen? (1 pont)

4. Mi a router szerepe? Melyik OSI réteg miikodteti? (2 pont)
5. Sorolja fel az OSI modell 7 rétegét! (3 pont)

6. Jellemezze a busz topoldgiat! (3 pont)

7. Ismertesse a CSMA/CD kozegelérési modszert! (2 pont)

9. Milyen elényei és hatranyai vannak a sodrott érparnak? (2 pont)

10. Hasonlitsa 6ssze a CAN, LIN és MOST kommunikéaciot! (20 pont)

Osszesen: 30 pont
26-30 pont: 5 (jeles)
22 pont-: 4 (jo)

17 pont-: 3 (kozepes)
13 pont-: 2 (elégséges)




Jarmdipari kommunikacios rendszerek

Minta vizsgazarthelyi dolgozat - Megoldas

1. Mi a csatornakapacitas? (1 pont)

A csatornan miszaki értelemben az informécio atvitelére hasznalt fizikai kozeget (pl. vezeték, Uvegszal, stb.)
értiuk. A csatornakapacitds az a maximalis informacidmennyiség, amit a csatorna tovabbitani képes. A
csatornakapacitas zajmentes csatorna esetén: C = max[H(X)], ahol H(X) a redundancia mentes ado-oldali
informacidt jelenti.

2. Mit hatéroz meg a savszélesség? (1 pont)

A savszélesség a csatornan atvitt legmagasabb és legalacsonyabb frekvencia kilonbsége, azaz B = fmax — fmin
[Hertz]. A savszélesség az atviteli kozeg fizikai tulajdonsaga és altalaban a kdzeg felépitésétél, vastagsagatol és
hosszusagatdl fugg. A csatorna savszélessége nagymértékben meghatarozza az adatatviteli sebességet és a
jeltorzulast.

3. Mit ért alapsavu jelatvitelen? (1 pont)

Az alapsavu atviteli mdd a digitélis jelatviteli eljarasokat hasznalja. Alapsavu atvitel esetén az adatjeleket diszkret
elektromos, ill. fényimpulzusok forméajaban viszik at.

4. Mi a router szerepe? Melyik OSI réteg miikddteti? (2 pont)

Az utvonalvalaszto (forgalomiranyitd) (Router) a hiddal szemben sajat cimmel rendelkezik, funkciojaban a halézati
hidhoz hasonlit. Az Utvonalvalaszt6 funkcidit az OSI-modellen a halozati réteg mikodteti.

5. Sorolja fel az OSI modell 7 rétegét! (3 pont)

Alkalmazasi réteg
Megjelenitési réteg Alkalmazas
Miszony réeteg
Szallitasi réteg
Halozati reteg
Kapcsolati réteqg Adatszallitas
Fizikai réteg

6. Jellemezze a busz topoldgiat! (3 pont)

A busztopologia esetén valamennyi alloméas kozvetlenil egy k6zds kommunikacios csatornahoz kapcsolodik. A
buszon barmelyik allomas kommunikalhat, barmelyik masikkal viszont egyidejileg csak egy allomas végezhet
adast, ezert buszhozzaférést szabalyoz6 eljarasra van szikség, amely szabalyozza a busz forgalmat. Fizikailag a
busz egy kozos adatutat (vezetékpart) jelent, amely valamennyi haldzati résztvevot kdzvetlentl 6sszekat.

A busz topoldgia el6nyei:
* huzalozasa €s a huzalozas ellendrzése igen egyszerd,
* a halézat modositasa, bovitése konnyen elvégezheto,
* a broadcast kommunikaciét tamogatja.



Hatranyai:
* az adatatvitel biztonsagilag nem el6nyds, mivel valamennyi résztvevd veheti az 6sszes Uzenetet, igy pl.
cimzési hiba esetén az Uzenet illetéktelen résztvevéhoz juthat,
* nincs automatikus Uzenet nyugtazas,
* a lezaro ellenallas meghibasodasa esetén a kommunikacio bizonytalanna véalhat.

A vezetékes ipari kommunikéacios rendszerek nagy tobbsége busz topoldgiat hasznal, pl. PROFIBUS, Foundation
Fieldbus, MODBUS, stb. A busz topoldgiara alkalmazott legelterjedtebb ipari szabvany az RS-485.

7. Ismertesse a CSMA/CD kdzegelérési modszert! (2 pont)

A Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection elnevezés magyarul Utkozeést jelzd vivoérzékeléses,
tobbszoros hozzaférési modot jelent. A CSMA/CD rendszerben, miel6tt egy allomas adatokat kuldene, elészor
belehallgat az atviteli kozegbe, hogy megallapitsa, van-e olyan allomés, amelyik éppen Uzenetet kild.
Amennyiben az atviteli kozeg csendes, azaz egyik allomas sem ad, ugy a hallgatozd allomas megprobélja
elkildeni az Uzenetét. Amikor Uzenetkuldési folyamat zajlik, az Uzenet a haldzat mindegyik allomasahoz eljut. Az
Uzenet megerkezésekor valamennyi hallgatd allomas megéllapitja az Uzenethez tartozé cimet. Ha ez a cim a sajat
cimével megegyezik, az alloméas az lzenetet atveszi és feldolgozza.

9. Milyen el6nyei és hatranyai vannak a sodrott érparnak? (2 pont)

A sodrott érpar elényei:
* a csavart érparra az eszkdzok konnyen csatlakoztathatok, installalasa konny(,
+az STP-nek igen j6 a zajvédettsége,
+ az UTP viszonylag olcso,
* szimmetrikus atvitelhez ajanlott.

A sodrott érpar hatranyai:

+ az STP viszonylag draga és nehezebb dolgozni vele,
+ az UTP érzékenyebb a kilsé zajokra, mint a koaxialis kabel vagy az optikai kabel,
* kisebb a savszélessége, mint a koaxialis kabelé.

10. Hasonlitsa dssze a CAN, LIN és MOST kommunikaciot! (20 pont)

A CAN-re, LIN-re és MOST-ra jellemzé...
- OSl rétegek
- Atviteli kdzeg
- Halozati topoldgia
- Buszhozzaférési eljaras
- Jelkodolas
- Adatatvitel

- Buszlezaras



