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a) Tantargyprogram

El6adasok iitemterve

Targykod: GEVEEO050-B
félév: 3. (6szi)
Szak: (BSc)
Szakirany: kozos targy
Kredit: 5 kredit
ETF: GEVEES501B

El6adas (kedd 14-16)

Gyakorlat (hétfé 12,16, szerda 14,
csiitortok 12)

Az  elektrotechnika, = mint  tudomanyag.
Osszefiiggés a  villamos és  mechanikai
mennyiségek kozott. Villamos toltés,
toltésszétvalasztas. Villamos aramkor fogalma.

Egyenaramu aramkorok szamitasa

2 (38)

Aramkori  alaptorvények: Ellenallas-halozatok
szamitasa. Valdsdgos generatorok, Kapacitas,
induktivitds fogalma.

Valtakoz6 aramu dramkorok szamitasa

3(39)

Villamos és magneses erdtér. Kolcsonhatasok és
kovetkezményeik, energiaatalakulasok.
Magneses  gerjesztés,  indukcio,  fluxus.
Valtakozo fesziiltség és aram, szinuszos jelalak
jellemz6i. A forgdvektoros abrazolas bevezetése.
Komplex leirasmod alkalmazasa szinuszos
valtakozas esetén. Effektiv érték fogalma.

Aramkor szamitasi tételek

4 (40)

Villamos munka és teljesitmény szamitasa
egyenarami  halozatban. Valtakozé aramu
teljesitmények. A haromfazisi haldzat elényei,
aszimmetrikus és szimmetrikus terhelés.

Aramkor szamitasi tételek valtakozd aramua
aramkorok esetén

5 (41)

Villamos mennyiségek mérOmiszerei. A
transzformator miikddési elve. Erintésvédelmi
megoldasok.

Meérési hibakkal kapcsolatos szamitasok

6 (42)

. Zarhelyi

Haromfazisu rendszerek szamitasa

7 (43)

Aszinkron gépek felépitése, mikodesi elv,
aramkéri modell. Uzemallapotok, jelleggorbék.

Transzformatorok szamitasa

8.(44)

Szinkron gépek felépitése, miikodési elv,
aramkori modell. Uzemallapotok, jelleggdrbék

Transzformatorok szamitasa

9 (45)

Egyenaramu gépek inditasa fékezése,
reverzalasa. Fordulatszam valtoztatas.

Aszinkron gépek szamitasa

10 (46)

Félvezetd eszkozok fizikai alapjai. Dioda és
bipolaris tranzisztor aram-fesziiltség
karakterisztikai. Diodéas egyeniranyitod
kapcsolasok.

Szinkron gépek szamitasa

11 (47)

Térvezérléshi tranzisztor mikddése. Erdsitd
alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral.
Félvezetok kapcsoldiizeme.

Inverter, kapuaramkorok. Digitalis &ramkorok
TTL és CMOS elemekkel.

Egyenaramu gépek szamitasa

12 (48)

I1.  Zarhelyi

Aramiranyitds kapcsolasok szamitdsa 1F esetben

13 (49)

Meérési gyakorlat (Transzformator mérés, Diodas
alapkapcsolasok)

Aramiranyitos kapcsoldsok szamitasa 3F esetben

14. (50)

Pot ZH

Gyakorl6 példamegoldas

b) Ajénlott irodalom:
1, Uray V. —dr. Szabo Sz.: Elektrotechnika, Tankdnyvkiadd Bp. 1981.
2, Zoltan Istvan: Méréstechnika, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1997.




C) Félévi kovetelmények:

A tantargy lezarasanak méodja:
alairas, kollokvium

Félév elismerésének modja:
Az aldirdas megszerzésének feltétele:
1. A gyakorlati 6rakon vald részvétel, legalabb 7 alkalommal a félév soran. Minden hallgato csak a sajat
gvakorlatan vehet részt.
2. A2 db zarthelyi dolgozat kiilon-kiilon legalabb elégséges szintli megirasa. Idépontja 6.(42) és 12.(48.) hét,
id6tartama 60 perc, értékelése 0-40pont. Elégséges szint 50% (20 pont).
A zarthelyik elméleti kérdéseket és szamitasi feladatokat tartalmaznak. Az 5 db minimum kérdésbdl legaldbb 3-at
kell helyesen megvalaszolni, hogy valaki jogot szerezzen a vizsgajegy megajanlasara.
A zarhelyi feladatok értékelése:
Elégtelen 0 - 19 pont

Aki eleri év kézben a min. 60 pontot az megajanlott vizsgajegyet kaphat.
Jo 60 - 69 pont
Jeles 70 - 79 pont
Két db elégtelen vagy mulasztott zarthelyi nem potolhatd az utolsd héten, hanem automatikusan az alairas végleges
megtagadasat vonja maga utan. A poétzarthelyik tananyaga, idétartama és értékelése azonos a zarthelyikével.
Elégtelen potzarthelyi esetén a tanszék az alairast potolhatdan tagadja meg.

Laboratoriumi gyakorlat (nem kételezd):
Laboratoriumi mérési gyakorlaton csak az a hallgato vehet részt, aki balesetvédelmi oktatdsban részesiilt.
Laboratoriumi méréseken csak az a hallgato vehet részt, aki a mérés anyagat ismeri, és a meréshez tartozo
elméleti részbol (2db zarthelyibol) legalabb 35pontot teljesitett.
A merésen 3 plusz pont szerezhetd.

Az aldiras pétlasa:
A félév végéig meg nem szerzett alairds, a kar dékéanja altal kijelolt id6szakban, a tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatban el6irtak szerint lehet potolni. Az alairaspotld zarthelyi a félév teljes elméleti és gyakorlati
anyagat tartalmazza.
Aki a két zarthelyit nem teljesitette, vagy 7 alkalomnal tdbbszor hianyzott, a tanszék az alairast nem potolhatd
moddon tagadja meg.

A vizsgara bocsatas feltétele:
Az alairas megszerzése.

Vizsgajegy megajanlasa:
Az a hallgato kaphat 4-es vagy 5-0s megajanlott jegyet, aki minimalisan 60 pontot vagy 70 pontot szerez a
félév soran.

Vizsga
A vizsga irasbeli, és tartalmazza a félév soran elhangzott eléadasok és gyakorlatiorak ismeretanyagat. Max 40
pont szerezhetd. Az elégséges szinthez 50%-ra (20 pontra) van sziikség. A kdzepes szint (25 pont), jo (30
pont), jeles (35 pont)-tdl szerezhetd.

d) Zarthelyi minta:

Elektrotechnika- elektronika vizsga zarthelyi A .......................................
GEVEEO050-B targy hallgatoi szamara Név, Neptun kod

1., Lényegre tor6 valaszt adjon az alabbi kérdésekre! Adja meg a képletekben, tengelyeken hasznalt
betiik (jelek) jelentését is! (7x2pont)
a) Aszinkron motor esetén adja meg a légrés- a mechanikai-, és a tengelyteljesitmény szamitdsdnak médjat!
b) Ertelmezze a delta terhelési szoget, és a nyomatékot!
C) Adja meg az egyenaramu gépben az indukalt fesziiltség és a nyomaték Kiszamitasanak
képletét!
d) Adja meg a Kkiilsé gerjesztésii egyenaramu gép kapcsolasi rajzat, és £f6 jellemzoit!
e) Adja meg két sorbakapcsolt ellenallas esetén a fesziiltség osztas képleteit!



f) Hogyan lehet egy fesziiltségmérd miiszer méréshatarat novelni?
g) Rajzolja fel az 2utas 2iitemii diédas kapcsolast R=1000hmos terheléssel és simito kondenzatorral!

2. Adja meg az abran lithato hal6zat A-B pontokra vonatkozé Thévenin helyettesitéo képét, majd

ennek segitségével hatarozza meg az I3 aramot! (8 pont)
R:

U,=120V
R1: R3:ZOQ

U:

Ry Re R=14Q

R,~10Q
R~15Q

3. Egy egyfazisu 50Hz-es transzformatorrol tudjuk: S, =1000VA U, =230V U,, =42V

a,) Hatarozza meg a transzformator névleges aramait! (2 pont)
Ezen transzformatoron a szekunder kapcsait rovidrezarva, (rovidzarasi mérést) végeztiink. A
mérés az alabbi eredményt adta: U, =10V I, =35A P, =16W

b,) Készitse el az egyszeriisitett rovidzarasi helyettesité kapcsolasi rajzot! (1 pont)

c,) Ez alapjan hatirozza meg a rovidzarasi impedanciat, és a C0S ¢, -t! (2 pont)

d,) Majd adja meg ennek a vektornak a két (ohmos és induktiv) komponensét a primer oldalra

vonatkoztatva! (2 pont)

e,) Hatarozza meg a transzformator fesziiltség attételét! (1 pont)

4. Egy haromfazisu 6polusu csillagkapcsolasu kalickas aszinkron motor, 400V-0s, 50Hz-es
frekvenciaji halézatrol iizemel. Névleges nyomatéka 20Nm és a névleges fordulatszama

1 M
n, =960 ——. A billené nyomaték és a névleges nyomaték aranya M—b =2,7 . Az allérész ohmos

min ;

ellenallasat elhanyagolhatjuk.
a,) Hatarozza meg a motor névleges szlipjét! (1 pont)
b,) Szamitsa Ki a billené szlip értékét a (Klass) képlet alapjan! (3 pont)
¢,) Szamitsa ki az egyiittes szorasi reaktanciat ( X)! (2 pont)
d,) Hatirozza meg a forgérész ellenallasanak redukalt értékét (R,)! (2 pont)
e,) Mekkora a gép inditbnyomatéka (s=1)? (2 pont)

Vizga ZH megoldas:

1., Lényegre toré valaszt adjon az alabbi kérdésekre! Adja meg a képletekben, tengelyeken hasznalt
betiik (jelek) jelentését is! (6x2pont)

a) Aszinkron motor esetén adja meg a légrés- a mechanikai-, és a tengelyteljesitmény szamitasanak modjat!

Allorész tekercsvesztesége: - Vasveszteseg: -



Mechanikai teljesitmény: _

Tengely teljesitmény: -

b) Ertelmezze a delta terhelési szoget, és a nyomatékot!

3 Uk U P -
Rttt o M = —.——=-sin J | M: nyomaték
2‘5 ﬁrﬁz'fg&isézg ()U P (O Xy 8: terhelési szog (U,
k 9 és U, kozotti sz6g)

C) Adja meg az egyenaramu gépben az indukalt fesziiltség és a nyomaték kiszamitasanak

képletét!
Indukalt fesziiltség:
A fépolus magneses terében forgo vezetGkeretben

indukalodo fesziiltség kozépértéke.

Nyomaték:
Egyenaramu gép belsé teljesitménye alapjan
Pmech = R'il/

k - Gépallandd
M-o=U-1,=k-®1,-® ¢ - Fluxus[Wb]
o - Korfrekvencia [rad/s]

- 10 - Armatﬁra éram [A]

e 2:-N-p N - Vezet6keretek szdma
- p p - Polusparok szama
d) Adja meg a kiilsé gerjesztésii egyenaramiu gép kapcsolasi rajzat, és f6 jellemzéit!

*Kiilsé gerjesztés: Az U, fesziiltség fliggetlen
aramforrasbol ered, ezen gépnek a legdinamikusabbak a,
miikodési jellemzdi, ezek a legjobban szabalyozhatbak.

e) Adja meg két sorbakapcsolt ellenallas esetén a fesziiltség osztas képleteit!
I_ R Ry
el Thoeed——
iy, ol
U, U,

U

Zart A&ramkorben a részfeszultségek tgy

2
aranylanak egymashoz, mint az ellenallasok

J R =0 L 1 - S 1. s
T értékei, amelyeken a részfesziltségek esnek.

D
f) Hogyan lehet egy fesziiltségmérd miiszer méréshatarat novelni?



2.

3.

SULIL-CLICHIAIIdSUKKdAL LULLCLLLK.

Fesziiltség-méréshatar kiterjesztés

El6tét ellenallés alkalmazasa

fesziiltség - méréshatar bévitésére

ElStétellenillis szamitasa: R, az alapmiszer belsd
ellenallasa, R, = Uy /1, , Re=(n-1)R, ahol n=U/U, ,a
méréshatar kiterjesztés mérdszama
g) Rajzolja fel az 2utas 2iitemii diédas kapcsolast R=1000hmos terheléssel és simito kondenzatorral!

Egyeniranyit6é hid| i| +

TR
.o C
L | — |:| R, [V]S) Rt=100 Q
o It -
Ue Us c‘[ | C—}oooul:“ |
I_ o 10m 20m 30m [4]0111 50m
t [s

Az egyeniranyité kapcesolas jelalakja 100 Q-os

Adja meg az abran lathat6 halézat A-B pontokra vonatkozoé Thévenin helyettesité képét, majd
ennek segitségével hatarozza meg az I3 aramot! (8 pont)

A Re

R1
I3
R, Ui=120V
Uz C) o R1= R3=20Q

Rs ° Ry=14Q

R,~10Q

R=15Q

B

Rs eltavolitjuk Ui-t zarjuk rovidre:
R, = (Ry X (Ry + Ry X Rs) = (20 X (14 + 10 x 15) = 10Q

’ y__Re+Ra xRy o, 14+6 sov
" R, +R,+R,xRs ~T20+14+6
Up- 60
Iy 24

"R, +Rs 10+20

Egy EGYFAZISU 50Hz-es transzformator névleges adatai a kovetkezék: S, =1000VAUy =

230V U,y =42V
a,) Hatarozza meg a transzformator névleges aramait! (2 pont)
[ S, _ 1000VA 4344
™ U, 230V 7
S, 1000VA
=————=2384

n =0, = a2
2n
Ezen transzformatoron a szekunder kapcsait rovidrezarva, (rovidzarasi mérést) végeztiink. A
mérés az alabbi eredményt adta: U, =10V I, = 3,54 Pi;=16W
b,) Készitse el az egyszerisitett rovidzarasi helyettesité kapcsolasi rajzot! (1 pont)

E o Uil X "4
i =B -
o -
T L L
— cosp,=~04..0,5




¢,) Ez alapjan hatdrozza meg a rovidzarasi impedanciat, és a cos ¢,-t! (2 pont)

Uz 10V es70
L, 354 7
_ Piz _ 1ew _ _ °
cos¢p, = Uigliy — Tovasd — 0,457 ¢, =628

d,) Majd adja meg ennek a vektornak a két (ohmos és induktiv) komponensét a primer oldalra
vonatkoztatva! (2 pont)
RMW =7 .cos¢p, = 2,58702 - 0,457 = 1,3056/2
XM =7 .sing, = 2,5870 - sin(62,8°) = 2,541

e,) Hatarozza meg a transzformator fesziiltség attételét! (1 pont)
_ U _ 230V _
U a2

4. Egy haromfazisu 6polusu csillagkapcsolasu kalickas aszinkron motor, 400V-0s, 50Hz-es
frekvenciaju halozatrol iizemel. Névleges nyomatéka 20Nm és a névleges fordulatszama n,, =

9260 ﬁ A billené nyomaték és a névleges nyomaték aranya % = 2,7 . Az allorész ohmos

n

ellenallasat elhanyagolhatjuk.

a,) Hatarozza meg a motor névleges szlipjét! (1 pont)
ne=L-60=2260=1000—- s = fooht - 10007960 _ g g
14 3 min no 1000
b,) Szamitsa ki a billené szlip értékét a (Klass) képlet alapjan! (3 pont)
2 * Mb
Sb, S
S + Sp
Sp S _2-M,
s s, M
2-M
sE+s?= Mb-s-sb

2-M .
S§+52: b-S-SbZSE—%-s-Sb+SZ=O

s2—2-27-0,04 s, +0,04> =0
—btVbT—4-a-c_0216+,0216"—4-1-00016 _ s, = 0,208

Sp12 = 2. a 2.1 T sy, #0,0077
¢,) Szamitsa ki az egyiittes szorasi reaktanciat (Xs)! (2 pont)
3. U2 3- [400V]2 400V
0 b 2‘2'77'5'Mb 2-2-314- 3 -54Nm

d,) Hatirozza meg a forgérész ellenallasanak redukalt értékét (R,)! (2 pont)
R, =sp - Xs = 0,208 - 14,150 = 2,94250

e,) Mekkora a gép inditonyomatéka (s=1)? (2 pont)

2-M, 2-54Nm

= =21,53Nm

M= —T=0208 1

1ts, ~1 10208

€) Lehetséges mérési feladatok:






Megoldasa:
Transzformator mérés

Meérés célja: A transzformator aramkdri modelljének meghatarozasa méréssel.

A transzformator névleges adatai: S, =2500VA; Uy, =380V; Uy, =110V, R, =0,38Q

1., Attétel mérés kapcsolasi vazlata:

Meért adatok:
U, =404V; U, =119,6V; U, = U,
Szamitas:

Uy U, d0av

S < =3,37
U, U, 1196V

2., Uresjarasi mérés kapcsolasi vazlata:

Meért adatok:
* *
I, =0,72A; U, =404V, P, = 280725702 .7, _ sgwy.
150
Szamitas:

58W

P
€050 = el ~ 204V *0.T2A
1 10 1

Iy, =1, *cosp=0,144

g

lyn =1y *sing = 0,705




3., Rovidzarasi mérés kapcsolasi vazlata:

Meért adatok:
*R*
I, =5A; U, =69V P, = 3075702 41 93— 246w
150
Szamitas:
| _Sa _2800VA_ o
U, 380V
u, =V, Lo _ 6,9V% =9,07V
l, 5A
_ Y 90V 003030
U, 380V
Z= Uy, = @ =1,38Q
I, 5A
CosSp, = P, __245W 0,71

U,*l, B6OV*5A
R = Z*cosg, =1,380*0,71=0,9798Q2
R, = R—R, =0,9798Q2-0,380 = 0,5098)
X = Z*sing, =1,380*0,7011 = 0,96750Q

X, = X*R1 096750 9382
R 0,9798Q2

=0,3752Q2

X, = X — X, =0,9675Q2-0,3752Q = 0,5922Q

Helyettesité kapcsolasi rajz:

Usr U, , U Usy
—




