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Optoelektronika, alapfogalłnak,
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Optolektronika łnéréstechnikai

alkalnłazása.

3.rpzh. Alkalłnazási példák
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Kötelezö irodalołn.•

Dr. Kovács E: Elektronika Mechatronikai mérnöki alapszakos hallgatóknak, on-line jegyzet
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Ajánlott irodalom:

Tietze-Schenk: Analóg és digitális elektronika, Műszaki Könyvkiadó, 1991.
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c) Félévi követelmények

A tantárgy lezárásának módja: aláírás, gyakorlati jegy

Félév elismerésének módja:
Az aláírás megszerzésénekfeltétele:

A félév során 3 db röpzárthelyi dolgozatból elérhető 60 pontból legalább 25 pont (40%+1 pont)
nłegszerzése.

A félévi tevékenység értékelése
A félév során 3 db zárthelyi dolgozatot kell teljesíteni.

egy dolgozat idö/artałna 60 perc
időpontja: a félév során a tantárgyprogramban meghatározott időpontokban.

łartahna:

Elektronikai alapismeretek, ellenállások, kondenzátorok és tekercsek.
Számolások négypólusokkal idő- és frekvencia tartományban, Kétrétegü
félvezető eszközök, tranzisztor munkapont-beállítása

Il.zh.• FET-ek és kapcsolástechnikájuk. Félvezetők zaja, melegedése.
Erősítők:asziłnmetrikus és szinłmetrikus kapcsolások. Teljesítnłényerősítök.

Ill.zh.• Müveleti erősítős kapcsolások, Müszererősítők, jelkondicionálók. A/D és DIA
átalakítók.

a gyakorlati jegy meghatározása a zárthelyik alapján (max. megszerezhető pontszám :60 pont):
elégtelen (aláírás megtagadva) 0-24 pont
elégséges
közepes

jó
jeles

Pótlások

25-33 pont
34-42 pont
43-51 pont
52-60 pont

A zárthelyik az utolsó héten összevontan egy zárthelyi keretében pótolhatók. A pótzárthelyi
terjedelme a félév teljes előadási és gyakorlati anyaga. Időtartama 100 perc. Értékelése: 0-16 pont
elégtelen gyakorlati jegy (aláírás megtagadva), 17-40 pont elégséges gyakorlati jegy (aláírást
megszerezte).

Pótaláírás és gyakorlati jegy együttes megszerzése
Az aláírás és a gyakorlati jegy együtt, a kar dékánja által meghatározott időszakban, a tanszék által
kiífl időpontban, írásbeli dolgozattal pótolható. A dolgozat terjedeltne: a félév teljes előadási és
gyakorlati anyaga, időtartama: 100 perc. Értékelés: 0-16 pont nincs aláírás, 17-40 aláírást
megszerezte, gyakorlati jegy elégséges.

b) Előadások anyaga

Az előadások teljes anyagát az internetről letölthetö jelszóval védett pdf állonłányú jegyzet alkotja.
A jelszót az első előadáson kapják meg a hallgatók. Az elérési útvonal a kötelezö irodalonłnál
található nłeg.



Tartalomjegyzék

l. Elektronikai I liba! A könyv.jclzö nem létezik.
Az elektronika passzív alkatrészei ... . Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Ellenállások........ .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Passzív ellenállások . ....................Hiba! A könyvjelzó nem létezik.

I . I . l. I .3. Ellenállások zaja.... .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
1.1.1.2.

1.1.2.

1.1.2.1.

l. I .2.2.
1.1.2.3.

1.1.3

1.1.3.2.

Elektromos ellenállások... . . ..............,....Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Kondenzátorok...... ........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Nenł-polarizált kondenzátorok . . Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Polarizált kondenzátorok . ..„.. ......,Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Valóságos kondenzátorok jellemzői ..................................Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Tekercsek........ . ...Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Légnłagos tekercsek...... . .. ................Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Vasnłagos tekercsek............... ...... Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Logaritmikus egységek az elektronikában . Hiba! A könyvjelző nem létezik.

2.0. Diszkrét félvezetők és alkalmazásaik ................ .. .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
2.1. Félvezető-elmélet alapjai .. ...................Hiba! A könyvjelző nem létezik.

2.1.1. A pn átnłenet........... . . .....Hiba! A könyvjelző nem létezik.
2.1.1.1 A pn réteg gerjesztése külső feszültséggel.. ..... Hiba! A könyvjelző nem létezik.
2.1.1.2. Letörési jelenségek a pn rétegben . .........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Fénł-félvezetö átmenet........ . . ..... Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
2.2. Kétrétegü félvezetők . . ..... Hiba! A könyvjelző nem létezik.

2.2. l.
2.2.1.1.
2.2. I .2.

2.2.2.

2.2.2. I .

2.2.2.2.

2.2.3.

Dióda..... . Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Dióda karakterisztika, paranłéterek .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Diódák alkalłnazása ...................................... ....................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Zener-dióda.................... ..... , ........................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Karakterisztika, paraméterek . . .....Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
Zener-diódák alkalmazása ..... ..... ..... .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Shottky dióda .....................................................................Hiba! A könyvjelző nem létezik.

2.3. Tranzisztor (BJT) ..... .... .. . ..........,......................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
2.3. l.
2.3.2.

2.3.3.

2.3.3. I
2.3.4.

2.3.4. I .

2.3.4.2.

2.3.5.
2.3.5.1.

A tranzisztor működése .. ... ........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Karakterisztikák, paraméterek . . ..Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Kisjelú helyettesítőkép......................... .... ....... . .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hibrid-7t helyettesítőkép .. . ..... Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Speciális tranzisztorok . ........................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Shottky-tranzisztor... ............,...Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Darlington-kapcsolás ........................................... ..Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Tranzisztor működése lineáris üzemben .. ..Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Tranzisztor kis- és nagyjelú müködése.............. . . Hiba! A könyvjelző nem létezik.

2.3.5.2.

2.3.6.

Munkapont-beállító kapcsolások .
Tranzisztor nłüködése kapcsolótizemben .

2.4. Térvezérelt tranzisztor (Field Effect Transistor) 

2.4. l.
2.4.1.1.

2.4.2.

2.4.2. .
2.4.2.2.

2.4.2.3.

2.4.3.

Záróréteges FET (JFET) . . 
A JFET lineáris üzeme...................
MOSFET..............
Növekményes

Kiürítéses MOSFET .
MOSFET lineáris üzeme

FET-alapú vezérelt és aktív ellenállás ..

.Hiba! A könyvjelző nem létezik.
......Hiba! A könyvjelző nem létezik.

..............Hiba! A könyvjelző nem létezik.
..........,.......Hiba! A könyvjelző nem létezik.

........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. ........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. .........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.... Hiba! A könyvjelző nem létezik.
...........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

2.5. Félvezetők melegedése, hűtése és ,

2.5. l. Félvezetők melegedése és

2.5.2. Félvezetők zaja .
2.6. Erősítők .... .. .

. 

, . 

......Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
.. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.......Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
.. Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

. . Hiba! A könyvjelző nem létezik.



2.6. l.
2.6.1.1.

2.6. I .2.
2.6.2.

2.6.3.

2.6.3.1.

2.6.3.2.

2.6.3.3.

2.6.4.

2.6.4.1.

2.6.4.2.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.7. I .
2.6.7.2.

2.6.7.3.

2.6.7.4.

2.6.7.5.

Erösítők csoportosítása
Aszimmetrikus erősítők ..... ...
Szinłnłetrikus bemenetü erősítők.

Negatív visszacsatolás .... ......
Aszinłmetrikus kisjelú erősítők .
Közös emitteres kapcsolások .....
Közös kollektoros kapcsolások........
Többfokozatú erősítők .
Szinunetrikus erősítők .
Tranzisztoros differenciálerősítő .

...... Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
.... Hiba! A könyvjclzö nem létezik.

...s..... ..... .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
.... Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
......Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

..Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
FET-es differenciálerősítő . .. .... ..........,...Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Erősítők nemlinearítása (torzítás) . ..........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Erősítők határfrekvenciája ..... ..... ... .... .....................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Teljesítményerősítők..... A könyvjelző nem létezik.
A teljesítményerősítők optimális illesztése...........,............Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Teljesítményerösítök ellenütemü végfokozatai .. . ..Hiba! A könyvjelző nem létezik.
A osztályú erősítők .
B osztályú erősítők .
AB osztályú erősítők........„.

.. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
.... Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

. ..... ......Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.0 Műveleti erősítők ...............

3.1. Műveleti erösítők felépítése, jellemzői
............... Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.1.1 Ideális müveleti erősítők jellemzői . ......Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.1.2. A valóságos műveleti erősítő helyettesítőképe és jellemző paramétereiHiba! A könyvjelző nem I
3.1.3. Műveleti erősítő transzfer karakterisztikája........... ...Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.1.4. Műveleti erősítő áramköri jelölése ..... .......... ... .............Hiba! A könyvjelző nem létezik.

3.2. Müveleti erösítös alapkapcsolások (lineáris üzem).... ......Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
3.2. l. Invertáló erősítő ..... ... . ...Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.2.2. Nełninvertáló bemenetről vezérelt erősítő .........................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.2.3. Egységnyi erősítésü erösítö (feszültségkövetö) .... .......Hiba! A könyvjelző nem létezik.

3.3. Alkalmazás-specifikus kapcsolások ...... ......Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.3. l.

3.3. 1.1.

3.3.

3.3.1.3

3.3.1.4.

3.3.2.

3.3.2. l.
3.3.2.2.

3.3.2.3.
3.3.4.

3.3.4.1.

3.3.42.
3.3.5.

3.3.5. I .
3.3.5.2.

3.3.5.3

3.3.5.4.

3.3.5.5.
3.3.5.6.

3.3.6.

Müveletvégző kapcsolások ...

Összegzö kapcsolás (invertáló).....
Kivonó (differencia) erősítő.......................„.

Integrátor............... .
Differenciáló áramkör................... .... .
Vezérelt generátorok.

.. .....Hiba! A könyvjelző nem létezik.
................Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

... ......Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. . .........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. ........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
......Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Feszültséggel vezérelt feszültséggenerátor ..............,.........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Feszültséggel vezérelt áramgenerátorok .. ................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Arałn-vezérelt feszültséggenerátor
Oszcillátorok.............
Wien-hidas oszcillátorok .
Kvarc- oszcillátorok....
Szürők.........
Aluláteresztö szűrö
Felüláteresztő sziirő ..... ... ....

Sáváteresztő szťírő ...

Sávzáró

......Hiba! A könyvjelző nem létezik.
...............Hiba! A könyvjelző nem létezik.

... Hiba! A könyvjelző nem létezik.
.. ............Hiba! A könyvjelző nem létezik.

........................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
..................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
, ... ... ......Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
..........„...Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Butterworth-polinom szürési tulajdonságai.......................Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Aktív szürők.......... .............,...........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Kapcsolt kapacitású szürők........... ..............Hiba! A könyvjelző nem létezik.

3.4. A műveleti erősítők hibái ......... .....,........Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
3.4. l.

3.4. 1.1.

3.4. I .2
3.4.

A frekvencia karakterisztika és kompenzálása .. .........Hiba! A könyvjelző nem létezik.
A nyílthurkú erősítés frekvenciafiiggése . ................Hibn! A könyvjelzö nem létezik.
Fázistartalék....,... . .... .. ..... Hiba! A könyvjelző nem létezik.
A frekvencia karakterisztika konłpenzálása.............,......,.. l•IibR! A könyvjelző nem létezik.



3.4.2. Ofszet hibák és kompenzálásuk....
3.4.2.1. Ofszet kompenzálás

3.5. Müveleti erösítök kapcsolóüzeme......
3.5. l.

3.5. I . I . 
3.5. I .2.

3.5.2.

Komparátorok ...
Hiszterézis-nélküli komparátorok.
Hiszterézises komparátorok ... ....
Multivibrátorok.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

. Hiba! A könyvjelzô nem létezik.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

3.5.2.1. .Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Astabil multivibrátor műveleti erősítővel .

..Hiba! A könyvjelző nem létezik.
3.6. Jelkondicionáló áramkörök .

3.6. l.
3.6.1.1.

Méröerösítök (Müszererösítök, Instrumentation amplifiers)Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Három műveleti erősítős mérőerősítő (míiszererósítö)... . Hiba! A könyvjelző nem 
nem 

létezik.
létezik.A könyvjelző 3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.3.

Szigetelt erősítők .

Transzformátoros leválasztású szigetelt erősítők..

Optoelektronikai leválasztású szigetelt erősítő

Töltéscsatolt erősítők .

4.0. Optoelektronika. . . .
4.1. Optoelektronikai alapfogalmak.....

4.1.1. Fénytechnikai alapfogahnak .

..Hiba! 
Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.

4.1.2. Az optoelektronikai eszközök hullámtartománya (optikai spektrum)Hiba! A könyvjelző nem lét

létezik.4.1.3. Az emberi szem érzékenysége.
4.1 Hömérséklet hatása, öregedés......

4.2. Fotovevök/detektorok .

4.2.1.

4.2.2.

4.22. I .

4.2.2.2.

4.2.3.

4.2.3.2.

4.2.3.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.5.1.

Fotoellenállás (Light Dependent Resistor, LDR)

Foto-elektromos jelenségek a pn átmenetben ....

Fotoelem .

Fényelem...
Fotodióda.....,..,

PIN dióda ..

Lavina dióda (APD, Avalanche Photo Diode).„....

Fototranzisztor .. .

Foto-FET.....

Képérzékelők ....
4.3 Fotoadók (emittálók)

4.3. l. IRED ..

4.3.2.

4.3.3. Lézer dióda (SDL).
4.4. Optolektronikai adó-vevő eszközök...

4.4. l. Optocsatolók.
4.4.2. Opto-érzékelök .
4.4.3 Üvegszálas átvitel alapjai...

Hiba! A könyvjelző nem 

Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
.Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
.Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.... .. Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
.Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hiba! A könyvjelző nem létezik.

4.5. Optoelektronikai elven tnüködö mérőeszközök..,. . . . .......Hiba! A könyvjelző nem létezik.
4.5. l. Forgó jeladók Hiba! A könyvjelző nem létezik.
4.5.2. Lineáris jeladók ..Hiba! A könyvjelző nem létezik.
4.5.3. Háromszögeléses elven müködó lézeres távolságłnérök .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

5.0 MD és DIA átalakítók . .

5.1. Az átalakítók jellemzői és paraméterei

5.1.1. Mintavételezés ..... ...

5.1.2. Kvantálás .

Kódrendszerek
5.1.4. Átalakítók pontossága és hibái

5.2. DIA átalakítók
5.2. l. Létrahálózatos átalakító .....

5.2.2. Közvetlen/teljesen dekódolt átalakító

5.3. A/D átalakítók

Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
. Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hiba! A könyvjelző nem létezik.
. Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Hiba! nem létezik.A könyvjelzö 

5.3. l. Sorozatos közelítéses (szukcesszív approximációs) átalakitôHiba! A könyvjelzö nem létezik.



3.4.2. Ofszet hibák és kompenzálásuk...
3.4.2. I . Ofszet kompenzálás ..

3.5. Müveleti erösítök kapcsolóüzeme.................
3.5.1.

3.5. I . l. 
3.5. I .2.

3.5.2.

Komparátorok ......
Hiszterézis-nélküli komparátorok
Hiszterézises komparátorok.
Multivibrátorok.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

...Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

..Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

..Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

3.5.2. l. . ..Hiba! A könyvjelző nem létezik.
Astabil nłultivibrátor műveleti erősítővel .

3.6. Jelkondicionáló áramkörök ... . ...Hiba! A könyvjelző nem létezik.

3.6. l.
3.6.1.1.

3.6.2.

3.6.2. I .

3.6.2.2. 
3.6.3.

Méröerösítök (Müszererósítők, Instrumentation amplifiers)Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Három tnüveleti erősítős méröerösítö (müszererósítő)...... Hiba! A könyvjelző nem létezik.

létezik.
Szigetelt erősítők .

.

. Hiba! A 
A 

könyvjelző 
könyvjelző 

nem 
nem létezik.

Transzformátoros leválasztású szigetelt erősítők 
létezik.

Optoelektronikai 
erósitök 

leválasztású 
.

szigetelt erősítő
...Hiba! 
..Hiba! A 

A 

könyvjelző 
könyvjelző 

nem 
nem létezik.

Töltéscsatolt . 

....................... . • ..... Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
4.0. Optoelektronika 

létezik.
4.1. Optoelektronikai alapfogalmak ......,.....

. ..........Hiba! 
.........Hiba! A 

A 
könyvjelző 
könyvjelző 

nem 
nem létezik.

4.1. l. Fénytechnikai alapfogalmak .
4.1.2. Az optoelektronikai eszközök hullámtartománya 

.... ......... ,

(optikai 
. 

spektrutn)Hiba! 

Hiba! A könyvjelző 
A könyvjelző 

nem létezik.

nem léť

4.1.3. Az enłberi szenł érzékenysége 
4.1.4. Hömérséklet hatása, öregedés.... .. ...Hiba! A könyvjelző nem létezik.

4.2. Fotovevök/detektorok . . Hiba! A könyvjelző nem létezik.

nem létezik.
4.2. l.
4.2.2.

4.2.2. I .
4.2.2.2.

4.2.3.

4.2.3.2.

4.2.3.3.

Fotoellenállás (Light Dependent Resistor, LDR) A könyvjelző 

Foto-elektronłos jelenségek a pn átmenetben , Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

Fotoelem ..... .... ...... A könyvjelző nem létezik.

Fényelem............... .............Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

Fotodióda .......... ..Hiba! A könyvjelző nem létezik.

PIN dióda ..... .... .... .... ....... ..... Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Lavina dióda (APD, Avalanche Photo Diode) A könyvjelző nem létezik.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.5.1.

Fototranzisztor

Foto-FET........

Képérzékelök .
4.3. Fotoadók (emittálók) .... ...

4.3. l. IRED ... .....

4.3.2. LED....

. 

4.3.3. Lézer dióda (SDL) ..... ..... ..

4.4. Optolektronikai adó-vevő eszközök .....

4.4. l. Optocsatolók

4.4.2. Opto-érzékelök .

4.4.3. Üvegszálas átvitel alapjai..

4.5. Optoelektronikai elven müködö mérőeszközök.

4.5. l. Forgó jeladók .

.. .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. ..... Hiba! A könyvjelző nem létezik.

..........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

............Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.........,...Hiba! A könyvjelző nem létezik.

..............,...Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

. .. Hiba! A könyvjelző nem létezik.

...Hiba! A könyvjelző nem létezik.

........,........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. ........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.......,....Hiba! A könyvjelző nem létezik.

.. .. ........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

..... Hiba! A könyvjelző nem létezik.
4.5.2. Lineáris jeladók . . . . ..... 

4.5.3. Hárołnszögeléses elven működő lézeres távolságłnérök Hiba! A könyvjelző nem létezik.
létezik.. 1-Iiba! A könyvjelző nem 

5.0 MD és DIA átalakítók

5.1. Az átalakítók jellemzöi és paraméterei .. ..... ..... ... .... ...Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

5.1.1. Mintavételezés . ...........Hiba! A könyvjelző nem létezik.

Kvantálás .... .. . .... ...Hiba! A könyvjelzö nem létezik.
5.1.2.

5.1.3. Kódrendszerek . .. .. Hiba! A könyvjelzö nem létezik.

5.1 .4.

D/A átalakítók 
Átalakítók 

(DAC) 

pontossága 
....

és hibái ..
' 

........Hiba! A 
A 

könyvjelzö 
könyvjelző 

nem 
nem 

létezik.
létezik.

5.2. létezik.
5.2.1. Létrahálózatos átalakító .... ..... .. Hiba! A könyvjelzö nem 

5.2.2. Közvetlen/teljesen dekódolt átalakító ..... A könyvjelzö nem létezik.

5.3. A/D átalakítók (ADC) . Hiba! A könyvjelző nem létezik.

5.3.1. Sorozatos közelítéses (szukcesszív approxiłnáeiós) átalakitóllibn! A könyvjelző netn létezik.
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c) Minta röpzárthelyik és értékelésük

I. rpzh (A csoport)

Tekercsek jellemzői, vasmagos tekercsek veszteségei

2. A Zener-dióda jellemzői, karakterisztikája, paraméterei, alkalmazása stabilizálásra, jellemzői

3. Tranzisztoros kapcsolás munkapont-beállítása bázisosztóval, nagy- és ki'ielťi parałnéterek

4. Növekményes MOSFET működése, karakterisztikája

l. rpzh (B csoport)

Kondenzátorok fajtái, polarizált kondenzátorok jellemzői, kondenzátorok parałnéterei

2. Letörési jelenségek a félvezetőkben

3. Tranzisztoros kapcsolás munkapont-beállítása bázisáramnłal, nagy- és kisjelü paranléterek

4. FE T, mint vezérelhető ellenállás

I. rpzh (C csoport)

(3 pont
(6 pont
(8 ponl
(3 pont

(5 pont
(3 pont
(8 pont
(4 ponl



ogaritnükus egységek az elektronikában, abszolút dB2.

n átnłenet és jellemzöi, gerjesztés nyitó és záróirányban3.

ranzisztor kiłneneti karakterisztikája, tartományok, paraméterek4.

FET erősítő kapcsolás nagy- és kisjelľi paraméterek

2. zh (A csoport)
Közös kollektoros kapcsolás: felépítés, jellemzők, paraméterek2. Erősítők nemlinearítása (torzítás)

3. Műveleti erösítÖs integrátor kapcsolás, jellemzői és hibái
4. Negatív visszacsatolás hatása a műveleti erösÍtÖ frekvenciamenetére5. Astabil rnultivibrátor nłüveleti erősítővel

2. zh (B csoport)

Félvezetők zaja
2. Közös emitteres kapcsolás és jellemzői kis- és nagyjelü üzemben
3. Derivátor műveleti erősítövel és jellemzői
4. Kvarc-oszcillátorok, a kvarc villamos jellemzői
5. Hiszterézises komparátor műveleti erősítővel

2. rpzh (C csoport)

Félvezetők melegedése és hűtése
2. B- és AB osztályú erősítők jellemzői
3. Földftiggő kimenetü feszültséggel vezérelt áramgenerátor
4. Az aluláteresztó szürő és a sáváteresztő szűrő jellemzői
5. Hiszterézis nélküli konłparátor és jellemzői műveleti erősítővel

3. rpzh

Müveleti erősítős invertáló erősítő: kapcsolás, jellemző parałnéterek
2. Háronł nłüveleti erősítős miiszererősítő és jellenłzói
3. Lavina dióda működés, jellemzők, tulajdonságok
4. Optocsatolók nłíiködése, jellemzői, egy tetszőleges kapcsolás
5. Kettős nłeredekségú A/D átalakító működése, jellemzői

Gyakorlati jegy: 0-20 elégtelen, 2 1-32 elégséges, 33-40 közepes

l. pótgynk.

(3 pont

(4 pont

(5 pont

(8 pont

(6 pc
(2 pc

(4 pc

(3 pont
(6 pont
(4 pont
(3 pont
(4 pont

(4 pont
(5 pont
(4 pont
(3 pont
(4 pont



ondenzátorok fajtái. jellemzői
2.

ranzisztor (félvezetők) kapcsolóiizenłe
3.

öldelt emitteres erösítő kapcsolás (emitteren visszacsatolással), kis- és nagyjelii üzem
4.

üveleti erősítős integrátor kapcsolás és jellemzöi, hibái
5.

ptocsatolók működése, jellemzöi, egy kapcsolás
6.

orozatos közelítéses (szukc. approximációs) átalakító müködése, jellemzői

2. pótgyak

ineáris hálózatok leírása időtaftonłányban (átnłeneti — és súlyfiiggvény fogalma)

ióda łnüködése, karakterisztikája,jellemzői, alkalmazása
3.

öldelt kollektoros erősítő kapcsolás, kis- és nagyjelú üzem
4.

üveleti erősítős kivonó (differenciaerősítő) kapcsolás és jellemzői
5.

orgó optoelektronikai jeladók fajtái, működésük és jellemzőik
6.

özvetlen/teljesen dekódolt flash D/A átalakító nłüködése, jellenłzöi

3. pótgyak

lektromos ellenállások és jellemzőik
2.

ener dióda működése, karakterisztikái, jellemzői, alkalnnazása
3.

öldelt kollektoros erősítő kapcsolás, kis- és nagyjelü üzem
4.

úszererősítők jellenłzöi, három műveleti erősítős müszererősítö és jellenłzői

5.

avinadióda működése és jellemzői
6.

étrahálózatos D/A átalakítók működése és jellemzői

(5 pont

(5 pont

(12 pont

(7 ponl

(7 pont

(4 pont

(5 pont

(7 pont

(IO pont

(6 pont

(7 pont

(5 ponl

(5 pont)
z

(7 pont)

(IO pont)

(8 pont)

(4 pont)

(6 pont)

0-16 pont elégtelen gyakorlati jegy, 17-40 pont aláírás+elégséges gyakorlati jegy


