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a) Tantirgyprogram

Hét | Tuargykdr Floadas Gyakorlat
I. | Elcktronika . . — | Kondenzatorok, tekeresck fajidi,
L Passziv és elektromos ellendlldsok fajtar, : i . ;
passziv alk. ; i tulajdonsagaik. Logaritimusos egysegek
tulajdonsagaik. A
az elektronikaban.
2. | Félvezetdk Félvezetdelmélet alapjai, pn réleg Zener-dioda és alkalmazasai. Tran-
tulajdonsdgai. Kétrétepi félvezetdk. zisztorok miikddése, lilajdonsagai,
Dioda és alkalmazasai paraméterei. Munkapont-bedllitas.
3. | Tranzisztor | Tranziszioros alapkapcsoldsok, kis- €s FET fajtai, mikodése. tulajdonsagai és
nagyjelt tulajdonsagaik. Darlington jellemzd karaklerisztikak
_ kapcsolasok.
4, | FET-ek FET-es kapcsoldsok. Félvezetok zaja, 1.rpzh Félvezetok kapesoléiizemi
melegedése. tulajdonsagai.
5. | Erositék Erositok csoportositasa. Aszimmetrikus | Negativ visszacsatolas, fajtii €s
¢s szimmetrikus erdsitok. tuljadonsagai
0. = Kisjelii aszimmetrikus erdsitok diszkrét Erdsitok szamolasa. Differencial-
Erésitok : . S
(¢lvezetokel. erositok.
7. | Miiveleti Erositok also ¢s felso hatar-frekvenciai. | Miiveleti erdsitok jellemzd parame-
erdsitok Teljesitményerositik ¢s fajlaik, terei. Linedris itzemt alkalmazdsok,
tulajdonsagaik. Eroisitd-, Gsszeado- és kivond kapes.
. iveleti S e . Oszcillitorok. Kvare oszcilld g
£ M::-.’e‘lreu Integrald, derivalé kapesoldsok. Vezérelt SZ'CI t..or.?k vare DhLCI“allOI"O':i
erositok , - e Aktiv sziirok. Kapesolt kapacitasu
aram és feszilliség konverterck. il
sz{rok.
9. | Miveleti Miveleti erdsitok kapcsololizeme. 2.rpzh. Miiveleti erositok hibai.
erdsitok Komparatorok, multivibratorok.
10. | Opto- Jlelkondicionald aramkordk, szigetelt Optoelektronika. alapfogalmak,
elektronika | erdsitok, tltéscsatolt erdsitok. deteklorok
IL| Miveleti ) Ly RED, SLD milkodése és jellemzoi Bpociehipmi Hinok,
erdsiték megjeleniték, LCD
- O ika méres ikai
12. | Opto ‘ Optocsatol6k és optocrzékeldk, plolektrﬂmuh mérestechnikal
elektronika alkalmazisa.
13, {M’D és D/A A/D és DIA dtalakitas, D/A italakitok. 3.rpzh. Alkalmazasi példak
Atalakitok i
14. | A/D és D/A Potlas

atalakitak

A/D atalakitok, szigma-delta dtalakitok
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) Félévi kivetelmények
A tantargy lezdrisanak modja: alairds, gyakorlati jegy

Félév elismerésének modja:
Az aldivds megszerzésének feltérele:
A félév sorian 3 db r8pzérthelyi dolgozathél elérheté 60 pontbdl legaldbb 25 pont (40%+] pont)
megszerzése.
A félévi tevikenység értékelése
A [€lév soran 3 db zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni.
egy dolgozat iddtartama 60 perc
idiopontja; a félév soran a tantargyprogramban meghatarozott idépontokban.
lartalma:
Lzh: Elektronikai alapismerctek, ellenallasok, kondenzatorok és tekercsek.
Szamolasck négypélusokkal id8- és frekvencia tartomanyban, Kétrétegi
félvezetd eszkozok, tranzisztor munkapont-beallitisa
Hzh:  FET-ek és kapcsolastechnikajuk. Félvezetdk zaja, melegedése.
Erdsitdk:aszimmetrikus €s szimmetrikus kapcsolasok. Teljesitményerdsitok.
Hlzh:  Miiveleti erésitds kapesoldsok, Miiszererésitok, jelkondicionalok. A/D és D/A
atalakitdk.
a gyakorlati jegy meghatdrozdsa a zdrthelyik alapjdn (max. megszerezhetd pontszam:60 pont):
elégtelen (aldiras megtagadva) 0-24 pont

elégséges 25-33 pont
kbzepes 34-42 pont
6 43-51 pont
jeles 52-60 pont

Potlasok
A zarthelyik az utolsdé héten Osszevontan egy zdrthelyi keretében potolhatok. A potzarthelyi

terjedehne a félév teljes eldadasi €s gyakorlati anyaga. Idétartama 100 perc. Ertékelése: 0-16 pont
elégtelen gyakorlati jegy (aldiris megtagadva), 17-40 pont elégséges gyakorlati jegy (alairast
megszerezte).

Potalairas és gyakorlati jegy egyiittes megszerzése .
Az alairas és a gyakorlati jegy egyiitt, a kar dékanja altal meghatarozott idészakban, a tanszék altal

kiirt idopontban, irasbeli dolgozattal potolhatd. A dolgozat terjedelme: a Fféléy teljes eldadisi és
gyakorlati anyaga, idotartama: 100 perc. Ertékelés: 0-16 pont nincs alairas, 17-40 alairast

megszerezte, gyakorlati jegy elégséges.

b) Eldadasok anyaga

Az cloadasok (eljes anyagat az internetrd| letdltheid jelszoval védett pdf allomanyd Jegvzet alkolja,
A jelszot az elso eldaddson kapjak meg a hallgatok. Az elérési Gtvonal a kételezd irodalomnal

talalhatd meg.
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1. Elektronikai alapismerctek...
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A7 elektronika passziv AlKatréSZei .o....oivrevvevererseseeeaeesiiiiiienns

e Hiba! A kinyvjelzd nem létezik,

Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.

Ll ENEnAlIASOK. ... ..cooererieericroeooereces e oeesecsssessrserenneenn- Hib2! A kONYvjelz nem létezik.
L1 Passziv ellenallasok ........c....cooooeoverovcococcciense e Hiba! A knyvjelzd nem létezik.
1.1.1.1.3,  Ellenallasok zaja.... ......Hiba! A kionyvjelzd nem létezik.
1.1.1.2.  Elektromos ellenallasok ......Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.

I [ Kondenzitorok... e reresereeerisranesesresrensisranieniane . Hiba! A kéinyvjelzo nem Iétezik.
1.1.2.1. Nem-polarizalt kondenzaloruk .......................................... Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.

[l 2 Polarizalt kondenzatorok ... .....Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
1.L1.2.3.  Valésagos kondenzato:okjcllcmzol recereerernimeerennen. Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.
1.1.3. Tekercsek... Hlba' A konyvjelzd nem létezik.
1.1.3.1 Légmagos tekercack ........................................................... Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
1.1.3.2.  Vasmagos tekercsek... " eevrerererieiiri . Hiba! A kbnyvjelzé nem léterik.

1.2. Logaritmikus egységek az elektromkaban ................................... Hiba! A kényvjelz6 nem létezil.
2.0. Diszkrét félvezetok és alKalmAazasaik ....oovveenesvovsessesserserenns T T Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
2.1, Félvezetd-elmeélet alapjai ...........ccccoviuiresieisrionississssccsennanenenno. Hiba! A komyvjelzo nem létezik.
Dl F N 13 B 1 1T =) SO Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
2.1.1.1. A pn réteg gerjesztése kiilso lesziiltséggel.........cnnni.vrinnr Hiba! A kbnyvjelzé nem létezik.
2.1.1.2.  LetGrési jelenségek a pn rétegben ......cooooovcieeviececccennn. Hiba! A kényvjelz6 nem létezik.
202 Fém-félvezetd atmenet.........cooeeevvvivicivnvcevieicecceseennecenn. Hiba! A koonyvjelzé nem létezik.
2.2, Kétrétegi félvezetdk .. ....Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
2.2 1 Didda... vorrerimninimnasnnenne Hibal A kbnyvjelzo nem létezik.
2.2.1.1.  Dibéda karaktenszhka paramelerek ................................... Hiba! A konyvjelzo nem létezik.
2.2.1.2. Diodak alkalmazasa...........ccccoeviivviiiiinicicneccicncneyoo. Hiba! A kibnyvjelzé nem létezik.
222 Zener-didda... . FRibal A kbnyvjelzo nem létezik.
2.2.2. Karaklensztlka paramctcrek ......Hiha! A kényvjelz6 nem létezik.
2222, Zener-diodak alkalmazésa ., Huba' A konyvjelzé nem létezik.
e Shottky dlodaHIba' A konyvjelzo nem létezik.
2.5 TrnzistortBIT) e i e ...Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.
p A tranzisztor mOKSdEse ........occvviniiicnvcivimrinnnnoens Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.
232 Karaktensatikak, parameterek v s s Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.
233 Kisjeld helyettesitokép........ocovrviniimnnnniiniinininiininne.... Hibal A kisnyvjelzé nem létezik.
2331, Hibrid-n hielyetiesitoken o mmmomssninmmsicmnais Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
234, Specidlis tranzisZtorok .............coevvvvriviniiiiiiccicnenenn.. Hiba! A kimyvjelzé nem létezik.
2.3.4.1 Shottky-tranzisztor. .. ...... Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.
2.3.42.  Darlington- kapcsolas s .-.Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
2,390 Tranzisztor miikodése lmcal is uzemben ..Hiba! A konyvjelz6 nem létezik.
2.3.5.1 Tranzisztor kis- €s nagyjelii mikodése..........occoviinnn Hiba! A konyvjelzd nem létezik.
2.3.5.2. Munkapont-bedllité kapesolasok ... ..Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
2.3.6. Tranzisztor miikddése kapcsoléuzemben ...Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
24. Térvezérelt tranzisztor (Field Effect Transistor).... ..... Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
2.4.1. Zaroréteges FET (JFET) Hlb‘l' A konyvjelzd nem létezik.
24.1.1 A JFET linearis 8Zeme............cccoconvernccrvinnnniciicercnn Hiba! A kimyvjelzé nem létezik.
24.2, MOSFET... 4z ...Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
24211 Novekmenyes MOSFET.. craerrermenessn oo HiDa! A kBnyvjelzé nem létezik.
2422 Killridses MIOSEET oot ot tointenne Hiba! A kinyvjelz6 nem létezik.
2430 MOSFET HNBAGIS UZCIME ..ot rier voimimimeosss et s s s Hiba! A kbnyvjelzi nem létezik.
2.4.3, FET-alapt vezérelt és aktiv ellenallas ................coooveveeen, Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
25.  Félvezetdk melegedése, hiitése €5 zaja,..cvccvvnennii Hiba! A kbnyvjelzé nem létezik.
2,5:1 Félvezetdk melegedése €s hiitése..............cccccccvce.. Hiba! A knyvjelzé nem létezik.
252 Félvezetdk zaja ... Hiba! A kisnyvjelzé nem letezik.
26 S e I e ..Hiba! A konyvjelzo nem tétezik.




261,

Erosildk csoportosfidsa ..........

..Hiba! A kilnyvjelzé nem létezik.

26.1.1.  Aszimmetrikus erositok .oovirierereeinnns vooreene-.. Hibal A Konyvjelzo nem létezik.
2.6.1.2.  Szimmetrikus bemenetii ersiték............. - ...Hiba! A kiinyvjelz6 nem létezik.
262, Negativ visszacsatolds .............c..ccccoovrorosrccrocrniec e Hiba! A Kiimyvjclzd nem létezik.
2.6 Aszimmetrikus Kisjeli erositok ....................ccoooomeerevrerenne Hiba! A kinyvjelzé nem Iétezik.
2.6.3.1.  Koz6s emitteres KapesSolasok.....comiveinniienasinsissisevnnnes Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.
2632  Kozds kollektoros kapesolasok........coecieeriesierisecnnsnnnn . Hibal A kisnyvjelzo nem létezik.
2633, TObbfOKOZAtS BT .........oer..eoosrrrroesseeseoreessseserereren Hiba! A kinyvjelzo nem létezik,
2.64. Szimmetrikus erdsiték .. i ...Hiha! A konyvjelzd nem létezik.
2.6.4.1.  Tranzisztoros dnfferencnzileroslto ....................................... Hiba! A kényvjelzé nem létezik,
2.64.2.  FET-es differencialerdsitd ...........c.covrrvrveniernes ...Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
2.6.5, Erdsitok nemlinearitdsa (t0rzitds) .............co.cooeverrvvcsrierins Hiba! A kinyvjelzo nem létezik.
2.6.6. Erositok hatArfrekvencidja.....o..ooovrvvoiroseecesieeieniieeeenens Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
2.6.7. TeleSIMETRRORIOK i Hiba! A kdnyvjelzé nem létezik.
2.6.7.1. A teljesitményerdsitik optimilis illesztése. ...................... Hiba! A kiinyvjelzd nem létezik.
2.6.7.2.  Teljcsitményerdsitk elleniitemdl végfokozatai ................. Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
2673, A OSZIALYG €TSHOK .......oo.ooovvveeoeresressee e eseessenienee Hiba! A konyvjelzd nem létezik.
2074, B ossilyil embstioh .. v Hibal X konyvjelzd nem létezik.
2,6.7.5.  AB osztilyd erésiték... cevisnieeneisaeo o JHibal A knyvjelzé nem létezik.

3.0 Miiveleti erésitik ........... Feomimasiniiis s e e e s Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
3 Miiveleti erdsitak felépitése, jellemzoi ... ... Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.

Idealis miiveleti ernsntok_]ellcmzél

A valdsagos miiveleti erositd helycttesntokcpe €s Jellemzo paraméterciHiba! A kinyvjelzd nem |

Miiveleti erdsité transzfer karakterisztikéja....

Miveleti erdsité aramkéri jelolése ..o

....Hiba! A kinyvjelz6 nem létezik,

..Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.

...Hiba! A konyvjelzo nem létezik.

Hiba! A kényvjelzo nem létezik.

...Hiba! A kdnyvjelzo nem létezik.

Hiba! A kényvjelz6 nem létezik.
Hiba! A kényvjelzé nem létezik.

.Hiba! A kinyvjelzi nem létezik.

Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.

...Hiba! A kdnyvjelzé nem létezik.

Hiba! A kdnyvjelzé nem létezik.

.......Hiba! A kényvijelzé nem létezik.
...Hiba! A kényvjelzé nem létezik.

Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
Hiba! A kinyvjelzi nem 1étezik.

«...Hiba! A kényvjelzé nem létezik.

Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
Hiba! A kényvjelz6 nem létezik.
Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.
Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.

wwnn Hibal A kBnyvjelz6 nem létezik.
...... Hiba! A kinyvjel26 nem létezik.

Hiba! A kinyvjelzo nem létezik.

..Hiba! A kinyvjelz6 nem létezik.

..Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
...Hiba! A kényvjelz6 nem létezik.

...Hiba! A kényvjclzd nem létezik.
w.... Hiba! A kdnyvjelzé nem létezik.

3 Muveleti erositds alapkapcesoldsok (linedris Gizem)........ocoveeven.,
3.2.1 Invertald erdsité .. o
g Neminvertalo bemcnclrol ve?erelt erosnlo .........................
323 Egységnyi erdsitésu erositd (fesziiltségkdvetd)........ounnn.
3.3 Alkalmazds-specifikus kapcsolasok........cccocvvivivinninienc o
3.3.1. Muxelervegze kapesalasok i aann oo
3.3.1.1.  Osszegzo kapesolds (invertalo). ..
3.3.1.2. Kivono (differencia) erosito........c..oooiivinerinieminsinsinianainns
3.3.1.3. Integrator.... -
13.14. D:fferenclalé aramkﬁr
432 T e S R N e
3321 Feszitltséggel vezérelt fesziiltséggenerator.............cevenne
3322, Fesziiltséggel vezérelt aramgeneritorok.......
3.323.  Aram-vezérelt fesziillségenerator . ........co.ocovveccirrovnrin.
3.34. EXRZClIAOIOK i it B ot s G e i
3.34.1.  Wien-hidas oszCHIAtorok .......ccovveeeeecieieeie e
Fb 42 K AT 08 2o A O O R s e e st e e e e
235, Szirok...
3.3.5.1 Alulatereszto szuré e
3352 FelGlAteresztO SZUTO ..o ieriereeiras e imsieeeieeimn e rre st a e
3353 Saviteresztd sz{iro .,
3.3.5.4.  Savzard szird. . .
31.3.,5.5. Butterworth- polmom szurém ll]ladiIlS&g‘ll o
3.3.5.6.  Aktiv szlrok... 1
3.3.6. Kapesolt kapac:tasu uumk
3.4. A miveleti erésiték hibdi...
34.1. A frekvencia karakterlsztlka és Lompenzalaaa e
3.4.1.), A nyilthurki erésités frekvenciafliggése ..........................
3.4.1.2. Fazisiartalék...
3.4.1.3. A frekvencia kdl’ﬂklel‘ISlekﬂ kompenzalésa

... Hibal A kényvjelzd nem létezik.
....Hiba! A kiinyvjelzd nem létezik.

Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.

o Hiba! A kbayvjelzd nem létezik.
..Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.
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34.2. Ofszet hibak és kompenzﬁlésuk.‘............‘..............,,.........,}lihn'; A kéi'nyvj'el":.d" nem :eétezl.t.
3421, Ofszet KOMPenZAalas .......c..rereviemnenirnamumnnensssissimanns i ..H !ba. A ki:‘:nyv!elft: nem I'ttezl'k.
3.5 Miiveleti ergsiték kapcsolé[izeme.._______,,__,,,,,,‘,,,,_,,,_,_,____._., ......Hulha! A konyv;'elff: nem le'te?u.k.
dEN Komparatorok ... W Hsba‘ A kiinyv,'elft: nem I%tc:“'k:
35011 Histterézisnelkali komparalmok th‘!' A kl'?_“}"’.l.“‘lf'] nem le't::.;k
3.5.1.2.  Hiszterézises komparatorok... s HibaY A ROy e s e l‘f o
3.5.2. Multivibratorok... o Hiha‘ A kﬁnyvl_el?.{: nem e'lem- :
3.5.2.1.  Astabil multivibr ator nivelet emmtovel cverssnerensseses- Hibal A kiinyv]el'»tt: nem lllfttezfl:t-
3.6. Jelkondiciondld aramkorok ...........ccovevciiiens e S Hiba! A konyvjelzo nem elezl :
3.6.1. Mérderdsitok (Miiszererdsitok, Instrumentation amplifiers)Hibat A konyvjelzd nen:éetcw: ;
3.6,1.1.  Harom miiveleti erdsitds méroerdsitd (mhszererosuto) _Hiba! A kényvjelzé nem létezi .
3.6.2. Szigetelt erositdk .. U _Hiba! A konyvjelzo nem létezi
36.2.1.  Transzformétoros levalaszisi sztgetelt erbsitok... ....Hlbﬂ' A k(:nyv_].elz? e I‘ftcsz‘
3.6.2.2.  Optoelektronikai levalasztasi szigetelt er@sitd................. Hiba! A konyvlelzq nem lgten‘k.
3.6.3. TOltéscsatolt erOSTtOK ...cuivviireimrecersasinimmmerrememe e enieninasens Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.
4.0, OptoeleKtronika .......oceerenivernes e sseressseeenmenes Hiba! A kiyvjelzd nem létezik.
4.1. Optoelektronikai alapfogalmak.... I-llha‘ A konyvjelzé nem létezik.
4.1.1, Fénytechnikai alapfogalmak : .Hiba! A kényvjelz nem létezik.
4.1.2. Az optoelektronlkai eszkozok hullémtartomwnya (optskm spektrum)Hiba! A kiényvjelzd nem let
4.1.3. Az emberi szem ¢rzékenysége ... .Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
4,14, Homérséklet hatasa, éregedés.(..‘.....‘.-,..,,H‘.....,...‘....,........H|ba‘ A konyvjelzé nem letez.l.k
4.2 FOtOVEVORIACTERIOTOR 11oiiei1esravsnssninnsissssamnbbivnss sssssisnssnsivsdons bhom ugsds Hiba! A kinyvjelzo nem létezik.
4.2.1. Fotoellenallas (Light Dependent Resistor, LDR) ............. Hiba! A kiényvjelzé nem létezik.
422, Foto-elektromos jelenségek a pn atmenetben................... Hiba! A konyvjelzd nem létezik.
¥ o I 17T ) e R A P Hiba! A kdnyvjelzé nem létezik.
4.2 2.2 Fenyeleml-hba‘ A kinyvjelzé nem létezik.
423. Fotodioda.. ...Hiba! A kiinyvjelzd nem létezik.
4232  PINdioda.. . .-Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.
4233. Lavina dloda (APD Avalanche Photo Dlode) ...Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
424 EOONANZISTION .. <coisi it st vesesieo s b n b e Rae s das ..‘...Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.,
4.2.5. Folu-FETlhba' A konyvjelzd nem létezik.
438 1, REpirrekeInk i Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
43. Fotoadok (emittalok).........cooevveiciiiiiiiiiiiccnciccc v Hiba! A kiinyvielzo nem létezik.
43.1. el N e I e R e S e e el e e Hiba! A kinyvjelz6 nem létezik.
452 LED... ; arererrrsssns st nsrsaresesssnensenneeseeeeno- HHIDAL A KONYvjelzé nem létezik.
433. Lézer dloda (SDL) crrremrseseseseeenenenacresnen s KDAT A KOnyvjelzd nem létezik.
44, Optolektronikai add-vevé cszkbzbk ............................................. Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
44.1. Optocsatolok ..o s Hibal A konyvjelzé nem létezik.
4427, opm-érzékelék v esene - DAY A konyvjelzo nem létezik.
443, Uvegszalas atvllel alapjal Shigests cremsrneennenon Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
4.5. Optoelektronikai elven miikadd memcszko?ok ........................... Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
4.5.1. Forgo jeladok ... et HIDAD A kOnyvielzé nem létezik.
4.5.2. Lmemsjeladok ..Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
4.5.3.

Har omszogelcses elven miikadd I lézeres téwolsagmelol-. .Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.
5.0 A/D és D/A atalakiték........

L T TR P R P R S

seeressssmssaneess Hba! A KOnyvielzo nem létezik.
Sil Az alalaknokjellemzm és paraméterei Hlba' A kinyvjelzé nem létezik.
S.I.l. MITHAVELEIEZES ....cevcvcviierereriininriensiesvene i cene e Hiba! A kényvjelzo nem létezik.
51.2. Kvantalas .. oo Hiba!l A kBnyvjelzo nem létezik.
S13. Kodrendszerek s Hibal A kBnyvjelzo nem létezik.
5.1.4. Atalakitok pontmsaga és hlbal .......................................... Hiba! A kényvjclzoé nem létezik.
52. D/A atalakitok (DAC)......... L Hiba! A konyvjelzé nem létezik,
5.2 Létrahalozatos atalalito .. et soars Hiba! A knyvjelzd nem létezik.
5 0n Kozvetlen/teljesen dekodolt atalakité ... Hiba! A kdiuyvjelzd nem létezik.
5.3. A/D atalakitok (ADC)... :
331

e ..Hiba! A Kiinyvjelzé nem létezik.
Sorozatos ktﬁzclnews (bcukcesszw appm\nu'mbb) émlakuu}hba! A kinyvjelzd nem létezik




34.2. Ofszet hibak és Kompenzalasuk .............o.vvveecresieeneneens: HiDAL A kényvjelzo nem létezik.
34.2.1. Ofszet kompenzalas e e b s HlThal A kiinyvjelzi nem létezik.
3.5, Muveleti erdsitok kapcsoléﬁzemc...................,..........................-.Hiba! A konyvjelzd nem Jétezik.
3.5.1 Komparatorok .. . ... Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
3511 HISZtCI‘C?lS-ﬂEIklIlI l-:omparatorok i Hiba! A kinyvjelzé nem létevik.
3.5.1.2,  Hiszterézises komparatorok.... tha' A kiinyvjelzé nem létezik.
3.5.2. Multivibratorok.... s . Hiba! A kényvjelz6 nem létezik.
3.52.1.  Astabil multwubrator muveleti crosuovel o Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
3.6. Jelkondicionald aramkérdk .. e __Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
361 Méraerasitdk (Musmrerosnok Imtrumentallon ampllf'erS)Hlba' A kipnyvjelzé nem létezik.
3.6.1.1.  Harom miveleti erdsités mérdertsitd (milszererdsitd)..... Hiba! A kimyvjelz6 nem létezik.
3.6.2, Szigetell erdsitok ..o, .............Hlba! A kiinyvjelzd nem létezik.
3.62.1.  Transzformatoros levalasztési w1getelt erésitdk.......... Hiba! A kbnyvjelzé nem létezik.
3.6.22.  Optoelektronikai levialasztasi szigetelt erdsitd.........oooooees Hiba! A kbnyvjelzé nem létezik.
3.63 TONESCSAOL EFESHEK ... ..oreovsierreserseerrarssssraresessenismresennn HibAL A konyvjelzé nem létezik.
4.0. OptoeleKtronika oo rercssesesensseanseanes e iV by P A e e o Hiba!l A kényvjelzd nem létezik.
4.1. Optoelekironikai alapfogalmak....ceecni Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
‘ 4.1.1. Fénytechnikai alapfogalmak............. ...Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
4.12. Az optoelektronikai eszkozok hullamlartomanya (optlkal spektrum)Hiba! A kényvjelzd nem lét
4155 Az emberi szem €rzeKenySEEe . ... covvvsrerscnroevesseronneee: Hibal A kinyvjelzé nem létezik.
414, Homerseklet hatasa, dregedés... Hlba' A kiinyvjelzd nem létezik.
42, Fotovevok/detektorok .. 2 v Hiba! A kiinyvjelzd nem létezik.
4.2.1. Fotoellendllas (nght Dependent Rcsnstor LDR) .............. Hiba' A kiinyvjelzo nem létezik.
4.2.2. Foto-elektromos jelenségek a pn atmenetben ... o Hiba! A kinyvjelzb nem létezik.
T e | konyvjelzd nem létezik.
4220 Fenyeleml-llha' A kinyvjelzé nem létezik.
423. Fotodidda ... i Hibal A kiBnyvjelzd nem letezik.
4232  PINdidda... . Hiba! A kdnyvjelzd nem létezik.
42.33. Lavina diéda (APD Avalanche Photn Dnode) ........Hiba! A kényvjelzd nem létezik.
4.2.4. FOUOUANTZISZLON 1. eosravieserssssmsessasmrrssnsiassesnanassassassbionssssinesr Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
425. e EEl o e IR N konyvjelzd nem létezik.
4251, KEPErzeKelOK oot s Hiba! A kinyvjelzé nem létczik.
4.3, Fotoaddk (emittélék)....................‘.‘..........................'............,.....Hiba! A kinyvjelzd nem létezik.
43.1. e e L konyvjelzd nem létezik.
4.3.2. LB el sy tn e enas SR i 05 M e At e R Hiba! A kényvjelzo nem létezik.
433 Lézer dicda (SDL) et ersienn . Hiba! A Kdnyvjelzo nem létezik.
ﬂ 4.4. Optolektronikai ado-vevd eSZROZOK oo evvtsessvenssrerseesserseenesesnsomes Hiba! A komyvijelzd nem létezik.
44.1. Optocsatolok.... e Hiba! A kbnyvjelzd nem létezik.
442 Opio—elzekelok e reseestsssesanrnn Hiba A kibnyvjelzd nem létezik.
443. Uvegszalas amtel alame ererieeiereeeen. Hiba! A kiinyvjelzé nem létezik.
4.5. Optoelektronikai elven mitkodo 1neroeszk6mk coeeeerern Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
4.5.1. Forgo jeladok ... Hlba' A kinyvjelzd nem létezik.
4.5.2. LmearISJeIadok ....Hiba! A kiimyvjelzé nem létezik.
4.53. Hatomsmgeleses elvcn mukddo '.e?ercs tavolsagmerok Hiba! A kinyvjelzo nem létezik.
5.0 A/D és D/A atalakitok...oeee coeresseerssememrmessssesesmsssnsenssanensenneens Hiba! A kBnyvielzd nem létezik.
5.1. Az atalakitok Jellemzﬁl és parameterei ........................................ Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.
Sl MiIntAVEIELEZES covrvreiccrir et sirar st s s Hiba! A konyvjelzd nem létezik.
51.2 Kvantalas .. e Hiba! A kiinyvjelzd nem létezik.
513 Kodrendszerek v Hiba! A kényvjelzo nem létezik.
5.14. Atalakitok pontossap,a és Inbal .......................................... Hiba! A kényvjelzé nem létezik.
52 D/A atalakitok (DAC)... v Hiba! A kilmyvjelzd nem létezik.
521, Létrahalozalos étalakilé .................................................... Hiba! A kionyvjelzd nem létezik.
513 Kozvetlen/teljesen dekodolt dtalakitd......cocovvvicvisnn Hibal A kdnyyjelzo nem létezik,
5.3. A/D atalakitdk (ADC) i Hiba! A kinyvjelzé nem létezik.

5.3 1. Sorozatos kzelitéses (szukcessziv approximacios) atalakitobibal A kéiny vjelzd nem Iétezik.




5.3.2. Kozvetlen atalakito .......oeevvveeviiiirimneeeiieinireiiieee e, Hiba! A konyvjelzé nem létezik

5.3.3. Kettds meredekségti (dual slope) atalakito ........................ Hiba! A konyvjelz6 nem letezilk

5.4. Specialis atalakitOk ..o Hiba! A konyvjelzé nem létezil

5.4.1. Szigma-delta atalakitok............c.coooiiiin, Hiba! A konyvjelzé6 nem létezil
'yakorlatok anyaga

1.1. példa: Logaritmikus egységek gyakorlasa
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c¢) Minta ropzarthelyik és értékelésiik

I. rpzh (A csoport)

Tekercsek jellemzdi, vasmagos tekercsek veszteségei

A Zener-dioda jellemz6i, karakterisztikaja, paraméterei, alkalmazasa stabilizalasra, jellemzoi
Tranzisztoros kapcsolas munkapont-beallitasa bazisosztoval, nagy- €s kisjelti paraméterek

Novekményes MOSFET miikodése, karakterisztikaja

Kondenzatorok fajtai, polarizalt kondenzatorok jellemzoi, kondenzatorok paraméterei

Letorési jelenségek a félvezetokben

Tranzisztoros kapcsolas munkapont-beéllitasa bazisarammal, nagy- €s kisjelli paraméterek

FET, mint vezérelhetb ellenallas

e g il R e R ——

I. rpzh (B csoport)

L rpzh (C csoport)

(3 pont
(6 pont
(8 pont
(3 pont

(5 pont
(3 pont
(8 pont
(4 pont



ogaritmikus egységek az elekironikdban, abszolit dB

(3 pont
7

n atnienet és Jellemzéi, gerjesztés nyitd és zaroiranyban (4 pont
3.

ranzisztor kimenet; karakterisztikaja, tartomanyok, paraméterck (5 pont
4.

FET erésité kapesolas nagy- és kisjelli paraméterek (8 pont

2. zh (A csoport)
. Kézds kollektoros ka solas: felépitds, jellemzok, paraméterek (6 p
7 : pe pltes, | 5
2. Erésitok nemlinearitasa (torzitas) 2p
3. Miiveleti erdsitas integrator kapcsolas, jellemzdi és hibai (; Pt
4. Negativ visszacsatolas hatdsa a miiveleti erdsitd frekvenciamenetére (4 pc
5. Astabil multivibrator miiveleti erésitével e
2. zh (B csoport)
. Félvezetdk zaja o (2 pnn:
2. Kdzos emitteres kapesolds és jellemzéi kis- és nagyjeld tzemben (4 pon
3. Derivator miveleti erésitével és jellemzéi . (_' pont
4. Kvarc-oszcillatorok, a kvarc villamos Jjellemzoi (2 pont
5. Hiszterézises kompardtor miiveleti erdsitével (4 pont
2. rpzh (C csoport)
I. Félvezetdk melegedése és hiitése _ Ea;. pgz:
2. B-és AB osztaly erositdk jellemzoi ' : p ‘
3. Foldfiiggd kimenetli fesziiltséggel vezérelt aralmgener?‘tor (4 pon
4. Az alulitereszt6 sziird és a sivatereszlo sziirﬁ_yellem;mﬂ » {3 pont
5. Hiszterézis nélkiili kompardtor és jellemzdi miiveleti ersitovel (4 pont
3. rpzh

. Miveleti erdsitds invertald erdsitd: kapcsolés.jellemzﬁ paramélerek (j >
2. Harom mitveleti erdsitds miiszererdsitd és JE!l&ll‘lZﬁl (1 pe
3. Lavina dicda mikodés, jellemzok, lulajdonsqgok ( f, pu
4. Optocsatolok makodése, jellemzdi, egy tctszblfges kaPFsolés (:; p:
S. Kettés meredekségii A/D atalakitd miikddése, jellemzdi 4 p
Gyakorlati jegy:

.....................................

1. potgyak.




]

ondenzitorok fajtai. jellemzdi

ranzisztor (félvezetdk) kapesoldiizeme

dldelt emitteres erésitt kapesolas (emitteren visszacsatolassal), kis- és nagyjelii tizem
tveleti erdsitds integrator kapcsolds és jellemzdi, hibai

ptocsatolok miikodése, Jellemzdi, egy kapcsolas

orozatos kbzelitéses (szuke. approximécios) atalakit mikodése, jellemzoi
2, potgyak

inearis héldzatok leirdsa id6tartomanyban (dtmeneti — €s stlyfiiggvény fogalma)
ioda mitkddése, karakterisztikaja, jellemzdi, alkalmazasa

dldelt kollektoros ¢rosito kapesolas, kis- és nagyjelii iizem

tveleti erdsitos kivond (differenciaerdsitd) kapesolas és jellemzdi

orgd optoelektronikai jeladok fajtai, miikodcésiik és jellemzik

ozvellen/teljesen dekodolt flash D/A dtalakité miiksdése, jellemzoi
3. pétgyak

lektromos ellenallasok és jellemzdik
ener dioda miitkodése, karakterisztikdi, jellemzdi, alkalmazasa

ldelt kollektoros erésitd kapcsolds, kis- és nagyjelii iizem

{iszererdsitdk jellemzoi, hdrom miiveleti erésitds miiszerersito és jellemzi

avinadioda mitkodése és jellemzbi

étrahalozatos D/A atalakitok mikddése és jellemzi
0-16 pont elégtelen gyakorlati jegy, 17-40 pont aldiris+elégséges gyakorlati jegy

(5 pont
{5 pont
(12 pont
(7 pont
(7 poni

(4 ponl

(5 pont
(7 pom
(10 port
(6 pont
(7 pont

{5 pont

E

(5 pont)
Z

(7 pont)
F

{10 pont)
Y|

(8 pont)
L

(4 pont}
L

(6 pont)




