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Elbadasok titemterve

H¢t Eloadas Gyakorlat

1. | Laboratoriumi rend és balesetvédelmi
oktatds, csoportbeosztas, kovetelmények
iIsmertetése, bevezetés

2. | Méréstechnika targykore. Mértékegység RUI/1, Miiszer, Forrasztas
rendszerck. Mérési hiba. Mérémiiszerek

hibai.

3. | Aram ¢s fesziiltség mérés hagyomianyos RUI/1, Miiszer, Forrasztas
analég maodszerei. Elektromechanikus

muszerek.

4. | DMM felépitése alkalmazasa. DMM mérési | RUI/L, Miszer, Forrasztas

hibainak kiszamitasa.

S. | Fiiggvénygeneratorok oszcilloszkopok RUI/1, Miszer, Forrasztas

6. | Teljesitmény mérés, energia méres, RUV/1, Miiszer, Forrasztas

impedancia mérés. (Wheatstone hid)

RUI/2, Oszcilloszkop, Teljesitmény

7. | LABVicw (bevezetd, alapok)
8. | LABView (ciklusok, tombak, véltozok) RUL2, Oszcilloszkop, Teljesitmény
9. | LABView (grafikonok, clusterck) RUI/2, Oszcilloszkop, Teljesitmény
10. | LABView (A1/201) RUI/2, Oszcilloszkop, Teljesitmény
11. | LABView (A1/201) RUI/2, Oszcilloszkop, Teljesitmény
ZARTHELYI iras teremfoglaltsag fiiggvényében az esti 6rikban
12. | LABView (Feladatbeadas) Potmérés
13. | Potmérés Potmérés
Rovidités Mérés leirasa Kévetelmény Ertékelés
Miiszer Deprez miiszer ellenorzés, [rasbeli minimumkérdések | osztalyzat
Wheatstone hid mérése. mérés elvégzése, jegyzokonyv
Forrasztas Alkatrészek ki- és Irasbeli minimumkérdések, | osztalyzat
beforrasztasa forraszi feladatok elvégzése
RUI/1 Ellenallas, fesz, aram mérés Irasbeli minimumkérdések, osztalyzat
RUI/2 mérés elvégzése, jegyzOkonyv
Teljesitmény Egyfazisu teljesitmény mérés Irasbeli minimumkérdések, osztalyzat
mérés elvégzése, jegyzkonyv
Oszcilloszkop | Jelgeneritor és oszcilloszkop Irdsbeli szamonkérés, mérés | osztalyzat
kezelése, beallitasa. clvégzése a gyakorlatvezetd
utasitdsa szerint.
b) Ajanlott irodalom:

1, Zoltan Istvan: Méréstechnika, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

2, Horvath Elek: Méréstechnika, KKMF-1161. 1997.
3, Uray V. — dr, Szabé Sz.: Elektrotechnika, Tankonyvkiadé Bp, 1981,




C) Félévi kivetelmények:
A tantirgy lezarasanak modja:
alairas. gyakorlati jegy

Félév elismerésénck modja:
Az alairas megszerzésének feltétele:
1. ;\ ﬂfcli\' soran. mind a 6 laboratoriumi mérés, legalabb clégséges szintii teljesitése. Minimalisan
_,\A— : l._pfm.lm kell megszerezni, (max. 6x5=30pont szerezhetd).

2. Az év végén 12. héten egy labVIEW program 6ndlld elkészitése (min: 4pontot kell megszerezni), max.
10pont szerezhetd.

3. A nagy zirthelyi dolgozal legalibb clégséges mindsitési teljesitése. Idopontja 11. hét, iddtartama 100
pere, max. 40pont szerezhetd. Elégséges szint 40% (16 pont).

Laboratériumi eszkozok hasznalatanak feltétele:
Laboratoriumi mérési gvakorlaton csak az a hallgato vehet részi, aki balesetvédelmi oktatasban részesiilt.
Laboratoriumi méréseken csak az a hallgato vehet rész1, aki ismeri a mérds anyagdt, és a méréshez tartozé
Jeladatokat (szamitasokar). A laboratériumi mérés elméleti anvagabol elégtelenre értékelt hallgato, gyakorlati
merest nem végezhet, a mérését elégtelenre értékeljiik és a mérés tovabbi részén nem vehet részt. A hallgato
csak a szamara kiirt gyakorlaton vehet rész
Az elégtelenre értekelt laboratoriumi mérés potlasara csak az utolso oktatdsi héten van lehetiség.
Kertonél tibh elégrelen mérés esetén a mérések nem pétolhatoak. Maximum 2 mérés potolhaté, aki ennél téhb
mérésen nem vesz részt vagy nem tudta elégséges szintel teljesiteni az végleges alairas megtagadast kap.

A laboratériumi mérésck beosztiasa
A mérdcsoport  beoszias a tanszék hirdetotablajan és a  htip:/www.electro.uni-miskole. hu/~elkszabho/
I’I(.’ghl/(i//mh}.

A gvakorlati jegy Kiszamitisianak modja:
A nagy zarthelvi dolgozat 40 pont, mérési gyakorlatokon szerzett oszialyzatok dsszege (6x 5)=30 pont a labVIEW
program 10pont. Igy dsszesen 80 pont szerezheto:

Elégtelen 0-31 pont
Elégséges 32 - 43 pont

Kozepes 44 - 55 pont
Jo 56 - 67 pont
Jeles 68 - 80 pont

Potlasok
A laboratoriumi mérések pétlasara a szorgalmi idiszak utolsé hetében 2 alkalommal van lehetéség.

A sikertelen nagy-zarthelyi a 12. héten pdt-zarthelyi keretében pitolhato, aminek anyaga és idotartama
megegyezik a nagy-zarthelyiével. Ha ekkor is sikertelen, akkor az aldairaspotias keretében a vizsgaidészakban
porolhato.

lairis és gyakorlati jegy potlisa
Pétolni csak a nem megfeleldre mindsitett miiszeres mérést (elméleti felmérdjével egyiitt) kell. Ha a
jegyzokonyv volt nem megfeleld mindsitési, akkor azt a vizsgaidészak elso hetében potolni lehet. A
vizsgaidoszakban Nincs Ichetdség labormérés pétlisara! A vizsgaidGszakban a kar dékanja dltal kijelolt
idészakban a tanulményi ¢s vizsga szabalyzatban eldirt modon lehet potolni. Az alairdspotlé zarthelyi anyaga
minden tekintetben megegyezik az évkozi zarthelyi anyagaval. Vizsgaiddszakban csak a sikertelen labVIEW
feladat és/vagy a sikertelen nagy-zarthelyi potolhato.

d) Nagy zarthelyi minta:

Villamos alaplabor, zarthelyi dolgozat A R A TSt e
GEVEES06B targy hallgatoi szamara Név, Neptun kod

1., lrja fel a fesziiltség osztot, ha ismert harom sorosan kapesolt ellendllis (R,, R,, R,.) amelyek végpontjaira U/
feszilltséget kapcsolunk ¢és a koziilik csak az R,-eness U , fesziiltséget szeretnénk tudni! (4 pont)

2.,  Rajzolja le egy szinuszosan viltakozé fesziiltség jelalakjanak legaldbb 1 periédusit és jeldljon be rajta 6
kiilonbozo a fiiggvényre jellemzd tanult értéket! (6 pont)



2. Raizolia le egy szinuszosan valtakozd feszilltségjelalakjanak legalabb I periédusét ésjelolion be rajta 6

kiilonbozo a fiiggvényre jellemzd tanult értéket! (6 pont)
u, A eg"-nuamu
A"C idéhoz
pen'‘dtibeni
EVi huUSt
3. Egy rezgésmero miiszerrel mért érték 177 + 7Hz . Mekkora a miiszer osztalypontossaga, ha a végkitérése
600Hz ? (2 pont)

Az osztalypontossag a végkitérésre vonatkoztatott hiba maximalis értéke, felkerekitve a legkdzelebbi szabvanyos értékre.
A mérés bizonytalansaga = a mérés abszolut hibajaval, azaz + 71fz
A végkitérésre vonatkoztatott relativ hiba:

hi — *100=
Xy 6001]:

Szabvanyos osztalypontossagi értékek: 0,05;0,1;0,2;0,5; I; E; 2,5;5.
A mért hibahatart fel kell kerekiteni a legkdzelebbi szabvanyos értékre, azaz 2,5-re.
4., Wheastone-hidas mérés esetén az Rx ellenallas egy (Pt 100-as)hoellenallas. Ennek ellenallasa 200C -on 1()()Q ,
tovabba R, = IkQ, R3=IkQ .Hatarozza meg RN értékét (gy, hogy a hid kiegyenlitett legyen 260C -on. A

1

homérsékleti tényezé ((X= 4 -1 o-’ Rajzolja fel a kapcsolast! (8 pont)

A hid kiegyenlitett (a galvanométer nullat mutat), ha a szemben 1évo
hidagak ellenallasai-nak szorzata megegyezik: Rx*R3= RN« Ra

R26 102,40

1000-102,1 ;5 49



S, Az gbran Iéthgté egy ismeretlen doboz aminek admittancigja Y, amiben két parhuzamosan Igapcso[t_elem van,
illetve van veliik sorosan kotve, egy 1Q-0s mérd ellenallas. A mésik dbran, az oszcilloszkop képernydje lathato.
Leolvashatd a kapcsolason meért fesziiltségek nagységa. Hatdrozza meg a két elem jellegét és nagysagat!
pont)

csatorna Acsatorna r 'I'na
0.0sV
0.06V'
0.04v

0.02v

Acsatorna 0.00

-0.02Vv
-0,04v
idO/osztas = 2ms 0.06V
0,02V -0.0v

6ms Ooms

Az 1Q-os ellenallas és a rajta est feszlltség szorzata lesz a kor bemend arama:

U Amat= 40sztas «0,02

0Sztas
Anar - 008, _ g o56n
A dobozrajutd feszultség:
2-20F _ 28 28v

A kijelzén az UB feszilltség forditott polaritassal jelenik meg mivel a mérést igy egyszerl elvegezni, mert igy tudunk merni

egy kozos foldponthoz képest.

- . i s . _ ~n0
A faziseltolasa kétjel kozott: = 20sztas Gosztés 60
Az | vektort valasztva referencia vektornak: I = 0,05657 ZOCA adodik. Tehat lathato, hogy a feszilltseg siet az aramhoz
képest- 600-ot.

= 28,28E - 6001
,Az Ohm torvény alapjan:

005657 ZOCA _ = 0,001+ 90,0017325
- 28,28Z-6((V

Mivel 2 parhuzamos elemrél van sz0, Y értekébodl latszik, hogy van konduktancia tehat lesz frekvencia tiiggetlen , R” tag. A
masik mivel siet az aram a fesziiltséghez képest ezért, kondenzator lesz,

=G +jBc Ly
v A
=261,8—
120sztas +2 10>
0Sztas
1 1
=10000
G o0,00ls
B 00017325 _¢ ooy

© 261,8—



6., EgyRt= -0s ellenallason teljesitménymérést végzlink elektrodinamikus wattmérovel

lenge;” 5Ki2. Melyik kapcsolast érdemes hasznalni?
a.) Adja meg a mérés relativ hibajat szézalékos értékben mindkét esetben.

240J
= 5kQ
2402 3
20.00012
240F
0,01199A=
Ra+Rt - 20.001i2
3=2,8798W
hoz— +1000 =
P
b.,) Ha a wattméro aramtekercsét elé /=10
kiszamitasa masképp alakul.
240F - 5kQ
240V 240V
RO+ (RVXRt)  Rg+ RV-R 400112
+ 20.000n
=U- ILRO 239,941
2402v: — 2,881V
R, 20. ooon
- 11,51JE
1000 = (14,3911-2,8811") 1000 =

2,8811'

(8 pont)

_0AQ

2,88W

kotjiik a hiba

4%



Legyen eqgy digitalis miiszer méréshatara 200V és mutasson a miiszer éppen 1,346V-ot. Szamitsa ki az értek
abszolut hibajat 3 tizedes pontossaggal!

A miiszer pontossagi adatai: his = 0,05/0 és (4 pont)
Méréshatarra vonatkoztatott relativ hiba: hrdg= fs =* o050/ 200V
Szémldlasi hiba: hs
) 1346
Osszevont relativ hiba: h =+ 0,07429+ 0,074 % 0,14869%
Abszollthiba: H = n O’148169-1,346: 0,001996 2mV
100% 100

e) Lehetséges minimumkérdések,kis zarthelyiken:
R-U-I mérések minimumkérdései

Sl prefixumai (I0  téla 1C1-ig)

Soroljon fel legalabb harom Sl alapmértékegységet!

rja fel Kirchoff—csoméponti torvényét: rajz, képletés szévegesdefiniciosegitségevel!

irja fel Kirchoff—huroktdrvényét: rajz, képlet és szoveges definicio segitségével!

Hogyan szamithaté ki harom parhuzamosan kapcsolt ellenéllés ereddje (RI, R, R3)?

Hogyan szamithat6 ki harom sorosan kapcsolt ellenéllés ereddje (R, R2,R3)"?

irja fel az Aramosztas szabalyat! (aramkorirajz és képletsegitségével)

irja fel az fesziiltségosztas szabalyat! (dramkorirajz és képlet segitségevel)

Rajzoljon egy RI, R2,R3ellendllasbol allo soros haldzatot, amelyet ,,U” fesziiltseggel taplal. Hogyan

hatarozhaté meg az R2-esellenallasonesé fesziiltseg?
Rajzoljonegy RI, R2,R3ellendllasholalléparhuzamos haldzatot,amelyet,,U” fesziiltséggel taplal. Hogyan

hatarozhaté meg az R3-esellenéllason esé fesztiltség?
Hogyan kapcsolhat egy arammérét abba az elektromos halozatba, ha annak egyik agaramat szeretnée
meghatarozni?
*  Hogyan kapcsolhat egy fesziiltségmérstabba az elektromos halézatba, ha az egyik elemen es6 fesziiltséget
szeretné meghatarozni?
Sorolja fel milyen mérési hibakatismer?
Milyen mérési hibakatismer? 1-1mondattal rovidenjellemezze azokat!
Hogyan szamitjuk ki az abszol(t (H) és a relativhibat (h, 11%ha ismert egy xm(mért érték) és Xr(helyes
érték)?
Hogjan szamithato ki egy anal6g miiszer osztalypontossaga, ha ismert az abszolUt hiba (H) és az xv
(végkitérés)?
*  Definialjaegy analdg miiszer esetén az osztalypontossagot!
Ha ismert egy miiszer 0sztalypontossaga (Op)és a miiszer végkitérése (xp),akkor milyen definicio szerint

hatarozhat6 meg az abszoldt hiba?
Rajzoljafel az ellenallasmérésnul Imodszerénekalapkapcsolasat(Wheastone-hid) és irja fel a kiegyenlités

feltételét (levezetésnelkil)! _ _ o
Milyen miiszert alkalmaznak Wheatstone-hidakkiegyenlitésénekvizsgalatakor? Mi a miiszer

kildnlegessege? . e . .
Ossze lehet-e kapcsolni két kiilonbozé potencialon lévo vezetéket egymassal, ugyanazon aramkdron beldl,
ha azt szeretnénk, hogy a mitkodési feltételekne valtozzanakmeg? Miért?

Miiszer mérés minimumkérdései

*  Sorolja fel milyen mérési hibakatismer?

*  Milyenmérési hibakat ismer? 1-1mondattal rovidenjellemezze azokat!

* Hogyan szamitjuk ki az abszolUtés a relativhibat, ha ismertegy ~ (mért érték)es  (helyes érték)?
Definialjaegy anal6g miiszer esetén az osztalypontossagot!

*  Haismert egy miiszer osztalypotossaga (Op)és a miiszer végkitérése (xv),akkor milyen definieio szerint

hatarozhaté meg az abszollt hiba?
* Soroljafel a szabvanyos osztalypontossagi osztalyokat!
*  Miért kell egy analdg miiszeres mérés esetén a skala felsé harmadaban mérni?



EQy mutatds miiszer esetén, hogyan valtozik a relativ hiba a mutato kiérésének fiiggvényében? (grafikon
es/vagymagyarazat)
Mi a két legfontosabb feltétele egy analdg miiszer hitelesitésének?
EQy miiszer osztalypontossag ellenérzé mérés soran a keletkezett mért értékeket (n. hiba-diagrammban
abrazolja. Milyen tartomanyokat tud megkiilsnbdztetni a hibagdrbe-diagrammban?
Sorolja fel, hogy egy adott méréséi sorozat esetén milyen véletlerhibakat ismer! (csak felsorolds)
Adja meg egy adott mérési sorozat esetén, a terjedelem definiciojat!
Adja meg egy adott mérési sorozat esetén, az atlagos abszoltt eltérés definici6jt!
Aq1§ meg egy adott mérési sorozat esetén, a szoras definiciojéat!
Mit jelent eqy fesziiltség linearis kozépértéke? (képlettel)
Mitjelent egy fesziltség effektivérteke? (szovegesenés/ivagy képlettel)
IV -amplit(d6ju 50Hz-es frekvencijtiidealisszinuszosjel esetén, mekkoraajel linearis kozépértéke?
gl\?/hzgﬂ)glitﬂdéjﬂ 50Hz-esfrekvenciajlidealisszinuszosjel esetén, mekkoraajel effektivkozépértéke
M_i az alapelve egy Deprez miiszernek? Hogyan miikdik?
Mit mutat egy ideélis véltakozé szinuszos jel mérése esetén egy Deprez alapmuszer?
Milyen skalaja van a Deprez aram/fesziiltségméronek?
*  Miért mutat a Deprez alapmuszcr zérus értéketidealisszinuszosjel mérésekor? Azaz gyakorlatilagmilyen
mennyiséget mér?
Milyen mérési tartomanyban mér egy Deprez aramméro alapmuiszer?
Milyen mérési tanomanyban mér egy Deprez fesziiltségméréalapmuszer?
Milyen madszerrel terjeszthetd ki egy Deprez arammérd miiszer méréshatara?
Milyen modszerrel terjesztheté ki egy Deprez fesziiltségmérémiiszer méréshatara?
Mieért sziikséges el6tét ellendllast alkalmazni Deprez miiszerrel térténd mérés soran?
Mit nevezink sontolésnek? Milyen esetben kell alkalmazni?
* Lehetséges Deprez-muszerrel valtakozoaram/fesziiltségmerése? (Ha igen, akkor hogyan térténik? Ha nem,
akkor miért?)
Sorolja fel a digitalis multiméterek elényeitaz analog miiszerekkelszemben! (min. 4 db tulajdonsag)
Egy DMM esetén milyen hibakbol tevdik 0ssze az adott miiszert jellemz$ Un. dsszevont relativ hiba?
Mi az alapvet6 kullonbséga DMM-enés az analogoszcilloszkdponlévé AC/DC kapcsoldk funkciodi kozott?

Magyarazzameg mire szolgalnak mindkétesetben!

Szkop mérés (Oszcilloszképgyakorlat minimumkerdései)

Milyen alaptipusai vannak az anal6g oszcilloszkopnak?
* Mitjelent egy analég oszcilloszképeseténaz, hogy egy-, két- vagy tobbcsatornas?
Milyen fontos kils tulajdonsag alapjan lehet megallapitaniegy anal6g oszcilloszképrol, hogy egy- vagy

tobbcsatornas? bty
*  Hogy nevezzik azt a mddszert, amelynek helyes alkalmazasabiztositjaazt, hogy az oszcilloszképon

allokép jelenjen meg? ) ) , . .
Réviden, magyarazé abra(k) segitségével ismertesse egy oszcilloszkopesetén hasznalt a triggerelési
eljarast! _ _ - ks , .

Mi az analdg oszcilloszkdpona ,,triggerelésiszint™? Miert van sziikseg triggerelésre? Rajzzal indokolja

véalaszat!
Miért hasznalnak éppen flirészfog tipust feszlltségetaz analdg oszcilloszkpesetén triggerelésre?

*  Mireszolgal az oszcilloszkoponaz AC/DCkapcsol6?
Mire szolgal az oszcilloszkdponaz GND kapcsol6/nyomégomb?

*  Miaz alapveté kiilnbség a DMM-enés az analdgoszcilloszkoponlévé AC/DC kapcsolok funkcidi kozott?
Milyen modszerekkel (Uzemmédokkal)lehetaz egycsatornas analg oszcilloszkopontobbjelet vizsgalni?

Rajzoljafel a modszereket, és egy-egy mondgttgljgllemgz_ze Oket! N _
- Milyeneljarassal lehet egy oszcilloszkdpsegitségével kétjel faziskiilonbségétmegallapitani?

Forrasztasi gyakorlatminimumkérdései:

*  Mit ért a forrasztasi technoldgiaban THT és THD alatt?
*  Mit ért a forrasztési technologidban SMT és SMD alatt? )
Soroljon fel legalabb haromféle mechanikaitechnolégiat,amelyeketa NY AK-lemezek megmunkalasa
soran hasznéalnak! ;
*  Mia szubsztraktiv technol6gia Iényege NY AK-lemezekgyartasa soran?
Mi az additiv technologia lényege NYAK-lemezek gyartasa soran?
Mi a hegesztés és forrasztas kozott az alapvetd kiilonbseg?
Mit értiink lagy- ill. keményforrasztasalatt?



qurasg@és_gorén mlilven célt szolgalnaka folyasztoszerek?

Miaz tjramlesztéses forrasztasi technolégialényege?

Mi a hullamforrasztési technoldgia Iényege?

Mi a szelektl_v hullamforrasztasitechnoldgialényege?

Sorolja fel milyen hotranszport folyamatok léteznek?(3-féle) . &AL
Soroljon fel legalabb 3 tulajdonségot,amit tipikusanaz Olommentestechnoldgiaeredményekeént Iétrejovo
kotéseketjellemzik!

(kotesek mindsége / szine /' kornye:etterhelés / alkalmazott hémérsék/et)

Teljesitmenymérésminimumkérdései:

* Milyen tipusi mUszer alkalmas a hatsos teljesitmény mérésére?
Ha egy fogyaszto dramét és a rajuté fesziiltségetmérjiik, ezek szorzatakéntmilyen teljesitményt tudunk
Kiszamitani?
Egy fogyaszto hatéasos teljesitményétszeretnénk megmémi, készitsena mérés elvégzéséhez kapcesolasi
rajzot!
Definialjaa muszeralland6 fogalmat!
Milyen funkcidi lehetnek az elektromechanikus mérémLiszcirugoinak?
Sorolja fel az elektromechanikus muszer lengétekercsérc hatd nyomatékokat!
Sorolja fel az elektrotnechanikus maszer alaptipusait!
Mekkora az idedlis voltinéré belso ellenallasa?
Mekkora az idealis amperrnéro belso ellenallasa?
*  Milyen villamos mennyiségek mérésére alkalmas a Deprcz miszer?

......

Nevezze meg azt a két elektromechanikus miiszert, amelyeket parhuzamosan kapcsolva szinuszos fesziiltség esetén

azonos értéket mutatnak!
Alkalmas-e a Deprez tniiszer teljesitmény mérésére?
Milyen csillapitdsa van a Deprez miiszernek?

*  Milyen mlszereknek van légesillapitasa?

*  Hogyan befolyasolhaté a lagyvasas miiszerek skalamenete?

Kiegészité kérdések zh-ral

Sorolja fel beliilré1 kifelé egy zavarvédett vezetek kialakitasat.
Sorolja fel, milyen nyomatékfajtak sziikségesek egy elektromechanikus miiszer mikodésehez! (felsorolas)
*  Hogyan hozzuk létre az elektromechanikus miiszerekben a visszatéritd nyomatékot?
Milyen csillapitasi modszereket alkalmaznak az elektromechanikus miszerekben?
*  Milyen elven jon létre a kitéritOnyomaték az elektromechanikus miiszerekben?
Milyen mennyiség mérésére hasznaljuk altalaban az elektrodinamikus miiszert?
*  Milyen skalaja van a Deprez aram/feszliltsegmérdnek?
Milyen skal4ja van az elektrodinamikus drammér6nek?
«  Milyen skélaja van az elektrodinamikus teljesitményméronek?
Milyen mszert alkalmaznak a haztartasokban a villamos energia mérésére?
Valtozik-e az aramszamla, ha ugyanolyan fogyasztasi jellemzok mellett a hal6zati fesziiltség megnovekszik? Miért?

Mivel magyarazza?
Milyen médszert alkalmaznak analog miiszerekben az ellenallas mérésere?

*  Milyen médszert alkalmaznak digitalis miiszerekben az ellenallas mérésére?



LabVIEW feladat (minta)

Készitsen olyan programot, amely képes megjeleniteni két kiilonbozs fiiggvényeket Amp-1do
fiiggvényben (szinusz, haronnszog, négyszdg és fiirész). Lehessen az egyes jelek kirajzolasat kikapcsolni
felhasznald dontése szerint, de az ereddbol ne tiinjon el a komponens. Lehessen allitani a kirajzolt pontok
szamat és a frekvenciajat. Kezelje az esetleges hibakat!

A kivalasztott fiiggvények amplitadjat limitaljale, hogy maximum 325V nagysagu fesziltséget lehessen
generalni. A frekvencia éltékét 0-100Hz kozott lehessen valtoztani. Legyen lehetéség, barmilyen
szamerték megadasara ezen hatarok kozott.

Legyen lehetéség ajelek dsszegénekvagy szorzatdnaka megjelenitésérea felhasznal6 dontése szerint
Legyen lehetség a generéltjel FFT analizisére (Amp-frekvenciafiiggvényében). Ki lehessen kapcsolni az
FFT analizist illetve a generalast.

Legyena programbol kilépési lehetdség(STOP gomb).

Jelek kiilon Ereddjel
lil.or
. 7 60-
1.jel rajzolasa
10- 20 -
Jelalak2 ° -10
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MISKOLCIEGYETEM

GEPESZMERNOKIEs INFORMATIKAIKAR
VILLAMOSMERNOKIINTEZET
ELEKTROTECHNIKAI-ELEKTRONIKA TANSZEK

Tantargyi dosszié

Targy: VILLAMOSALAPLABOR Targykod: ~ GEVEES06BL

Tarayiegyzo: Szabé Norbert mérnoktanar félév: 2. (tavaszi)

Szak: Villamosmérndki BSc Alapszak Szak: (BSc)
Szakirany: ~ k0zostargy
Kredit: 5 kredit
ETF: nincs

a) Tantargyprogram

Eléadasok Utemterve
Hét Eloadas 4 6ra G akorlat 4 x 20ra

. Méréstechnika targykore. Meértékegység

rendszerek. Mérési hiba. Méromt'iszerek hibai.

Aram és fesziiltség mérés hagyomanyos analog

mddszerei. Elektromechanikus miiszerek. DMM

felépitése alkalmazasa. DMM mérési hibainak

kiszamitasa

Fliggvénygeneratorok oszcilloszkopok.

Teljesitménymérés, energiamérés, impedancia

mérés. Wheatstone hid

2. RUI mérés, labVIEW ro amozas
3. Teljesitmény mérés, Oszcilloszkop
mérés, (labVIEW programozas
szamonkerés
ZARTHELY!I irdsteremfoglaltsagfiiggvényében
az esti 6rakban
Rovidités Meérés leirasa Kdvetelmén Frtékelds
labVIEW A labVIEW programkomyezet mérés elvégzése, (10. héten  0- 10pont
megismerése, programozasi alapok  egyéni feladat elkészitése)
elsasatitasa
RUI Ellenallas, fesz, aram mérés méréselvé zése, e zokon v 0- 10 ont
Teresitmén E fazisl telsesitmén mérés. méréselvé zése, se zokon v 0- 10 ont
Oszcilloszkop  Jelgenerator és oszcilloszkop Irasbeli szamonkérés, mérés  0- 10pont
kezelése, beallitasa, elvegzése a gyakorlatvezeto

utasitasa szerint.

b) Ajanlott irodalom:
l, Zoltan Istvan: Méréstechnika, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 1997.
2, Horvath Elek: Méréstechnika, KKMF-1161. 1997.
3, Uray V. —dr. Szab0 Sz.: Elektrotechnika, Tankonyvkiad6 Bp. 1981.



C) Félévikovetelménvek:
Atantargy lezarasanak madja:
alairas, gyakorlatijegy

Félév elismerésének madia:
Azalairas megszerzésénekfeltétele:
l. A félév sordn mind a 4 laboratriumi mérés, legalabb e
4x4=16pontot kell megszerezni, (max. 4x 10=40pont szerezhetd).
2. Az év végén egy labVIEW program 6nallé elkészitése (min: 4ponto
szerezhet6. o
3. A nagy zarthelyi dolgozat legalabb elégséges minSsitésu teljesitése. idotartama 80 perc, max. 40pont

szerezhetS. Elégséges szint 40% (16 pont).

légséges szintli teljesitése. Minimalisan

t kell megszerezni), max. 10pont

Laboratoriumi eszkdzék hasznalatanak feltétclc: ) ) , . . i
Laboratoriumi mérési qvakor/aton csak az a hallgaté vehet részt, aki balesetvéde/mi oktatasban részesiilt.

Laborat6riumi mérésekencsak az a hallgaté vehetrészt, aki ismeri a mérés anyagat, és a méréshez tartozd

feladatokat (szamitasokat). A hallgatd csak a szamara Kkiirt gyakorlaton vehet részt.

Az elégtelenre értékelt laboratériumi mérés potlasara csak egy kijelolt oktatési héten van lehetéség. o
Ketténél tobb elégtelen vagy ehnulas:tott mérés esetén a mérések nem potolhatoak Maximum 2 merés
pétolhatd, aki ennél tobb mérésen nem vesz részt vagy nem tudta elégséges szintet teljesiteni az vegleges

alairas megtagadasban rés:esiil.

A laboratoriumi mérések beosztasa ] L
A méricsoport beosztds a tanszék hirdetotablajan és a http://wwvl'.electro.uni-niskolc.hu/—elks:abo/

megtalélhato.

A gyakorlati jegy kiszamitasanak modja:
A nagy zarthelyi dolgozat 40pont, mérési gyakorlatokonszerzett osztalyzatokosszege (3x10)  pont a labVIEW

program I()pont. Igy 6sszesen 80 pont szerezhetd:

Elégtelen 0 - 31 pont
Elégséges 32 - 43 pont

Kozepes 44 - 55 pont
56 - 67 pont
Jeles 68 - 80 pont

Patlasok
A laboratoriumi mérések pétlasara a szorgalmi idészak utols6 herében 2 alkalommal van Iehetéség.

A sikertelen nagv-zarthelyiaz utolso héten pot-:arthelyi keretébenpétolhat, aminek anyaga és iddtartama
megegyezika nagy-zarthelyiével Ha ekkor is sikertelen, akkor az alairaspotlas keretében a vizsgaiddszakban

pétolhato.

Alairas és gyakorlatijegy potlasa
Pétolni csak a nem megfeleléremindsitett miiszeres merést kell. Ha a jegyzSkonyv vagy a labVIEW feladat
nem volt megfelelé mindsitésii,akkorazt a vizsgaidoszakelsé hetében pétolni lehet. A vizsgaiddszakban Nincs
lehetdség labormérés potlasara!l A vizsgaidoszakbana kar dékanjaaltal kijel6lt idészakban a tanulmanyi és
vizsga szabélyzatban eléirt modon lehet potolni. Az alairaspotld zarthelyi anyaga minden tekintetben
megegyezik az évkozi zarthelyi anyagaval. Vizsgaidoszakbancsak a sikertelen labVIEW feladat és/vagy a
sikertelen nagy-zarthelyi potolhato.



: TR - 3 pont
1., Soroljafel milyen mérési hibakat ismer, és rovidenjclicmezze IS azokat! (3 pont)
Rendszeres (azokata hibakat nevezzUkigy, amelyekneknagysaga és eldjele Meghatarozhato)
Véletlen( nagysaga és eldjele elére nem lsme(t) , ]
Durva (erds kornyezetihatas, vagy személyi tévedésesetén)
, ) 2 pont
2., Definialja anal6g miiszer esetén az 0sztalypontossagot! (2pont
s vaakitArS relativ hiba
Osztalypontossag a miiszer pontossgijellemzdje, amellyelagyartoa vegk}:teresarler:]/ﬁ;];;( %?tt;g%ésekor mert
hatérértékét adja meg. A Gyarto az osztélypontossagot gy hatarozza meg, nogy
hibahatart felkerekitiegy szabvanyos értekre.

. - : | pont
3., Sorolja fel a szabvanyos osztalypontossagi 0sztalyokat! (1 pont)

0,05;0,1;0,2;0,5; I; 1,5;2,5;5

4., Soroljon fel legalabb 16dbS! prefixumot (mérdszémanak esjelenek megaddséaval)! (4 pont)

Jel Erték
exa
‘eta P 10
tera
nlega
kilo k 10
hekto h
deka 10
deci d
centi
Hlilli
nnkto 106
nano 10-
fetilto

atto
5. irja fel az aramosztot, ha ismert harom parhuzamosan kapcsolt ellenéllas (RI, R?, Rs.) eredo ara le és
a koziililk csak az Rs-on foly6 13 dramot szeretnénk tudni! (2 pont)

Aram 0Szt0:

13=1le

jelalakjanak

6., Rajzolja le eqy szinuszosan valtakozo feszultség
(4 pont)

legalabb 1 periédusat esjeloljon rajta minden tanult értéket!

A leg.514onyaDb



Rajzolja fel az el lenallasmérés null-médszerének (Wheastonc-hid) kapcsolésat, és irja fel a kiegyenlités

feltételét, ha ,, U fesziiltséget kapcsolunk a méréhidra ésa 4 4g (Rv, RN, Ry, RJ) clicnallasa! (4
pont)

A hid kiegyenlitett(a galvanométernullat mutat), ha a szemben 1évé
hidagak ellenallasai-nak szorzata megegyezik: Rx*R3= RN-<Ra

8., _Islme_rlzesse magyarazé abrak segitségével azt a modszert, amely segitségévelaz oszcilloszkdponallokép
Jelenik meg!

(2 pont)

rnyo

Mit jelent a CHOP és az ALTER (izemmdd az oszcilloszkdpon?Rajzolja fel a médszer 1ényegét és
néhany mondattal jellemezze azokat! (2 pont)

10., Hogyan allapithatd meg egy ket csatornas oszcilloszkdp,,A” és ,.B” bemenetére kotott jelek kozotti
fazis eltérés?
Acsatorna

csatorna (I pont)
i).osv

0.04v

, 1800
= 20sztas

20V 6 osztas

=600

.46V

.0.08v



Egy ellenallas mérési sorozat esetén a kovctkczoértékeket kaptuk RI=84,2; = 84,5;

=84,4;R, = = 84,0: =84,1;RIC=84,3. Adja meg a
sorozat gtlagat, ter-edelmét, atla os abszol(it eltérését és szorasét! (6 pont)
Asorozatatlaga. fiv x x = 84,20
4

1. Terjedelem  (Range —R)

L, és L2 ismeretébenaz eredményigy irhato:
3. Atlagos abszoldt eltérés A hibak abszolit értékeinek az sszegébdl a kivetkezd képlettel hatéarozhaté meg:

10+  +0,2 +02 +  + Il :
' =0,18 ahol =xi—X.Az
10
eredmeény: 84,2 + 0,180
4. Szoras, vagy standard eltérés:

10
! +0,09+ + + + +0,04+0,16 + 0,01+ 0,01)

10-1
= =02209 Azeredmeny:
12. Adottak egy Dcprez alapmiiszcr kdvetkez6 adatai: maximalis terhelhetosége 0,6mA, belso ellenallasa

. Tervezzen olyan méreési kapcsolast ahol a fenti alapmuaszcrrel maximalisan 1,2A-es nagysagu
aramot tudunk lemérni! Hatdrozza mega hianyzoelem nagysagat és teljesitményét! Rajzolja fel a

szukséges aramkori kapcsolast (fesziltségek és aramok jelolésevel). (5 pont)
3=6()mV
U~ 600V _4 050020
1,1994A

Ps *Rs = 1,19942.0,05002 = 0,0719W = 72mW

13., Legyen egy digitalis miiszer méréshatara 20V és mutasson a miiszer éppen 1,346V-ot.Szamitsa ki az
érték abszollt hibdjat 3 tizedes pontossaggal!
A miiszcr pontossagi adatai: hfs=0,05% és (4 pont)

20V

Méréshatarra vonatkoztatottrelativhiba: h'rde=h s-L =% 05 0% ®
1,346V

1
Amlaléasi hiba: hs:
Szamlalasi hi 1346
Osszevont relativ hiba; h =+ 10,7429+ 0,074 % =0,8169%
h 0,8169

Abszoluthiba: H
100% 100



