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Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhasznalas eszkozeit €s jellemzdit, valamint a
villamos gépeket és az érintésvédelmi modszereket.

Tudas: Ismeri a villamosmérndki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- ¢és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljardsokat. Ismeri a
elektronika, az infokommunikdécio, az iranyitastechnika, az elektronikai technologia és a villamos energetika
alapvetd tervezési elveit, modszereit €s eljarasait. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések,
eszkozok mikodési elveit, szerkezeti egységeit. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési
eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méroberendezéseit. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsoléddé munka- és
tizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo
el6irasait.

Képesség: Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatdhoz kapcsolodd feladatok
megoldéasara. Képes alkalmazas szintii ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacidban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, tizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas). Képes
munkavédelmi feladatok megoldasara. Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képes alkalmazni a villamos rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki eldirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, ilizemeltetésének elveit ¢és gazdasagossagi Osszefiiggéseit. Képes a
szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és
annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelden, szakmailag
adekvat modon, szoban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Betartja a munkavégzés €és munkavallaldas jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a mindségi
kovetelmények betartasara és betartatasara. Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és
tlzvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket, torekszik arra, hogy Onképzése a villamosmérnoki
szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.
Torekszik a jogkdvetd magatartasra €s az etikai szabalyok figyelembevételére. Elkotelezett az egészség- és
biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.

Autonomia és feleldsség: Onalloan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran onalléan vélasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket. Munkahelyi vezetdjének utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Targy tematikus leirasa:

Villamosenergia eldallitasa, energiahordozok és erdmiivek ismertetése. Villamosenergia-termelés f6
jellemz6i. Villamosenergia-atvitel jellemz6i és szabvanyos rendszereinek a bemutatasa. Haldzati topologiak
¢s transzformatorallomas diszpozicidok ismertetése. Elosztd haldzatok jellemzoi és fesziiltégszintjei.
Halézatok csillagpont kezelésének modszerei Transzformatorok az energia rendszerekben.
Transzformatorok helyettesit6 vézlata, kapcsolasi jel. Hairomfazisu transzformatorok kapcsolasa, helyiik és
szerepiik a villamosenergia-rendszerben. Fesziiltség szabalyozas. Aszinkron gépek felépitése, mitkodése és
villamos aramkori modellje. Szinkron gépek felépitése, miitkodése és villamos aramkori modellje. Szinkron
gépek szerepe ¢és helye a villamosenergia-rendszerben. Egyendramti gépek felépitése, miikddése ¢és
gerjesztési modjai. Egyenaramt gépek mechanikai jelleggorbéi és alkalmazasi teriileteik. Bevezetés a
villamos biztonsagtechnikaba. Aramiités veszélyei és hatasai az emberi szervezetre. Halozatok és
fogyasztok foldelési modjai. Fesziiltségemelkedés a nulla- és véddvezetokben. Villamos gyartmanyok
veédettsége, érintésvédelmi osztdlyok. Védekezés a kozvetlen és kozvetett aramiités ellen. Foldelési
ellenallas mérése. Foldelési rendszerek kialakitdsa. Villamos védelmek.




Félévkozi szimonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele:

A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot és 1 beadand6 feladatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idétartama 50
perc, pontszama 50 pont. A feladat pontszama 10 pont. Megfelelt szint az 6ssz pontszam (110 pont) 50%-a
(55 pont).

Ertékelése:
50%-t61 alairas. Otfokozata skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kozepes, 70%-80%:
jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivald eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Kotelezo irodalom:

1. Dr. Bodnar L.: Villamosenergetika és biztonsagtechnika. ME, Oktatasi segédlet, 2019. http://www.uni-
miskolc.hu/~vegybod/VEB.pdf

2. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas I. KKMF-1994 jegyzet.
http://uniobuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Hallgatok/Villamos%Z20energetika%20kozos/os  szes.pdf
3. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas I. KKMF-2010.

4. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.

5. dr. Dalnoki, A.: Villamos biztonsagtechnika. ME, Oktatasi segédlet, 1999. http://www.uni-
miskolc.hu/~qgefodor/villamos/VillBizTech/jegyzetDalnokiAntal.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Olah, F., Dr. Rozsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-Gyor Nonprofit Kft. Gyér, 2009.
2. Geszti, O.: Villamosenergia-rendszerek I-11-111. Tankonyvkiado, Budapest, 1985.

3. Szemerey, Z.: Ipartelepek villamosenergia-ellatasa. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest.

4. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.

Oralitogatassal kapcsolatos informaciék:

Az eldadas és gyakorlati orak latogatasanak szabdlyai az egyetemi HKR (505, 5. bekezdés) szerint:
Amennyiben a hallgatd az el0adasok esetén legaldbb az oOrdk 60%-an, szeminariumok, gyakorlatok,
laboratoriumi foglalkozasok esetén legalabb az ordk 70%-an nincs jelen, €s tavolmaradasat megfelelden
igazolni nem tudja, az adott tantargybol az alairas véglegesen megtagadhatd, és a hallgaté a mulasztasat
csak ismételt tantargyfelvétellel potolhatja

Egyéb megjegyzések:
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http://www.uni-miskolc.hu/~qgefodor/villamos/VillBizTech/jegyzetDalnokiAntal.pdf
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Hét El6adas Gyakorlat
Bevezetés a villamos energetikaba. . , ot e 1
. o . Erémiivek osztalyozasa és miikodése a
1 Energiahordozok és villamosenergia- . R
. tiizel6anyagok fiiggvényében.
termelés.
2 | Hagyomanyos és megtjuld energiaforrasok. Villamosenergia-rendszerek felépitése.
3 Haélozati alakzatok és fesziiltségszintek. Villamos alallomasok és kapcsolokésziilékek.
4 Transzformator felépitése, mikddése, Transzformatorok lizemallapotai, hatdsfoka,
villamos aramkori modellje. specialis transzformatorok.
HaromﬁfaZ{su transz"f ormqtorok kapcso_lasa, Transzformatorok mikddése szampéldakon
5 helyiik és szerepiik a villamosenergia- )
keresztiil.
rendszerben.
5 Aszinkron gépek felépitése, miikddése és Aszinkron gépek hatasfokanak és
villamos dramkori modellje. nyomatékanak szamitasa.
7 Szinkron gépek felépitése, mikddése €s Szinkron gépek szerepe ¢€s helye a
villamos aramkori modellje. villamosenergia-rendszerben.
8 Egyenaramu gépek felépitése, miikodése és | Egyenaramu gépek mechanikai jelleggdrbéi és
gerjesztési modjai. alkalmazasi teriileteik.
Halozatok és fogyasztok foldelési modjai.
9 | Bevezetés a villamos biztonsag-technikaba. Aramiités vesz€lyei és hatdsai az emberi
szervezetre.
10 Villamos gyartmanyok védettsége, érintésvédelmi osztalyok.
11 | Vedovezetds cs veddvezetd nelkili Foldelési ellenallds mérése.
érintésvédelmi modok.
12 Feszultse’gefn elke(}es anulla- és Foldelési rendszerek kialakitasa.
véddvezetdkben.
13 Villaimvédelem
14 Laborlatogatas/Uzemlatogatas
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Mintazarthelyi

Zarthelyi

Ismertesse a transzformatort és dbra segitségével szemléltesse a miikodését!

Egy 200 kVA-es 6.600/440 V névleges fesziiltségli egyfazisi, 50 Hz frekvenciaj transzformator
vasmagjanak keresztmetszete 340 c¢cm? Az indukci6 cstcsértéke 1,2 T. Hany menetet kell
alkalmazni a primer és a szekunder oldalon? Mekkora a primer és a szekunder vezetd
keresztmetszete, ha megengedett dramsfir(iség 2 A/mm??

Egy 50 Hz-es, haromfazist, Dy kapcsolast transzformator fazisonkénti menetszama 730/49. A
vasmag keresztmetszete 340 cm?, az indukci6 csucsértéke 1,2 T, a primer vezetd keresztmetszete
15,15 mm?, a megengedett dramsiirliség 2 A/mm? Hatirozza meg a transzformator primer és
szekunder névleges és fazisfesziiltségét, a névelges és a fazisaramot, a névleges attételt és a
teljesitményt!

Egy haromfazisu, 6 polusu aszinkron motor 440 V-0s, 50 Hz-es halozatra kapcsolunk. Bizonyos
terhelésnél a halozatbol 82 kW teljesitményt vesz fel. Az allorész vesztesége ilyenkor 2 kW, a
forgorész fazisonkénti arama ekkor 65 A, a csuszasi frekvencia 1,67 Hz. Mekkora ennél a
terhelésnél a szlip, a forgdérész fordulatszama, a leadott mechanikai teljesitmény, a forgorész
tekercsvesztesége és a forgorész fazisonkénti ellenallasa?

I. Zarthelyi

=

Ismertesse az aktiv érintésvédelmi modszereket!

Egy haromfazisu 10 polusu csillag kapcsolasu szinkrongeneratort 600 ford./perc fordulatszammal
forgatunk. Az allorész fazisonkénti tekercselésének menetszama 160, tekercselési tényezoje 0,958.
Hatdrozza meg a frekvenciat, valamint a fazis és a vonali fesziiltségeket iiresjaratban, ha a
polusonkénti fluxus maximalis értéke 5,6-1072 Vs!

A négy polusu egyenaramil sontgenerator armataraellenallasa 0,1 Q. A gerjesztd kor ellenallasa 50
Q. A 100 V-os kapocsfesziiltségrél 60 db egyenként 40 W-os banyaizzosort taplalunk. Mekkora az
armatara aram ¢s az indukalt fesziiltség, ha a kefementi fesziiltségesést 2 V-nak vessziik?

Vazoljon egy TN-C-S rendszert!



Mintazarthelyi megoldasa

I. Zarthelyi

1. A transzformator olyan villamos gép, amely valtakozé fesziiltségii és aramu villamos
teljesitményt mas valtakozo fesziiltségli és dramu villamos teljesitménnyé alakit at. A

transzformator csak nyugvo géprészekbdl épiil fel, lizeme kozben alland feliigyeletet nem
igényel és kiemelkedd hatasfok jellemzi (92 — 97%.).

e, 0]

aramkori jelolés
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I1. Zarthelyi

1. Az aktiv érintésvédelem hatasat ugy fejti ki, hogy a megengedettnél nagyobb érintési
Sfesziiltséget okozo testzdrlatos berendezést az eloirt idon beliil a hdlozatrol
lekapcsolja. (A lekapcsolasi id6 alatt az érintési fesziiltséget nem csokkenti.) Fajtai:
fesziiltségvédo kapcsolas, aramvédo kapcsolas, nullazas, védofoldelés.

A fesziiltségvédo kapcsolas alkalmazéasakor a védett berendezés teste, és egy, a testtol

fliggetlen potencial foldeld szonda (segédfoldelés) kozé egy relét kapcsolnak. Ha a

berendezés testpotencialja a megengedett érintési fesziiltség folé emelkedik, a relé 0,2 s

alatt kikapcsol, és megszakitja a védett berendezés halozati fesziiltség ellatasat.

Az dramvédo kapcsoldas figyeli a védendd berendezés haldzati aramfelvételét, és

testzarlatkor a foldelésen keresztiil kialakuld 4dram hatasdra megszakitja a berendezés

halozati fesziiltség ellatasat. A kozvetlen fogyasztot védd aramveédd kapcsolonak 0,2 s

alatt le kell kapcsolnia. Aramvédd kapesoloként altalaban tn. kismegszakitét alkalmaznak.

A nullazdas az érintésvédelemnek az a mddja, amikor a villamos berendezés testét a

nulldzévezetén keresztiil a halozat kozvetleniil foldelt nullavezetjével kotik dssze. Igy a

testzarlat egyfazisu rovidzarlattd alakul, azt pedig a rovidzarlat-védelem az eldirt idén

beliil lekapcsolja.

A védofoldelés alkalmazasakor a villamos berendezés testét megfeleld foldelési

ellenallasu foldeléssel kotik ossze. fgy elérhetd, hogy kisebb aramerdsségii testzarlatok

esetén az érintési fesziiltség nem lesz nagyobb a megengedettnél, nagyobb dramerdsségii
testzarlatok esetén pedig a berendezés zarlatvédelme az eldirt idon beliil kikapcsol.

A védofoldeléses halozati csatlakozd aljzat védofoldelés érintkez6t is tartalmaz. A

védofoldelés érintkezohoz a berendezés halozati kabelének zold-sarga szinjelolésii

vezetékét kell csatlakoztatni. A  védofoldelés  vezetékének legaldbb  olyan
keresztmetszetiinek kell lennie, mint a haldzati aramot szallitdo vezetéknek.
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Mintavizsga

A vizsga tipusa szobeli elbeszélgetés a féléves tananyagbol.
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