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Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az villamos gépeket, elsdsorban az elektromos motorokat, kiilonds tekintettel a
mechatronikai- és villamos hajtasrendszerekre. Megismertetni a villamos gépek motorok és generatorok
alapvetd ismereteit, az elektromos motorok kivalasztasi szempontjait. Ravilagitani a villamos hajtasok
szabalyozasi lehetGségeire.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacios modszereket.

Képesség: Iranyitja és ellen6rzi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat a mindségbiztositas és
mindéségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos
¢és szakmai céljaival megegyezo legyen.

Autonomia és felelésség: Bekapcsolodik a munkajahoz kapcsolodo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm modon, a csoport tobbi tagjaval egyiittmikodve
mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Targy tematikus leirasa:

Villamos gépek osztalyozasa. Magneses korok szamolasa. Egy fazisu transzformator felépitése, szabalyozott
miikddése, helyettesité kapcsolasa, tiresjarasi és rovidzarasi mérése. Haromfazisu transzformator szerkezeti
sajatossagai, kapcsolasa, kiegyenlitetlen terhelésének kikiiszobolése, Oraszam, parhuzamos iizem. Forgd
magneses mezd létrehozasa, matematikai leirasa, forgd villamos gépek sajatossagai. Haromfazisu indukcios
gép felépitése, szabalyozott mikodése, helyettesitd kapcsolasa, munkadiagramja, mérése, nyomatéka-
fordulatszam jelleggorbéje, inditasa, fordulatszam valtoztatdsa, fékezése, egyfazisu taplalasa. Egyfazisu
aszinkronmotor: kondenzatoros segédfazis, hasitott pélus. Indukcids gép generatoros iizeme. Szinkron gép
felépitése, szabalyozott mikodése, nyomaték-fordulatszdm jelleggorbéje, aramdiagramja, V-gorbéje,
generatoros iizeme, haldzatra kacsolasa, motoros iizeme. Kiilonleges szinkrongépek. Egyenaramu gépek
felépitése, szabalyozott miikddése, indukalt fesziiltsége, nyomatéka, armatira visszahatds, kompenzalas,
kommutacid, kiilsé, parhuzamos, soros €s vegyes gerjesztések, generator és motor ilizem, jelleggorbék.
Kiilonleges egyenarami gépek.

Félévkozi szamonkérés médja és az aldiras megszerzésének feltétele (Nappali):
A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idétartama 50 perc, pontszama 50 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Levelezo):
A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat iddtartama 100 perc, pontszama 100 pont.
Az alairas feltétele a zarthelyi legalabb 50%-os teljesitése (50 pont).

Ertékelése:
50%-t6] alairds. Otfokozatl skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:
jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivald eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.




Kotelezo irodalom:

1. Farkas Andras, Gemeter Jend, dr. Nagy Lorant, Villamos gépek, KKMF-1176, Kandé Kalman Miiszaki
Faiskola, Budapest 1997.

2. Dr. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok 1., Tankonyvkiadoé, Budapest, 1989.
3. Halasz Sandor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok II., Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 1998.

4. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

5. Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Veszprémi Karoly, Vincze Gyulané, A megujuld és kornyezetbarat
energatika villamos gépei és szabalyozasuk, Milegyetemi Kiado, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Toérpe és automatikai villamos gépek, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1990.
2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.
3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam,
1994,

Oralatogatassal kapcsolatos informaciok:

Az eléadas és gyakorlati orak latogatdasanak szabalyai az egyetemi HKR (508, 5. bekezdés) szerint:
Amennyiben a hallgatd az elGadasok esetén legalabb az o6rak 60%-an, szemindriumok, gyakorlatok,
laboratériumi foglalkozasok esetén legalabb az 6rak 70%-an nincs jelen, és tavolmaradasat megfeleléen
igazolni nem tudja, az adott tantargybol az alairas véglegesen megtagadhatd, és a hallgatd a mulasztasat
csak ismételt tantargyfelvétellel potolhatja

Egyéb megjegyzések:




Tantargytematika heti bontasban nappali tagozaton

Villamos gépek (GEVEE513B)

Villamosmérnok BSc alapszak, villamos energetika specializacio

Hét El6adas Gyakorlat
B.evezetes’a villamos gepe k Vllagab"a. A Jelolések és alaptételek. Villamos gépek
1 villamos gépek csoportositasa, helyiik és . ,
N . : osztalyozasa.
szerepiik a villamosenergia-rendszerben.
Transzformatorok felépitése ¢s mikddési
2 elviik. Egyfazist transzformatorok Egyfazisu transzformatorok szamitasa.
helyettesitd kapcsolasa.
3 Haromfaz1§u tr'cl'ns:.zforrrrlatorok,'kap csolasi Héromt4zist transzformatorok szamitasa.
tipusai, tizemallapotai.
4 Aszinkron gepek fe.l.e p1tese"es Tpukodese. Szamitasi feladatok aszinkron gépekre.
Mechanikai jelleggorbéje.
Aszinkron gépek tipusai, specialis gépek és
5 alkalmazhatdsaguk. Egyfazist aszinkron Szamitasi feladatok aszinkron gépekre.
gépek.
6 Szmkrgn ggpek fe}eplrt.ese, rpukodesc?, Szamitasi feladatok szinkron gépekre.
mechanikai jelleggorbéje, szinkronozas.
7 | Egyendramu gépek felépitése és mitkddése. Szampéldak egyenaramu gépekre.
Egyenaramu gépek gerjesztési modjai €s s . .
8 iizemallapotai. Mechanikai jelleggorbék. Szampelddk egyendramd gepekre,
9 Kefenélkiili motorok mitkodése. Szampéldak egyenaramu gépekre.
10 Motorkivalasztas szempontjai. Villamos motorf)k mele_gede51 ¢s hiilési
Vviszonyal.
11 Transzformator mérési gyakorlat.
12 Motorok mérési gyakorlat.
13 Motorok mérési gyakorlat.
14 Uzemlatogatas




Tantargytematika heti bontasban levelezo tagozaton

Villamos gépek (GEVEE513BL)

Villamosmérnok BSc alapszak, villamos energetika specializacio

Ora

Eloadas

Bevezetés a villamos gépek vilagaba. A villamos gépek csoportositasa, helyiik és
szerepiik a villamosenergia-rendszerben. Transzformatorok felépitése és mitkodési
elviik. Egyfazist transzformatorok helyettesitd kapcsoldsa. Haromfazisa
transzformatorok, kapcsolasi tipusai, tizemallapotai. Aszinkron gépek felépitése és
miikodése. Mechanikai jelleggdrbéje.

6-10

Aszinkron gépek tipusai, specidlis gépek €s alkalmazhatosaguk. Egyfazisu
aszinkron gépek. Szinkron gépek felépitése, mitkodése, mechanikai jelleggorbéje,
szinkronozas. Egyendramu gépek felépitése és mitkodése. Egyendramu gépek
gerjesztési modjai €s lizemallapotai. Mechanikai jelleggorbék. Kefenélkiili motorok
miikodése. Motorkivalasztds. Melegedési és hiilésiviszonyok.

Ora

Gyakorlat

1-4

Szamitasi feladatoka egyfazist és haromféazist transzformatorokra, aszinkron,
szinkron és egyenaramu gépekre. Transzformator és motoros mérési gyakorlat.
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Mintazarthelyi
Mintazarthelyi

Zarthelyi

Ismertesse a transzformatort és abra segitségével szemléltesse a miikodését!

Egy 200 kVA-es 6.600/440 V névleges fesziiltségli egyfazisu, 50 Hz frekvencidj transzformator
vasmagjanak keresztmetszete 340 cm® Az indukcié cstcsértéke 1,2 T. Hany menetet kell
alkalmazni a primer és a szekunder oldalon? Mekkora a primer és a szekunder vezetd
keresztmetszete, ha megengedett dramsiirtiség 2 A/mm?>?

Egy 50 Hz-es, haromfazisu, Dy kapcsolasu transzformator fazisonkénti menetszama 730/49. A
vasmag keresztmetszete 340 cm?, az indukcid csucsértéke 1,2 T, a primer vezetd keresztmetszete
15,15 mm?, a megengedett aramsiiriiség 2 A/mm?® Hatarozza meg a transzformator primer és
szekunder névleges és fazisfesziiltségét, a névelges és a fazisaramot, a névleges attételt és a
teljesitményt!

Egy haromfazisi, 6 polusu aszinkron motor 440 V-0s, 50 Hz-es haldzatra kapcsolunk. Bizonyos
terhelésnél a halozatbol 82 kW teljesitményt vesz fel. Az allorész vesztesége ilyenkor 2 kW, a
forgorész fazisonkénti arama ekkor 65 A, a csuszasi frekvencia 1,67 Hz. Mekkora ennél a
terhelésnél a szlip, a forgorész fordulatszama, a leadott mechanikai teljesitmény, a forgdrész
tekercsvesztesége és a forgorész fazisonkénti ellenallasa?

I. Zarthelyi

=

Abra segitségével ismertesse az egyenarami gerjesztési modjait!

Egy haromfazisu 10 polusu csillag kapcsolast szinkrongeneratort 600 ford./perc fordulatszammal
forgatunk. Az allorész fazisonkénti tekercselésének menetszama 160, tekercselési tényezdje 0,958.
Hatarozza meg a frekvenciat, valamint a fazis és a vonali fesziiltségeket iresjaratban, ha a
pélusonkénti fluxus maximalis értéke 5,6-10 Vs!

A négy polusu egyendrami sontgenerator armattraellenallasa 0,1 Q. A gerjesztd kor ellenallasa 50
Q. A 100 V-os kapocsfesziiltségrdl 60 db egyenként 40 W-os banyaizzosort taplalunk. Mekkora az
armatura aram és az indukalt fesziiltség, ha a kefementi fesziiltségesést 2 V-nak vessziik?

Szabadon valasztott téma.



Mintazarthelyi megoldasa

I. Zarthelyi

1. A transzformator olyan villamos gép, amely valtakozo fesziiltségli ¢s aramu villamos
teljesitményt mas valtakozo fesziiltségli és aramu villamos teljesitménnyé alakit at. A

transzformator csak nyugvo géprészekbol épiil fel, lizeme kdzben alland feliigyeletet nem
igényel és kiemelkedd hatasfok jellemzi (92 — 97%.).
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aramkori jelolés
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1. Zarthelyi

1. Egyenaramu gépek gerjesztési modjai.

Kilsd gerjesztésd Parhuzamos gerjesztési
(vagy sont gerjesztéss)

I=Ig+1,
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4. Aszinkron gép mechanikai jelleggorbéje.

[ Mi: inditasi nyomaték

Mig: billend- vagy maximalis nyomaték
Mq: terhelonyomaték

No: szinkron fordulatszam

Sg: billendszlip
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Mintavizsga

A vizsga tipusa szobeli elbeszélgetés a féléves tananyagbol.
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