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Tantargyelem: Specializacion kotelezd

Targyfelelos: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 5 Eléfeltétel: GEVEEE513B, GEVEE513BL
Oraszam/hét: Szamonkérés modja: Kollokvium
nappalin: 2ea/2 gy /0 lab/ 14 hét Kreditpont: 5 kredit

levelezén: 10 ea/4 gy /0 lab/ 14 hét Tagozat: Nappali és Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az villamos hajtasokat, elsGsorban az elektromos motorok hajtasrendszereit, kiilonos tekintettel
a mechatronikai- és villamos hajtasrendszerekre. Megismertetni a villamos hajtasok alapvetd ismereteit, az
elektromos motorok kivalasztasi szempontjait. Ravilagitani a villamos hajtasok szabalyozasi lehetdségeire.
Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitési,
modellezési, szimulacidés modszereket.

Képesség: Iranyitja és ellen6rzi a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat a mindségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem elott tartva.

Attitiid: Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb szakteriileteken folyamatos
¢s szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autonomia és felelosség: Bekapcsolodik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autonom modon, a csoport tobbi tagjaval egylittmiikodve
mozgobsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Targy tematikus leirasa:

Forgd villamos gépek csoportositasa. Aszinkron gépek miikodése, lizemallapotai, fordulatszam ¢s
nyomatékszabalyozasa. Szinkron miikodése, tipusai, szerepiik az energiarendszerben. Egyenaramu gépek
mitkddése, gerjesztési modjai és kritikus lizemallapotai. Tirisztoros és tranzisztoros meghajtok egyenaramu
motor. Speciélis aszinkron és szinkron motorok hajtasai. Inverterek, frekvenciavaltok. Altalanos villamos
motoros hajtasok. Specialis villamos hajtasok. Hajtas kinetikdja. Nyomatékok osztalyozasa. Hajtas
dinamikéja. Hajtas stabilitasa. Motorok kivalasztasi szempontjai. Motorok melegedése. Szabvanyos
terhelések. Motorok védelme. Egyenarami motoros hajtids esettanulmany. Aszinkronmotoros hajtas
esettanulmany.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Nappali):
A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idétartama 50 perc, pontszama 50 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Levelez6):
A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 100 perc, pontszdma 100 pont. Az
alairas feltétele a zarthelyi legalabb 50%-os teljesitése (50 pont).

Ertékelése:
50%-t61 alairas. Otfokozata skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kozepes, 70%-80%:
jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivald eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.




Kotelezo6 irodalom:

1. Farkas Andréas, Gemeter Jend, dr. Nagy Loérant, Villamos gépek, KKMF-1176, Kand6 Kalman Miszaki
Féiskola, Budapest 1997.

2. Dr. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok 1., Tankonyvkiadé, Budapest, 1989.
3. Halasz Sandor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok II., Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 1998.

4. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

5. Hunyar Maétyas, Schmidt Istvan, Veszprémi Kéroly, Vincze Gyulané, A megtjuld és kornyezetbarat
energatika villamos gépei és szabalyozasuk, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Torpe ¢és automatikai villamos gépek, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1990.
2. Helmut Moczala, Térpe villamos motorok és alkalmazasaik, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1984.
3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994,

Oralitogatassal kapcsolatos informaciék:

Az eldadas és gyakorlati ordk latogatasanak szabdlyai az egyetemi HKR (505, 5. bekezdés) szerint:
Amennyiben a hallgatd az el0adasok esetén legaldbb az oOrdk 60%-an, szeminariumok, gyakorlatok,
laboratdoriumi foglalkozasok esetén legalabb az 6rak 70%-an nincs jelen, és tavolmaradasat megfelelden
igazolni nem tudja, az adott tantargybol az alairas véglegesen megtagadhato, és a hallgatd a mulasztasat csak
ismételt tantargyfelvétellel potolhatja

Egyéb megjegyzések:




Tantargytematika heti bontasban nappali tagozaton

Elektronikus hajtasok (GEVEE517B)

Villamosmérnok BSc alapszak, villamos energetika specializacio

Hét Eléadas Gyakorlat

1 Bevezetés a villamos hajtasok vildgaba. Hajtasrendszerek elméletének attekintése.

ill hajtasok ki tikaja. ték , . e
2 Vlrarr'l.os ajlasok Kinematikaja Nyomate Mozgasegyenletek ¢és stabilitas.
¢s tdmeg atszamitasa k6zos tengelyre.
Szabalyozott és szabalyozatlan \ o , L. .,
3 zabalyoz 2abalyoz Kényszerhajtasok. Szabalyozasi stratégiak.
motorhajtasok.
4 Aszinkron mo,torhgjta}sok elméletének Mezdorientalt aszinkron motorhajtas.
attekintése.
5 Aram- és fesziiltség inverteres hajtasok. Szinkron mo‘forha.J ta§ok clméleténck
attekintése.
6 Kefés egyenarami motorhajtasok. Alland6 fluxusu szabalyozas.
7 I/1V és 11/IV-es motorhajtasok. IV/1V-es motorhajtasok.
Kefe nélkiili, elektronikus k tacioju , , , .
8 ¢l NETUT, Clerironiius kommutacioju PWM alapt fordulatszamszabalyozas.
egyenaramu motorhajtasok.
9 Elektromos autdk hajtasrendszerei. Hibrid autdk hajtasrendszerei.
balyozatlan napelemes villamos . . s
10 Szabalyozatlan n ’p Szabalyozott napelemes villamos hajtasok.
hajtasok.

11 | Aramiranyitos aszinkron motorhajtasok, frekvenciavaltos aszinkron motorhajtas labormérés.
12 Frekvenciavaltos aszinkrom motorhajtds mérési gyakorlat.

13 Elektronikus kommutaci6ju egyendrami motorhajtas mérési gyakorlat.

14 Uzemlatogatas




Tantargytematika heti bontasban levelez6 tagozaton

Elektronikus hajtasok (GEVEE517BL)

Villamosmérnok BSc alapszak, villamos energetika specializacio

Ora Eloadas
Bevezetés a villamos hajtasok vilagaba. Hajtasrendszerek elméletének attekintése.
1.5 Villamos hajtasok kinematik4ja. Nyomaték és tomeg atszamitasa kozds tengelyre.
Mozgasegyenletek ¢€s stabilitas. Szabalyozott és szabalyozatlan motorhajtasok.
Kényszerhajtasok. Szabélyozasi stratégiak.
Aszinkron motorhajtasok elméletének attekintése. Mezdorientalt aszinkron
motorhajtas. Szinkron motorhajtasok elméletének attekintése. Kefe nélkiili,
6-10 . A o g .
elektronikus kommutacidju egyendramu motorhajtasok. Elektromos autok
hajtasrendszerei. Napelemrdl taplalt villamos hajtasok.
Ora Gyakorlat
1.4 Szamitasi feladatoka aszinkron, szinkron €s egyenaramu motorhajtasokra.

Transzformator és aszinkron motoros mérési gyakorlat.




Mintazarthelyi

. Zarthelyi
1. Vazolja a szabalyozott villamos hajtasok altalanos elvi felépitését!
2. Vazoljon egy munkapontot és a dinamikai nyomatékot!
3. Ismertesse a szervomotorokat!
4. Viazoljon egy I/IV-es egyendramt motorhajtast!

1. Zarthelyi
1. Vazoljon egy IV/IV-es egyenarami motorhajtast!
2. Vazoljon egy frekvenciavaltos aszinkron motor hajtast!
3. Szinkron gép szerkezeti felépitése: kiallo polusu 2 és 4 polust gép kialakitasat rajzolja fel!
4. Szinkronizalas feltételei? Vazoljon egy szinkronozo kapcsolas!



Mintazarthelyi megoldasa

. Zarthelyi
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3. A szervomotorokra jellemzd, hogy szinte csak dinamikus tizemben mitkddnek, az
allandosult allapotra rendesen nem is kertiil sor. Az aranylag kis teljesitményszinten
érkez6 szabalyozo jel hatasara a szervomotor kifejti a beavatkozashoz sziikséges
gyakran tekintélyes nagysagi nyomatékot, a beavatkozas megtorténte (pl. egy
szelep elallitdsa) utdn azonban szerepe pillanatnyilag megszilinik, ezért a motor
megall.

A szervomotorokkal szemben tdmasztott legfontosabb kdvetelmények az alabbiak:

o szOgsebességiiket széles hatarok kozott, egyszerli modon, kis szabalyozé
teljesitménnyel lehessen valtoztatni.

o forgasiranyukat konnyen meg lehessen valtoztatni.

e aszabalyozand6 mennyiség valtozasait a motor

e tengelyének szogsebessége minél gyorsabban kovesse, tehat a motor
elektromechanikai id6allanddja legyen minél kisebb.

e az (M) mechanikai jelleggorbéjiik feleljen meg a stabilitas feltételeinek.

A szervomotorok mindig szabalyozott iizemben miikddnek. A nyomatékukat, ( vagy ezzel
aranyos aramukat) egy nyomatékszabalyoz6 biztositja, a szogsebességet egy szogsebesség
szabalyozo (fordulatszam Szabalyoz6)  allitja be.  Szervo  hajtasokndl  altaldban
helyzetszabalyozasra is sziikség van. Ezt egy pozicidészabalyozas végzi.
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4. Fazissorrendazonossag, frekvenciaazonossag fesziiltségszintazonossag, fazishelyzetazonossag
¢s fazisszamazonossag.
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Mintavizsga

A vizsga tipusa szobeli elbeszélgetés a féléves tananyagbol.
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