Tantargyi kommunikacios dosszié

Energetikai villamos késziilékek és berendezések
GEVEE518B és GEVEES18BL
Villamosmérnok
BSc alapszak
Villamos energetika

specializacio

Gépészmérndki és Informatikai Kar

Elektrotechnikai és Elektronikai Intézet



Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVEES18B, GEVEES18BL
ENERGETIKAI VILLAMOS KESZULEKEK | Targyfelel6s intézet: EEI

ES BERENDEZESEK Tantargyelem: Specializacion kotelezd

Targyfelelos: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 5 Elofeltétel: GEVEEES11B, GEVEES511BL
Oraszam/hét: Szamonkérés modja: Kollokvium

nappalin: 2ea/2 gy /0 lab/ 14 hét Kreditpont: 5 kredit

levelezén: 12 ea/0gy /0 lab/ 14 hét Tagozat: Nappali és Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a villamosenergia-rendszerekben alkalmazott kapcsolokésziilékeket, —megszakitokat,
szigeteloket és a halozatok védelmének technoldgiai folyamatait.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- ¢és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljardsokat. Ismeri a
villamosmérndki szakteriilet ismeret- €s tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait. Ismeri
a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az
iranyitastechnika, az elektronikai technolédgia és a villamos energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit
¢s eljarasait. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkdzok mikddési elveit, szerkezeti
egységeit. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
mérdberendezéseit. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytlijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara. Képes
fobb villamosipari anyagok ¢€s technoldgiak felhasznalasat igényld feladatok megolddsara. Képes a
villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolddo feladatok megoldasara. Alkalmazni
tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddd szamitasi, modellezési elveket és
modszereket. Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a
villamos rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki elbirasokat, a villamos berendezések
beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi Osszefliggéseit. Képes a szakteriiletének jellemzo
online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki
feladatokra vald felhasznalasara. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.
Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelheto jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara. Betartja a
munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasara
¢s Dbetartatdsara. Betartja és betartatjia a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy onképzése a villamosmérnoki szakteriileten
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival. Torekszik a
jogkdvetd magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevételére. Elkotelezett az egészség- és
biztonsagkulttra, az egészségfejlesztés irant.

Autonomia és felelésség: Onalloan képes szakteriiletén 4atfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalloan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi modszereket. Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések iizemeltetését. Figyel beosztottjai szakmai
fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnya torekvéseik kezelésére és segitésére. Ertékeli a beosztottak
munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.




Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a villamos késziilékek vilagaba. Egyen- és valtakozd aram bekacsolasa. Bekapcsolasi tranziensek
szdmitasa. A villamos iv, stacioner ivben lezajld folyamatok. Stacioner iv munkapontjainak szamitdsa. A
villamos iv, mint aramkori elem, Stacioner és kvazistacioner iv karakterisztikak. Egyenaram kikapcsolasa,
ivoltas. Valtakozo aram idedlis kikapcsolasa. Nagyfesziiltségli megszakitok. Tulfesziiltségek keletkezési
modjai, talfesziiltség-védelmi eszkdzok. Olvadobiztositok, szakaszolok, és szakaszold jellegii
késziilékkombinaciok. Kisfesziiltségli valtakozo és egyenaram megszakitasa, ivoltasa. Kisfesziiltségli
megszakitok, kismegszakitok, olvadobiztositok, terheléskapcsolok ¢és kivalasztasuk. Kapcsolok,
kontaktorok, relék és kioldok. Kontaktorok kivalasztasa. Melegedési igénybevételek, erdhatasok.
Igénybevétel-szamitas. Oszlopok, szigeteldk és szerelvények. Zarlatok szoftveres szimulacidja. Aramkorok,
zarlatok, vezetékszakadasok és kapcsolasi sorrendek fizikai szimulacioja. Transzformator zarlatanak mérése.
Fold ellenallasanak mérése. Napelemes terepi mérés napfényben. Tranziensvizsgélat. SzélerOmii mérése.
Atkapcsolasi tranziens és lengések vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Nappali):
A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc, pontszama 50 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Levelezo):
A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 100 perc, pontszama 100 pont.
Az alairas feltétele a zarthelyi legalabb 50%-os teljesitése (50 pont).

Ertékelése:
50%-t6] aldirds. Otfokozatl skdlan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:
jo, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivaldo eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Kotelezo irodalom:

1. Koller, L.: Kisfesziiltségii kapcsolokésziilékek. Egyetemi jegyzet. Milegyetemi Kiado, Budapest, 2004.
2. Koller, L.: Nagyfesziiltségli kapcsolokésziilékek. Egyetemi jegyzet. Milegyetemi Kiado, Budapest, 2004.
3. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008

Ajanlott irodalom:

1. Stefanyi, 1., Szandtner, K.: Villamos kapcsolokésziilékek. Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

2. Zalesszkij, A. M.: A villamos iv. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1968.

3. Das, D.: Electrical Power Systems. 2007

4. Luspay, O.: Kozép- és nagyfesziiltségi halozati berendezések diagnosztikai vizsgalata. Magyar
Aramszolgaltatok Egyesiilete. Budapest. 2000. p. 352.

Oralatogatassal kapcsolatos informaciok:

Az eldadas és gyakorlati ordk latogatasanak szabdlyai az egyetemi HKR (505, 5. bekezdés) szerint:
Amennyiben a hallgatd az eldadasok esetén legaldbb az ordk 60%-an, szeminariumok, gyakorlatok,
laboratériumi foglalkozasok esetén legalabb az 6rak 70%-an nincs jelen, és tavolmaradasat megfelelden
igazolni nem tudja, az adott tantargybol az alairas véglegesen megtagadhatd, és a hallgaté a mulasztasat
csak ismételt tantargyfelvétellel potolhatja

Egyéb megjegyzések:




Tantargytematika heti bontasban nappali tagozaton

Energetikai villamos késziilékek és berendezések (GEVEE518B)

Villamosmérnok BSc alapszak, villamos energetika specializacio

Hét Eléadas Gyakorlat
L s , Laboratoriumok ¢s miiszerek bemutatasa,
Egyen- és valtakozo aram bekacsolésa. .. 14 s .
1 . . . s csoportbontas, és a féléves mérési tematika
Bekapcsolasi tranziensek szamitasa 11 . . .
megbeszélése. Balesetvédelmi oktatas.
A villamos iv, stacioner ivben lezajlé Fold fajlagos ellenallasanak mérése.
2 folyamatok. Stacioner iv munkapontjainak Hurokimpedancia mérése 1 és 3 fazisu
szamitésa. halézatokon.
A villamos iv, mint &ramkori elem, C .
. , A . Napelemes terepi mérés napfényben.
3 Stacioner és kvazistacioner iv Tranziensvizsealat
karakterisztikak. gaiat
4 Egyenaram kikapcsoldsa, ivoltas. Valtakozo Napelem laboratériumi vizsgélata,
aram idealis kikapcsolasa. homérsékleti és fesziiltség tranziensvizsgalat.
Nagyfesziiltségli megszakitok.
5 Tulfesziiltségek keletkezési modjai, Halozatok és zarlatok szoftveres szimulacidja.
tulfesziiltség-védelmi eszk6zok.
lvadobiztositok, szakaszolok, ¢ 1 o s .
6 0 Vadf)blztos{[ 0 ) s%a, asZ070%, ?S. , Halozatok és zérlatok szoftveres szimulécioja.
szakaszol6 jellegii késziilékkombinaciok.
7 Olvadobiztositok kiolvadasi jelleggorbéi. | Halozatok és aramkorok fizikai szimulécidja.
Kisfesziiltségii valtakozo ¢ A 1 - q e
8 ISIESZU ISCEN va 1aKhz0 ©8 ceyendtam Haloézatok és aramkorok fizikai szimulacidja.
megszakitdsa, ivoltasa.
Kisfesziiltségli kitok . e s
| NISICSZUASCEU MCESZaKttor, Kapcsolok, kontaktorok, relék és kioldok.
9 kismegszakitok, olvadobiztositok, ., ,
. e e . Kontaktorok kivalasztasa.
terheléskapcsolok és kivalasztasuk.
10 Uzemlatogatas
Mel Stelek, er6hatasok. . 1
11 © egedGS} 1genyl?evete %, IO ataso Szabadvezetékek és kabelszerkezetek.
Igénybevétel-szamitas.
12 Aramszolgaltatonal kihelyezett ipari gyakorlat
13 Aramszolgaltatonal kihelyezett ipari gyakorlat
14 Oszlopok, szigeteldk €s szerelvények. | Oszlopok, szigeteldk és szerelvények.




Tantargytematika heti bontasban levelez6 tagozaton

Energetikai villamos késziilékek és berendezések (GEVEE518BL)

Villamosmérnok BSc alapszak, villamos energetika specializacio

Eloadas

Egyen- és valtakoz6 aram bekacsoldsa. Bekapcsolasi tranziensek szamitasa. A

villamos v, stacioner ivben lezajlo folyamatok. Stacioner iv munkapontjainak

szamitasa. A villamos iv, mint aramkori elem, Stacioner és kvazistacioner iv
karakterisztikak.

5-8

Nagyfesziiltségli megszakitok €s szakaszolok. Tulfesziiltségek keletkezési modjai,
tulfesziiltség-védelmi eszkozok. Olvadobiztositok, szakaszolok, és szakaszold
jellegti késziilékkombinaciok. Olvadobiztositok kiolvadasi jelleggorbéi.
Kisfesziiltségli valtakozo és egyenaram megszakitasa, ivoltasa.

9-12

Kisfesziiltségli megszakitok, kismegszakitok, olvadobiztositok, terheléskapcsolok
¢s kivalasztasuk. Oszlopok, szigetelok és szerelvények. Fold fajlagos ellenallasanak
mérése. Hurokimpedancia mérése 1 és 3 fazisu haldzatokon.
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Mintazarthelyi

Zarthelyi
Definialja a villamos ivet!
Ismertesse a villamos iv tipusait! Vazolja a katod és az anod kozelében kialakuld
zonakat!
Ismertesse a porcelan, az liveg és a milanyag szigeteloket!
Mi a szikrakdz és az oltocsd?

Zarthelyi
Ismertesse az oszloptipusokat!
Vazoljon oszlopképeket!
Ismertesse az energiarendszerben alkalmazott kabeleket!
Ismertesse a szakaszolok fobb jellemzdit!



Mintazarthelyi megoldasa

. Zarthelyi

1. A villamos iv a gazkisiilések egyik fajtaja, amelyre jellemz6, hogy az aramer6sség nagyobb 1
A-nél. Az iv keletkezésében, fennmaradasdban és jellegzetességeiben tehat a termikus
ionozasi folyamatok a villamos ionozasi folyamatoknal nagyobb szerepet jatszanak.
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2. Stacioner iv
e Homogén
a. Inhomogén
b. Dinamikus iv
o Kvazistacioner iv

Stacioner ivrél akkor beszéliink, ha rajta atfolyé aram pillanatértéke nem valtozik. Ellenkez6

esetben altalaban dinamikus ivrdl, vagy ha az aram periodikusan valtozik, kvazistacioner ivrél van
sz0. Megjegyezziik, hogy a kapcsoldkésziilékekben fellépd iv minden esetben dinamikus, mert az

aram valtozik a kikapcsolas soran. E dinamikus iv jellemzdinek bemutatasa el6tt azonban meg kell
ismerniink a stacioner iv fizikajat.

lonizacio
Hiwvez.

i

@ Ivoszlop

lért) Sziikilles

3.
A porcelan
Hazankban korabban szinte csak porcelanszigeteldt alkalmaztak, amelyben a kivald
anyagtulajdonsag mellett donté szerepe volt a ma is hires porcelangyartasunknak. A porcelan
alapanyaga a foldpat, a kaolin ¢€s a kvarc. A foldpat az atiitési szilardsdgot, a kaolin a tizdllosdgot, a
kvarc a mechanikai szilardsagot befolyasolja. A harom anyag keverésének szdzalékos aranya hatirozza
meg a késztermék elébb felsorolt tulajdonséagait.



Az liveg

A szigetelok céljara alkalmas iiveg Osszetétele eltér az altaldnosan hasznalt livegtargyak
anyagatol. Ennek oka az anyaggal szemben tamasztott fokozott mechanikai- ¢és villamos kivetelmény.
Elénye a porcelannal szemben, hogy a bels6 gyartdsi hibak az {iveg attetszd volta miatt észrevehetdek,
A napsugdarzas hatasara kevésbé melegszik fel, mert a sugarzas egy részét atengedi, igaz viszont, hogy
héalldsdga kisebb, mint a porcelané.
Az Uveg hizdsra ¢€s nyomdsra jobban igénye vehetd, mint a porcelan. Alkalmazasa hazdnkban a
nagyfesziiltségi tavvezetékek teriilete.
A mitanyag

A szigetelok céljara alkalmas mianyagok az un. poliaddicios gyantak.
Szilikon kompogit szigetelok
Szilikon kompozit szigeteldk (3.1.-19. abra) fobb eldényei:

e A szilikon anyag hidrofobizélja a kiilénféle szennyezd bevonatokat (rozsda, cementpor,
maddriiriilék, stb.) ezaltal megakadalyozza a szigetelok nedves kornyezetben térténd
ativelését.

* A szilikongumi szennyezett feliilete is aktiv vizlepergetd marad, igy szigeteld tulajdonsagai
nem romlanak.

o Nagy mechanikai biztonsag (t6rberd 160-170 kN).

o Miutdn stlyuk az iiveg vagy porcelan szigetelé stlyanak téredéke kénnyen és gyorsan
szerelhetok.

A magas fajlagos kuszout miatt ersen szennyezett kirnyezetben is alkalmazhatok.
A kompozit szigetelok ellendllnak a vandalizmusnak. (Leszakadasbiztosak, ezt példazza,
hogy ha a tartorudat 70%-ban szétlévik, akkor is biztonsaggal tartja a vezetéket.)

A szikrakoz a legegyszeriibb tilfesziiltség védelmi eszkdz. A haldzat és fold kozé kapcesolva
légkozét gy allitjdk be, hogy csak a halézat névleges fesziiltségét joval meghalado
tulfesziiltségek hatdsara iit 4t. A szikrakoz atiitésével megsziinik a tulfesziiltség (a fold felé
levezetddik a tulfesziiltséget 1étrehozo energia), de ezt kdvetden a szikrakozon egy foldzarlati
aram folyik, amelyet a haldzatban levé fesziiltségforras(ok) general(nak). Ivoltd szerkezet
hianyaban ez az aram csak akkor szlinik meg magatdl, ha legfeljebb néhany A nagysagu (pl.
kompenzalt halozat egyfazist foldzarlati &rama), de ennek eléfordulasi valdszinilisége erésen
korlatozott, mivel a kozépfesziiltségii halozatokban (ahol a foldzarlati ramot kompenzalassal
csokkentik) altaldban tobb fazisban egyidejlileg 1ép fel tulfesziiltség, €s litnek at a védelmiil
szolgalo szikrakozok.

A szikrakdz ugyan hatdsosan megsziinteti a tulfesziiltséget, de az atiitésnél fellépd nagy
meredekségfesziiltségvaltozas veszélyezteti a tekercselések (transzformator, fojtotekercs,
mérdvaltok) szigetelését, mivel egyenldtlen fesziiltségeloszlast okoz rajtuk, ezen kiviil a
kialakulo zarlati aram is nem kivanatos termikus, dinamikus hatasokat okoz. Egyrészt a
fellépd zarlat miatt, masrészt a megszolalasi fesziiltség nagy szérasa miatt a szikrakoz
védelmi elemként vald hasznélata hattérbe szorult, ma kozép- és nagyfesziiltségen inkabb
"tartalékvédelemként" vagy, mint koordinal6 szikrakdzként alkalmazzak (pl. szakaszolonal a
nyitott érintkezOk kozotti atlités megakadalyozasara), vagy mint ivtereld szikrakozt, ahol az a
cél, hogy a szigetel6t (pl. transzformator atvezetd szigetel6it meg kivanjuk ovni az iv okozta
sériiléstol.

Az oltocsd 1ényegét tekintve olyan specidlis anyagbdl késziilt cs6, amelynek falabol az iv
hoéhatasa semleges gazokat fejleszt. Ebben a csében helyezkedik el egy szikrakdz, amely a
tulfesziiltség hatasara atiit. Szerkezeti megoldasat tekintve a fliggdlegesen allo csé felsd
elektroddja rendszerint mélyen benytlva feliilrdl lezarja a csovet, az als¢ elektroda viszont
csOszerll, igy az oltocsd alulrdl nincs lezarva. A foldelt also elektroda egyuttal az oltocsd
megfogasdra is szolgdl. A felszerelt oltocsd villamos terének aszimmetridjabol eredd
lokofesziiltség megszolaldsi szintjének polaritds fliggdsége az oltdesd kiilsd palastjara,
meghatarozott magassagig, fémszorassal felvitt "potencial-vezérlo" réteggel csokkenthetd. Az

8



oltocsO hosszat az szabja meg, hogy az 50 Hz-es szigetelési probafesziiltség hatasara a kiilsé
szigetelésen feliileti ativelés ne kdvetkezzék be. E feliiletet rendszerint bevonjak az iddjaras
viszontagsagainak ellenallo festékréteggel.

1. Zarthelyi
1.

A tartdoszlop gyakorlatilag egyenes nyomvonalt szabadvezeték esetében csupdn a vezetok
tartasara alkalmas.

A sarokiarté oszlop a szabadvezeték iranytorési pontjan all. A vezeték szigeteldre vald erdsitése
tarto jellegl, de az iranytorésbol adodo eredd vezetékhizas felvételére alkalmas.

A feszité oszlop a gyakorlatilag egyenes nyomvonall szabadvezeték esetében a vezeték tartisara
és egyoldali vezetékhlizds részbeni felvételére alkalmas. A vezetéket a nyomvonal meghatdrozott
tavolsagaiban rogzitik.

A sarokfeszité oszlop a nyomvonal iranyttrési helyein a vezeték feszitésére alkalmas, azaz a
saroktartd €s a feszitboszlop feladatait latja el.

A végoszlop a vezeték végpontjain, vagy olyan helyen all, ahol az egész egyoldali vezetékhtizas
felvételére van sziikség.

A ledgazé oszlop a vezetdledgazasok helyén, legaldbb hdarom irdnyban hatd vezelékhizas
felvételére alkalmas.

A keresztezd oszlop utak, vasutak, sodronykotél-palydk, folydk, tavkozld berendezések és mas
vezetékek keresziezésénél a keresztezésre vonatkozo kiilon eldirasnak felel meg.

A fazisforgaté oszlop a taziscserét teszi lehetéve.

2.
¥ 'y
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3.1.-45. dbra Oszlopképek
a) nagy- és kozeépfesziltségii-; b) kisfesziiltségii oszlopfejszerkezetek
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3.

ErGsaramu kabel az a villamos energia atvitelére haszndlt termék, amelyet a rd vonatkozd ter-
mékszabviny kozvetlentil f6ldbe fektetésre is alkalmasnak nyilvanit, é€s a vezetdjét névleges
keresztmetszet-, szigetelését névleges fesziiltség megadasdaval jellemzi, alapterhelhetdsége
szabvanyositva van. A kabel lehet &rnyékolt, vagy drmyékolds nélkiili.

A kabelek két fajtajanak meghatdrozdsa a kovetkezo:

Arnyékolt kdbel az az erbsaramu kabel, amelynek erenként — vagy t6bb ér esetén kézds — fém
arnyékolo szerkezete vagy koncentrikus vezetOje, €s/vagy fém péncélzata, vizzaré fémkopenye,
tovabba vizzard burkolata van,

Arnyékolds nélkiili kdbel az az erbsirami kabel, amelynek nincs sem fém &rnyékold
szerkezete, sem koncentrikus vezetdje, sem fém pancélzata, sem fémkdpenye, de a termékszabvany
féldbe fektetésre alkalmasnak mingsiti.

Szamos helyen a villamos energia szallitdsa csak specidlis kabelekkel oldhaté meg (tenger, banya stb.).
Arnyékolds nélkili energiadrviteli kabelt talajban kizcélii  hdlozatokban csak az  illetékes
dramszolgdltato feltételei szerint szabad alkalmazni.
Korszert kdbelek tervezésenél az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:
e A vizet a kdbelbdl élettartama minden szakaszaban - gyartaskor, fektetéskor, majd az tizemi
allapotdban - ki kell zérni.
e Ha a kdbelbe valamilyen kiils6 behatds vagy egyéb tizemviteli rendellenesség miatt mégis viz
keriil, annak a kdbelben vald hosszirany( tovaterjedését meg kell gatolni.
e A kabel érszigetelésében és annak hatarrétegein az extrém térerdndvekedést el kell kerilni,
azaz a szigetelésnek tisztanak, a hatdrrétegnek kellden simdnak kell lennie.
A kabelek széleskorli alkalmazasat - szamos elonyiik ellenédre - az ugyanolyan
teljesit6képességii szabadvezetékkel szembeni t6bbszords Iétesitési koltség akadalyozza.

4.
A szakaszolok fOjellemzdit célszertia szerkezeti részekkel valamint a villamos jellemzdkkel
Osszefliggdcsoportositasban megadni. Az alapvetdmeghatarozasok a szakaszolofajtakra,
illetve azok szerkezeti részeivel kapcsolatosan a kovetkezok:
Levalasztoszakaszoloaz  olyan energiatarolds, nyitdsi mivelet elvégzésére alkalmas
szakaszolo, amelynek el@irt nyitasi ideje van. Altaldban az 6nmiikodé visszakapcsolasu
védelemmel ellatott vezetékek zarlata esetén a holt iddalatti (fesziiltségmentes) levalasztasra
hasznaljak.
Szakaszolo-kapcsoloaz olyan kapcsold, amely nyitott helyzetben kielégiti a szakaszolokra
eloirt szigetelési kovetelményeket is. Oszlopkapcsoléaz olyan kapcsoldjellegli, szabadtéri
szakaszold, amelyet szabadvezetéki oszlopra valoszerelésre készitettek, és amelynek feladata
a szabadvezeték szakaszainak lathatobontasa, illetve 6sszekapcsolasa.
Biztositos szakaszolokapcsoloaz olyan kapcsolo, amelynek mindegyik polusaval (sarkaval)
biztositovan sorba kotve, egy szerkezeti egységben.
Szakaszolo-biztositdaz olyan szakaszold, amelynek mozgdérintkezdjét biztositobetét vagy
biztositobetéttel ellatott alkotja.érintkezd
Atiitési tavolsag:a szigeteléanyagnak az a legkisebb vastagsaga, (beleértve a légkozoket is),
amely a kiilonbozofesziiltség alatt allofémrészeket egymastol, vagy a foldelt fémrészektol
elvalasztja. Fémszerelvénnyel ellatott, tobb részbdl alloszigetelok esetén az atiitési tdvolsag az
egyes részatiitési tavolsagok Osszegei:
Zsinortavolsagaz a tavolsag gazban (levegdben) vagy szigeteldfolyadékban (olajban), amely a
két vezetdrész kozott a legrovidebb uton, egy kifeszitett zsindor mentén mérhetd. A
zsinortavolsagot a foldhoz, a fesziiltség alatt allosarkok vagy a nyitott érintkezdk kozotti
értelmezés szerint adjuk meg altalaban.
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Szakaszolasi tavolsag olyan zsinOrtavolsag a nyitott érintkezok kozott, amely a nyitott
szakaszolokra eldirt biztonsagi kovetelményeket kielégiti.
Fazistavolsagtobbsarkuszakaszoloknal az egyes fazisok (sarkok) kozépvonalanak tavolsaga.
Szigeteloaz a porcelanbol vagy egyéb szigeteldanyagbol késziilt szerkezeti elem, amely a
fesziiltség alatt allorészeket egymastol vagy a foldtdl szigeteli.

Kapcsolok és a kapcsolast 1étrehozo egyik szerkezeti elem (altalaban a mozgdérintkezd),
amelyen az dramvezetés egy része torténik.

Foldelokésaz a szerkezeti elem, amely érintkezést hoz Iétre a fesziiltségmentesitett vezeték és
a foldel6vezeték kozott.

Erintkezé( az Glléérintkezd) segitségével hozza 1étre a kapcsolokés az ugyanazon fazis sarkai
kozotti érintkezést.

Csatlakozo rész vagy csatlakozokapocs az aramkorbe torténObekotésre szolgaldszerkezeti
elem.

Alaplap a szerkezeti elemek (szigetelok, aramvezeték, hajtokar, szigetelt hajtorad,
segédérintkezdk stb.) elhelyezésére és a szakaszolofelerdsitésére szolgal.
Segéderintkezojelzésre, reteszelésre ¢és a segédaramkorok kapcsolasara szolgal, a
kapcsolokéssel vagy a hajtotengellyel van kényszerkapcsolatban.
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Mintavizsga

A vizsga tipusa szobeli elbeszélgetés a féléves tananyagbol.
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