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Vegyipari folyamatok modellezése (GEVGT307M)
mesterszakos vegyipari gépész hallgatok részére

Tantargyi tematika
(2 ea. + 1 gyak.,4 kr.)

A modellezés fogalma, a modellek csoportositasa, rendszertechnikai
alapfogalmak. Kever6t és hdcserélbt tartalmazo kapesolasok szamitasa.
Kisérlettervezési 1épések bemutatasa, mérési eredmények feldolgozasa.
Tobbvaltozos fliggvénykozelités.

A hasonlosagelmélet és a dimenzidanalizis alkalmazasa a vegyipari miiveletek
szamitasanal.

Az elméleti matematikai modell. A modellezésben leggyakrabban hasznalt
matematikai mddszerek dsszefoglalasa.

Miihelygyakorlat. Kisminta kisérletek a keverési miiveletnél.

Ustszer(i késziilékmodellek.

Csokoteges hocserélok modellezése.

A Damkohler egyenletek.

Vegyipari rendszerek szimulacidja.

Zarthelyi.

Szamitogépes szimulacid 1. (statikus modell)

Szamitogepes szimulacio 1. (a rektifikalas miiveletének modellezése)
Szamitogepes szimulacio I11. (dinamikus modell)

Potzarthelyi, eldvizsga.

Tantargyi kovetelmények:

1. A targy lezarasanak modja: alairas + vizsga.

2. Az aléiras/gyakorlati jegy megszerzésének feltételei: az évkozi zarthelyi dolgozaton
legalabb 50%-o0s teljesitmény elérése.

3. A vizsga leirasa: a vizsgan egy szamitdgépes szimulacios feladatot kell megoldani az
Unisim szoftver alkalmazéasaval. A feladattal kapcsolatban a vizsgaztatd szobeli
kérdéseire is valaszt kell adni.

Ajanlott irodalom
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Gy6ri L. - Vegyipari rendszertechnikai feladatok, Tankényvkiadd Bp., 1990.
Benedek P.-Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, MK. Bp.,1964.
UniSim Design User Guide



Zarthelyi dolgozat (minta)

1. lrja fel az 1. abran lathaté technolédgiai kapcsolds vizsgalatara alkalmas
matematikai modellt! (15 pont)

2. A dimenzidanalizis segitségével allitsa el6 a nagyméretii tarolotartalyok
keverésénél alkalmazhat6 dimenziomentes szamok ,.teljes készletét”! A folyamat
fizikai valtozoi a kovetkezok: tartdlyatméro, folyadékszint magassag, keverdelem
atméro, fordulatszam, keverési id6, nehézségi gyorsulas. (10 pont)

3. lIrja fel a 2. abran lathato késziilék matematikai modelljét! (15 pont)

4. Milyen tagokat tartalmaz a kibévitett Damkohler egyenlet? frja fel a hére
vonatkozo egyenletet! (10 pont)
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A zarthelyi dolgozat megoldasa
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3. feladat

H dh .
- - = A - 6 Azi O ér i}
Ghe Okl G (% at (1) a folyacék fazis tomegmériege
dm
G - Vii = —-a-t--g- (2) a gozlizis tomegmérlege
Vki = kl (p - pz) p (3) a kilépo gozdram
Gbe = k2 P, =P (4) a belépo folyadékiram
Gki = k:} Py = Py (5) a kilépo folyadékiram
by =p+ h .7 (G) a hidrosztatilkai nyomds a kilépdsnél
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Egyértetmiiségi feltételek:

kezdeti feltételek: ¢t = 0, b = ho' T=T
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peremfeltételek: P, = 0 (t)

[)2 = ])2 (t)

Py = by (L)
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4. feladat

A kibdvitett Damkohler egyenlet szavakban:

konvekcid + vezetés + atadas + forras = lokalis megvaltozas

hﬁre:
div [(p cp T) ?]+ div[- A grad T]+oc,Q[_\.T+\)1 rAH =
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Vegyipari folyamatok modellezése (GEVGT307M)

Vizsgazarthelyi

Feladat: Ammoniaval szennyezett levegd tisztitasa

Végezze el az ammonidval szennyezett levegd tisztitdsat egy abszorber segitségével viz kozeget
alkalmazva Unisim Design kornyezetben! A mosdkolonna fenéktermékeként tavozo
ammoniadval szennyezett vizet deszorber segitségével tisztitsa meg!
e Hatarozza meg, hogy mennyi lesz az abszorber fejtermékében és a deszorber
fenéktermékében mennyi lesz az ammonia moltortje?
e A deszorber fejtermékében mennyi viz tdvozik a rendszerb6l?
e A deszorber fenéktermékeként tavozo tisztitott vizet, vezesse vissza a folyamat elejére!

Alapadatok:

Amméonidval szennyezett levega: m=7th
T=10°C
p = 6,2 bar
XnH3 = 0,1

Viz. m=15t/h
T=15°C
p = 6,2 bar

Abszorber:  Tanyérok szama: 10 db
Kolonna nyomasa: 6 bar

Deszorber:  Tanyérok szama: 10 db
Kolonna nyomasa: 1 bar
Boil up ratio: 0,3

Megoldas:
Fluid Package valasztasa: SourSRK

Ammonia moéltortje:

e abszorber fejtermékben: xnHz = 0
e deszorber fenéktermékben: xnnz = 0,000001

Deszorber fejtermékében a viz tomegarama: 786 kg/h

Ahhoz, hogy visszavezessiik a vizet, sziikséges lehtiteni 15°C-ra €s a nyomasat megndvelni 6
barra, tehat a modellbe beépitendd egy hiito €s egy szivattyu. Egy aram visszavezetése a Unisim
Design szoftverben a Recy virtualis elem beépitésével torténik.
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