Vegyipari eljarasok (GEVGT308M)
mesterszakos vegyipari gépész hallgatok részére

Tantargyi tematika
(2 ea. + 1 gyak.,3 kr.)

1. hét A vegyipari gyartasi eljarasok altalanos felépitése, sajatossagai.

2. hét A kémiai reaktorok tipusai, szamitasi modellek.

3. hét A szénhidrogének feldolgozasa, a miianyagok eldallitasanak legtijabb eljarasai.
4. hét Az olefingyar.

5. hét  Butadién és poliolgyartas.

6. hét A polipropilén elballitasa.

7. hét  lzocianat izemek.

8. hét A gyartasi folyamathoz kéthetd szolgéltatd rendszerek.

9. hét  Akornyezetvédelmi eldirdsoknak vald megfelelést biztositd megoldasok.
10. hét  Zérthelyi.

11.hét A vegyipari eljarasok gazdasagossaga, intenzifikalas.

12.hét A korszert folyamatiranyitd rendszerek jellemzoi.

13.hét  Biotechnoldgiai eljarasok.

14. hét  Potzarthelyi, eldvizsga.

Tantargyi kovetelmények:

1. A targy lezarasanak modja: alairas + vizsga.

2. Az aléiras/gyakorlati jegy megszerzésének feltételei: az évkozi zarthelyi dolgozaton
legalabb 50%-o0s teljesitmény elérése.

3. A vizsga leirasa: a vizsgan egy vegyipari eljaras alrendszerét kell ismertetni a
megadott miiszerezett technologiai folyamatabra (PID) segitségével. A feladattal
kapcsolatban a vizsgéaztato szobeli kérdéseire is valaszt kell adni.
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Zarthelyi dolgozat (minta)

1. Ismertesse a TDI eldallitasat!

A TDI eldallitdsa a TDA foszgénezésével torténik. A TDI gyartasnal a foszgénezés egy olyan,
a gyartasba integralt folyamat, amely magaban foglalja az aktudlis termeléshez sziikséges
foszgén eldallitasat is.

A foszgéngyartas egy exoterm, gaz fazisu, katalitikus klor-szénmonoxid reakcio. A gyartas a
gyartelepen eldallitott szén-monoxidbdl és klorgazbol a helyszinen torténik. Az egész foszgén
reaktor-rendszert zart konténerben helyezik el. A foszgént orto-diklor-benzol-ban (ODCB)
abszorbedlva viszik a foszgénez0 reaktorba.

A szennyezOdésektdol megtisztitott TDA foszgénezése folyamatos eljarassal, ODCB
oldoszerben, egy hdrom reaktorbdl all6 rendszerben torténik. A reakcidhoz sziikséges foszgént
oldat formajaban meriilé eszkdzon keresztlil szivattyGval adjak be a reakcidelegybe.A
foszgénezési folyamatban a TDI-t ODCB oldatban kapjak, amely oldat a reakcié koriilményei
kozott foszgénnel és sdsavgazzal telitett. Az oldatbol elészor a jol oldodo gazkomponenseket
kell kihajtani, €s a visszanyert foszgént a legjobban hasznosito reaktorba juttatni. Els6 1épés az
expanzid, ezt koveti egy erételjes kiforralds, amelynek eredményeként kozel foszgénmentes
oldatot allitanak eld, amit frakcionalt desztillacidval tisztitanak: elvalasztjdk az ODBC
oldoszertdl és a képzodott mellékterméktol. A tisztitas egyes 1épései vakuumban torténnek. A
nagy mennyiségben sziikséges alapanyagok koziil a toluolt és salétromsavat vasuti
tartalykocsiban szallitjak majd lefejtést kovetden a toluolt a D zonabeli tarolotartalyokba, a
salétromsavat a DNT {izemekben 1évd tartdlyokba szivattyuzzdk. A tobbi alapanyag a
telephelyen rendelkezésre all és csdvezetéken érkezik. Az eldallitott TDI terméket a D zondban
1évo fitott tartalyokban taroljak. A kiszerelés zart rendszerben, a kiszallitds hordokban vastton
(kb. 10 %) vagy omlesztett formaban kozuti tartalykocsiban (kb. 90%) torténik. A foszgénezés
soran keletkezd sdsavgazt hasznositjadk, a BC Zrt. VCM iizemébe vezetik, ahol a dikloretdn
gyartasdhoz alapanyagként felhasznaljak, vagy kereskedelmi mindségii sosavat allitanak eld
beldle.

2. Mutassa be a polipropilén gyartasi folyamatat!

A PP technologidk csaknem kizardlagosan Ziegler-Natta tipusu katalizatort hasznalnak. A
Ziegler-Natta katalizatornak szadmos valtozata létezik, példaul vannak, amelyek csak
homopolimer eléallitasara hasznalhatok, masok minden tipus eléallitasara alkalmasak. A Korali
PP technologidk zagyfazist, kevert reaktoros eljarasok voltak. A mai eljardsokra a
tombpolimerizacid és a gazfazisii polimerizacio, illetve ezek kombindcidja jellemzd. A
tombpolimerizacid zagyos technoldgia, amikor a higitdszer maga a cseppfolyds monomer. A
gazfazisu polimerizéaciot fluidagyas reaktorban, vagy toltott, PP eldallitisa 8 kevertagyas
reaktorban valositjak meg. A katalizatorok nagy aktivitasa és szelektivitdsa miatt a katalizator
maradvanyok és az ataktikus polimer eltdvolitdsdra nincs sziikség, ezéltal a technologidk
viszonylag egyszerliek. Homopolimerek ¢és random kopolimerek eldallitasara a
tombpolimerizaci6 és a gazfazisu polimerizacid egyarant alkalmas, mig blokk kopolimereket
gazfazisu polimerizacioval éllitanak eld. A legelterjedtebb eljaras a Spheripol technologia,
vilag PP termelésének kozel 40 %-at ezzel allitjak eld, a TVK-ndl is ilyen lizemel. Az eljaras
neve arra utal, hogy a polimerizacidé sordn gémb alaka polimer részecskék (néhany tized mm-
tél néhany mm-ig atmérdig) képzddnek. A MgCl2 hordozos Ziegler-Natta tipusu katalizatort
trietil-aluminium (TEAL) hozzaadasaval aktivaljak, ugyanekkor keverik be a kiils6é donort is,



ami valamilyen szerves szilicium vegyiilet. A folyamat egy alacsony homérsékleten végzett
elépolimerizacidval indul, melynek az a feladata, hogy megakadalyozza a katalizator szemcsék
aprozodasat, ezaltal a finom polimer por képzddését. Homopolimerek és random kopolimerek
eléallitdsa a hurokreaktorban tombpolimerizacidval megy végbe. A reakciohdt a reaktor
kopenyében keringtetett hiitéviz tavolitja el. A polimer és a propilén elvalasztisa flash
szeparalassal torténik. Ha a végtermék homopolimer, vagy random kopolimer, a nagynyomasu
flash szeparatorbol a polimer por kozvetleniil az alacsony nyomast szeparatorba jut.
Amennyiben kopolimert gyartanak, a homopolimert a nagynyomasu szeparatorbol a gazfazisu
reaktorba vezetik, ahol a fluidizacidt egy cirkulacids fuvé biztositja. A reakciohd elvondsa a
cirkulaciés gazaram kiils6é hiitésével torténik. A gazfazisu reaktorbol a kopolimert az alacsony
nyomasu szeparatorba vezetik, ahol tovabbi propilén és etilén szabadul fel. A maradék
szénhidrogént kozvetlen g6z bevezetésével a kevert, t6ltott agyas kigdzoloben sztrippelik ki,
majd a nedves polimert forr6 nitrogénnel fluidizacids aramban szaritjak. Az alacsony nyomasu
szeparatorbol kilépd propilént komprimalast kovetden a nagynyomast flash szeparatorbol
kilépd propilénnel egyiitt tisztitdas utan visszavezetik a reaktorokba. Az alapanyagokat a
katalizator mérgektdl gondosan meg kell tisztitani



