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HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASA

(GEMTTO015M)

(annotacio)

A hegesztett szerkezet gyartasanak altalanos elvei, eszkozei és termelési folyamata.
A hegesztés Dbiztonsagtechnikdja, jellemzd veszélyforrasok hegesztéskor. A
hegesztéshez kapcsolodd miiveletek: hegesztés eldtt, alatt €s utani tevékenységek. A
hegesztés gazdasagi kérdései: a hegesztés koltségei, koltségszamitas, ajanlatké-szités
miiszaki vonatkozasai, a vallalkozas muszaki kockazata, beruhazasi donté-sek
szempontjai.A mindségligy filozofidja, altalanos fogalmai, eszkozrendszere. A
mindség irdnyitds: mindségbiztositds, mindségfejlesztés, minds€¢gszabalyozas, mi-
néségtervezés rendszere. A hegesztést megel6z0, a hegesztés alatti és utani tevé-
kenységek és ezek mindséghez kapcsolodd kérdései. A hegesztés mindségiranyita-sa.
Mindségdokumentaciok.

Kotelezo irodalom

1. American Society for Metals: ASM Handbook Vol 6.: Welding, Brazing, and
Soldering, ASM Internationals, 2000, p. 2873 (ISBN: 978-1-62708-026-2

2. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technologiak, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007. p.:895

3. American Welding Society: Welding Handbook Vol. 2-3.: Welding Processes,
AWS, 2014. (ISBN 0-87171-729-8)

Ajanlott irodalom
1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérndkiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Davies, A. C.: The science and practice of welding, Cambridge University Press,
2003. (ISBN 0-521-43403-3)
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HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASA

(Eléadéasprogram 14 hétre)

Oktatasi
hét

Az el6adas témaja

Bevezetés. Hegesztett szerkezetek tipusai. Hegesztett szerkezetek ki-
alakitasa. A szerkezetelemek kozotti kotések. A gyartasi folyamat leirésa.
Mindségiztositassal ~ kapcsolatos — alapfogalmak. Jellemzé  mind-
ségiranyitasi €s kornyezetiranyitasi rendszerek a hegesztés teriiletén: ISO
9001, ISO 14001, ISO 16949.

Hegesztett szerkezetekben eléforduld kotéstipusok osztalyozasa. A
kotéstipusok alkalmazhatdsaganak feltételei. A kotések jellemzd méretei.
A hegesztett kotések kialakitdsanak irdnyelvei, igénybevétel szerinti
kivalasztasuk. Koltségszamitas. A sorok szamanak meghatarozasa.

Miszaki rajz atvizsgalasa hegeszthetdsegi szempontbdl. Tervezési
szempontok. Szerzddéskotés. A gyartas elOkészité miiveletei. El6gyartas.
Helyszini szerelés. Az ezekre vonatkozd szabvanyok ismertetése.
Alapanyag  beszerzés.  Alapanyag, hozaganyag ¢és  védogaz
miibizonylatok. Technologia valasztas.

A hegesztési tevekenység végzéséhez sziikséges lizemtanusitds az
MSZ EN ISO 3834 szabvanysorozat szerint. Személyek tanusitisa, a
személyi feleldsség kérdése: MSZ EN ISO 14731. A hegesztdk
mindsitésének rendszere, az MSZ EN ISO 9606 szabvanysorozat
1smertetese.

A hegesztéstechnologia mindsitési rendszere, az MSZ EN ISO 15611,
MSZ EN ISO 15612, MSZ EN ISO 15613 ¢és az MSZ EN ISO 15614
szabvanyok attekintése.

A szabvéanyos gyartoi hegesztési utasitds: MSZ EN ISO 15609, a gyartoi
hegesztési utasitas elemei, kidolgozdsa (15609-1 ¢és 15609-5). A
hegesztett kotések mindsitésénél hasznalt roncsolasos anyagvizsgalatok
az MSZ EN ISO 15614-1 ¢s MSZ EN ISO 15614-12 szabvanyok szerint.

A hegesztett kotések mindsitésénél haszndlt roncsoldsmentes
anyagvizsgalatok attekintése az MSZ EN ISO 15614-1 szabvany szerint:
szemrevételezéses-, folyadékbehatoldsos-, magnesporos- és akusztikus
emisszi0s vizsgalatok, radiografiai vizsgalatok. A jellemzd eltérések
bemutatasa.

Gyakorlat

Gyakorlat
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10.

Gyakorlat

1.

A hegesztett szerekezetekben leggyakrabban el6fordulé alapanyagok
ismertetése, hegeszthetosegi kérdések. A jellemzd eldgyartmanyok
méretei, alakjai. A korszerli nagyszilardsagu acélok csoportositasa,
ismertetése ¢és hegeszthetdsége. A technologiai paraméterek pontos
meghatarozasanak iranyelvei.

12.

Gyakorlat

13.

A hegesztett szerkezetek alakvaltozasai és fesziiltségei. Hossziranyu,
keresztiranyt €s vastagsag-iranyu alakvaltozasok és maradé fesziiltségek.
A hegesztési deformaciok ¢és maradd fesziiltségek csokkentési
lehetdségei. Hegesztési sorrend megvalasztas.

14.

A hegesztést kovetd hokezelések ismertetése. Fesziiltségesokkentd
hokezelés, normalizalas. Szektorspecifikus eldirasok, mindsitések: MSZ
EN 1090, MSZ EN 15085, PED, AD 2000.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzé
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HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASA

(Gyakorlati program 14 hétre)

Oktatasi

hét A gyakorlat témaja
1. Eléadas

2. Eléadas

3. Eloadas

4. Eléadas

5. Eléadas

6. Eléadas

7. Eloadas

Alapanyag elokészités, vagas. Hegesztéstechnoldgiai eljarasvizsgalatok

tervezése, gyartdi hegesztési utasitasok elkészitése, ellendrzése.
Az elkészitett gyartoi hegesztési utasitdsok alapjan probadarabok hegesz-
0. tése. A kimunkalési terv megtervezése, roncsoldsos €s roncsoldsmentes
vizsgélatok el6készitése.
Automatizalt technologidk a hegesztett szerekezetk gyartasaban: kombi-
10. nalt CNC lang- és plazmavagd berendezes, illetve hegesztd robotcella
bemutatasa.
1. Eloadas
12 Roncsoldsos és roncsolasmentes anyagvizsgalatok elvégzése és
' kiirtékelése.
13. Eloadas
14. Eloadas

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo
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HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASA

cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 2 ea + 1 gy, a — k, 4 kredit
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei

» El6adasok rendszeres latogatasa, minimum 50%-os részvétel.

» Gyakorlatok rendszeres latogatasa, kataldégusonként 1-1 plusz pont szerezhetd.

» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint:

o a zarthelyi dolgozotokon megszerzett pontszamok kiilon-kiilon érjék el az 6ssz
pontszaman (100 pont) 50%-4t, vagy,
o apotzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat 6ssz pont-
szdmanak (100 pont) 50%-at.
Nem potolhato az alairas (végleges aldirds megtagadas)

» aHKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzasok igazolasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

» Az eldirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén.

— Zarthelyi dolgozatok szama és idétartama:
A félév soran két darab kotelezd zarthelyit iratunk.

» Tervezett idopontja: 6 és 12. oktatasi hét (42. és 48. naptari hét), idétartama: 60 min.

» Az értekelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:

1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.
— Félévkozi feladatok szama: 1 darab

» kiadas id6pontja (naptari hét) : 5. oktatasi hét

» beadas hatarideje (naptari hét): 13. oktatasi hét

» ¢értékelés modja: lasd zarthelyi dolgozat értékelése

— Meérési feladatok szama: nincs

» jegyzOkonyvek beadasi hatarideje (naptari hét): —

> jegyzOkonyvek értékelésének modja: —

— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetésége.

» A sikertelen, (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyik esetén egy darab
potzarthelyi lehetdséget biztositunk a 13. oktatdsi héten (49. naptari hét).

— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A targy kollokviummal zarul
— A vizsga letételének és értékelésének modja:

» A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga idétartama: 60 min

» A vizsga irasbeli értékelésének mddja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozzassal
1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%

» Szobeli vizsgara a minimum elégséges vizsgairasbelit teljesité hallgatd bocsathato.

» A vizsga osztalyzatot az irasbeli és a szobeli vizsga egylittes eredménye adja.

» A félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyag-
szerkezettani €s Anyagtechnologiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo
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HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASA
(GEMTTO015ML)

(annotdcio)

A hegesztett szerkezet gyartasdnak altalanos elvei, eszkdzei és termelési folyamata.
A hegesztés biztonsagtechnikdja, jellemzd veszélyforrasok hegesztéskor. A
hegesztéshez kapcsolodd miiveletek: hegesztés elott, alatt €s utani tevékenységek. A
hegesztés gazdasagi kérdései: a hegesztés koltségei, koltségszamitas, ajanlatké-szités
miiszaki vonatkozasai, a vallalkozas muszaki kockazata, beruhazasi donté-sek
szempontjai.,A mindségligy filoz6fidja, altalanos fogalmai, eszkozrendszere. A
mindség iranyitds: mindségbiztositds, mindségfejlesztés, mindségszabalyozas, mi-
ndségtervezés rendszere. A hegesztést megel6z0, a hegesztés alatti és utani tevé-
kenységek és ezek mindséghez kapcsolodd kérdései. A hegesztés mindségiranyita-sa.
Mindségdokumentaciok.

Kotelezo irodalom

1. American Society for Metals: ASM Handbook Vol 6.: Welding, Brazing, and
Soldering, ASM Internationals, 2000, p. 2873 (ISBN: 978-1-62708-026-2

2. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technolégiak, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007. p.:895

3. American Welding Society: Welding Handbook Vol. 2-3.: Welding Processes,
AWS, 2014. (ISBN 0-87171-729-8)

Ajanlott irodalom
1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérndkiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Davies, A. C.: The science and practice of welding, Cambridge University Press,
2003. (ISBN 0-521-43403-3)
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KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK

(Eléadéasprogram 4 konzultacids alkalomra)

Konzultacio Az eldadas témaja

Bevezetés. Hegesztett szerkezetek tipusai. Hegesztett szerkezetek ki-
alakitasa. A szerkezetelemek kozotti kotések. A gyartasi folyamat le-
irasa. Mindségiztositassal kapcsolatos alapfogalmak. Jellemz6 mind-
ségiranyitasi ¢és kornyezetiranyitasi rendszerek a hegesztés teriile-tén:
1. ISO 9001, ISO 14001, ISO 16949. Hegesztett szerkezetekben
eléfordulo kotéstipusok osztalyozésa. A kotéstipusok
alkalmazhatosdganak feltételei. A kotések jellemzd méretei. A
hegesztett kotések kialakitasanak irdnyelvei, igénybevétel szerinti
kivalasztasuk. Koltségszamitas. A sorok szamanak meghatdrozasa.

Miiszaki rajz atvizsgalasa hegeszthetdségi szempontbol. Tervezési
szempontok. SzerzOdéskotés. A gyartds elOkészitd miveletei.
Helyszini szerelés. Az ezekre vonatkoz6 szabvanyok ismertetése. A
gyartast elOkészitd mindségiranyitasi feladatok. Az alapanyag,
hozaganyag ¢s véddgdz miibizonylat. A hegesztési tevékenység
2. végzéséhez sziikséges ilizemtanusitas MSZ EN ISO 3834
szabvanysorozat szerint. A hegesztok mindsitésének rendszere, az
MSZ EN ISO 9606 szabvanysorozat ismertetése. A
hegesztéstechnologia mindsitési rendszere, az MSZ EN ISO 15611,
MSZ EN ISO 15612, MSZ EN ISO 15613 és az MSZ EN ISO 15614
szabvanyok ismertetése.

A szabvanyos gyartdi hegesztési utasitds: MSZ EN ISO 15609.
Gyart6i hegesztési utasitas kidolgozasa. A hegesztett kotések
mindsitésénél  haszndlt  roncsolasos és  roncsoldsmentes
3. anyagvizsgalatok: makrévizsgalat, mikrovizsgélat, keménység-, iit6-,
szakito- €s hajlitovizsgalat, szemrevételezéses-, folyadékbehatolasos-,
magnesporos- ¢s akusztikus emisszids vizsgalatok, radiografiai
vizsgalatok. A jellemzd eltérések bemutatédsa.
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A jellemz6 elégyartmanyok méretei, alakjai. A hegesztett szerkezetek
alakvaltozasai ¢és fesziiltségei. Hosszirany(, keresztirany €s
vastagsagiranyt alakvaltozdsok ¢és marado fesziiltségek. A hegesztési
4 deforméciok ¢és maradd fesziiltségek csokkentési lehetdségei.
' Hegesztési sorrend megvalasztds. A hegesztést kovetd hdkezelések
ismertetése. Fesziiltsegcsokkentd hokezelés, normalizalés.
Szektorspecifikus eldirasok, mindsitések: MSZ EN 1090, MSZ EN
15085, PED, AD 2000.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzé
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HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASA

cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 4 x 4 6ra =16 ora, a — k, 4 kredit
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Az eléadasok min. 50%-an valo részvétel.
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint:
o a zarthelyi dolgozoton megszerzett pontszam érje el az 6ssz pontszam (100
pont) 50%-at, vagy,
o apoétzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat 6ssz pont-
szamanak (100 pont) 50%-at.
Nem potolhaté az alairas (végleges alairas megtagadas)

» aHKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzasok igazolasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

» Az elbirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén.

— Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama:
A félév soran egy darab kotelezd zarthelyit iratunk.

» Tervezett idopontja: 4. konzultacios alkalom, idétartama: 60 min.

» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:

1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.
— Félévkozi feladatok szama: nincs

» kiadas id6pontja (naptari hét): -

» beadas hatarideje (naptari hét): -

» értékelés modja: -

— Meérési feladatok szama: nincs
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.

» A sikertelen, (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén egy potzarthelyi le-
hetdséget biztositunk eldre egyeztetett idépontban.

— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:

» A targy kollokviummal zarul

— A vizsga letételének és értékelésének modja:

» A vizsga irasbeli €s szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga idétartama: 60 min

» A vizsga irasbeli értékelésének modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozzassal
1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%

» Szobeli vizsgara a minimum elégséges vizsgairasbelit teljesité hallgatd bocsathato.

» A vizsga osztalyzatot az irasbeli és a szobeli vizsga egyiittes eredménye adja.

» A félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo
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Miskolci Egyetem NEV: L,
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet NEPTUN KOd: ...

1. zarthelyi dolgozat Hegesztett szerkezetek gyartasa (GEMTTO015M) c. MSc targybdl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | X Pont |Osztalyzat
5 10 8 8 8 10 | 10 8 10 | 10 5 8 100

1. Mit értink hegesztett szerkezet alatt? Sorolja fel az acélszerkezetek legfontosabb tipusait!

2. a. Nevezze meg a gyartasi folyamat legfontosabb lépéseit! Csak felsorolas!

b. Helyszini szerelés esetén milyen kiegészit6 dokumentumokkal kell rendelkezni?

3. Nevezze meg a hegesztés teriletén alkalmazott legfontosabb szabvanyokat! (Szabvanyszam
€s megnevezes)
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4. Nevezze meg a kotéstechnoldgia adott célra valo kivalasztasanak szempontjait!

5. Nevezze meg a hegesztett szerkezetek mérnoki elényeit!

6. Mutassa be a hegesztett kotések tipus szerinti osztalyozasat abrak segitségével!
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7. Ertelmezze az alabbi géprajzi jelet és adja meg az egyes részek megnevezését!

8. Mutasson példakat hegesztett kotések kialakitasi elveire abrak segitségével!

9. Hogyan kell felkészilnie egy vallalatnak az EN 3834-2 szerinti hegesztéluzemi tanusitas meg-
szerzésére? Milyen 1épések megtétele szikséges?
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10. Mutassa be a hegeszték minésitésének rendszerét az alabbi mindsités értelmezésével!

ISO 9606-1 141 T BW FM2 S t5.0 D120 H-L045 ss nb

11. Milyen Iépések el6zik meg a szerzédéskotést?

12. Az MSZ EN ISO 10204 szabvany alapjan adja meg az egyes muibizonylat tipusok megneve-
zését és a hitelesité személyét!
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Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intezet
Yartasa (GEMTTO015M) c. MSc targybol
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1. Mit értiink hegesztett szerkezet alatt? Sorolja fel az acélszerkezetek Iegfontosat}b tipusait!

2. a. Nevezze meg a gyartasi folyamat legfontosabb Iépéseit! Csak felsorolas! N
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b. Helyszini szerelés esetén milyen kiegészito dokumentumokkal kell rendelkeznl’?
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3. Nevezze meg a hegesztés teriiletén alkalmazott legfontosabb szabvanyokat! (Szabvanyszam
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4. Nevezze meg a kotestechnologla adott célra val6 kivalasztasanak szempontfjait!
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5. Nevezze meg a hegesztett szerkezetek mérnoki elényeit!
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6. Mutassa be a hegesztett kotések tipus szerinti osztalyozasat abrak segitségével!
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7. Ertelmezze az alabbi géprajzi jelet és adja meg az egyes részek megneveze etl 1 J
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8. Mutasson peéldakat hegesztett kotesek klalaklta5| elvelre abrak segitsegevel!
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9. Hogyan kell felkésztinie egy vallalatnak az EN 3834-2 szerinti hegesztéuzemi tanusitas meg-
szerzésére? Milyen lépések megtetele szilkséges?
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10. Mutassa be a hegesztdk mindsitésének rendszerét az alabbi minésités értelmezésével!
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11. Milyen Iépések elézik meg a szerzodéskotest?
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12. Az MSZ EN ISO 10204 szabvany alapjan adja meg az egyes miibizonylat tlpusok megneve-

zését és a hitelesité s emelyet:
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