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Gépészmérnoki és Informatikai Kar 1. éves Villamosmérnok MSc hallgatdi részére

Tematika es kovetelmények, 2019/2020. tanév 1. felév

A tananyag heti bontéasban:

37.hét  Elektomos alapmennyiségek. Dielektrikumok, dipélusok. A Maxwell egyenletek integralis
és differencidlis alakja. A vektoranalizis alapfogalmainak atismétlése.

38. hét Az elektromos skalarpotencial és a vektorpotencial. Poisson egyenlet.

39. hét  Konkrét toltéselrendezések (dipolus, gdmbhéj, sth.) terének és potencialjanak szamitasa.
40. hét 1. ZH. Hatarfeltételi egyenletek. Vezetok elektrosztatikus mezdben, csucshatas

41. hét A kapacitas. Az elektrosztatikus tér energiasiiriisége. Feladatok.

42. hét Egyenaram, Ohm-torvény, Kirchhoff-torvények. Kontinuitasi egyenlet, példak. E, D és j
vonalak torési torvénye.

43.hét 2. ZH. Ampere-féle gerjesztési és Biot-Savart tovény. Konkrét példak.
44. hét Magnetosztatika, magneses skalarpotencial. Magneses korok.

45. hét Az anyagok magneses tulajdonsagai, ferromégnesesseg, hiszterézis. Permanens magnesek,
alakanizotropia.

46. hét  Indukcio jelensége. Példak. Tranziens jelenségek RL és RC kordkben. Altalanos
huroktorveny.

47.hét 3. ZH. Toltott részecskék mozgasa sztatikus elektromos és magneses terekben.
Alkalmazasok

48. hét  Ampere-Maxwell féle gerjesztési torvény. Retardalt potencial.

49. hét  Elektroméagneses hullamok, hullamegyenlet. Monokromatikus sikhullam és gdmbhullam
megoldas, Poynting-vektor.

50. hét 4. ZH. Az energiamegmaradas tétele.

Az alairds megszerzésének és potlasanak feltételei:

A félév végén azok a hallgatok kapnak aléirast, akik a 4 db zarthelyi dolgozaton elérhetd 6ssz-
pontszam (50 pont) 50%-at (25 pont) elérték.



A zérthelyi dolgozatok feleletvalasztos tesztkérdésekbdl allnak. A zarthelyik megirasara egyenként
15 perc all rendelkezésre. Ha a hallgato a fenti feltételt nem teljesiti, akkor a félév teljes anyagabdl
tett sikeres irasbeli és szébeli beszamoldval szerezheti meg az alairast.

A vizsgara bocsatas feltételei és a vizsga menete:

A vizsga elGszor irasban, majd szoban torténik. A vizsga irasbeli része feleletvalasztos
tesztkérdésekbdl, kidolgozando tételekbdl (az eléadason leadott elméleti anyag alapjan dsszedllitott
tételsorbdl), valamint szamolasi feladatokbol all. Ezek pontszama 6sszeadddik az évkdzi zarthelyi

dolgozatok pontszamanak az alairds megszerzéséhez sziikséges pontokon feliili részével. A szobeli
vizsga elkezdéséhez ezzel egyiitt legalabb az irasbelin elérhetd 6sszpontszam 50%-at kell elérni.
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Minta ZH Elektrodinamika NV e,
1. 20cm oldalélii kocka alaki szigetelé anyagbdl késziilt test toltése 4 uC . A toltés a térfogatban
egyenletesen oszlik el. Mekkora az elektromos indukcidvektor divergenciaja a kocka
kdzéppontjaban?
A) 0,8cm/pC  B)20uC/m C) 5-10°C/m® D) 2000 m3C  E) 200000
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2. Egy vékony fald zart, belil Gres féemgdmb atellenes pontjaira kiviilr6l elektrodak segitségével
feszultseget kapcsolunk, a pozitiv pélus a jobb oldalon van. A gémbhéj belsejében, a
kdzéppontban kicsiny (az abran torzitva nagynak rajzolt) dipolus van, a pozitiv pélus felul van, a
negativ alatta. Mi torténik a dipolussal?

A) jobbra gyorsul  B) balra gyorsul ~ C) semmilyen mozgast nem végez
D) 6ramutato jarasaval megegyez0 iranyban kezd elfordulni
E) 6ramutato jarasaval ellentétes iranyban kezd elfordulni
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3. Egy ponttdltés elektrosztatikus mezdben halad, mas testtel vagy mezdvel nincs kdlcsonhatasban.
Az 1. pontban a sebessége ugyanolyan nagysagu, mint a 2. pontban. Ekkor mindenképp igaz, hogy

A) Az 1. és a 2. pontban ugyanakkora a térerosség.

B) Az 1.ésa 2. pont azonos potencialon van.

C) Az 1. és a 2. pont kiilonb6z6 ekvipotencialis feliileten van.

D) Az 1. ésa 2. pont kdz6tti Gt vegig egy ekvipotencidlis feluleten volt.

E) Az 1.és a2. pont kozo6tti Gt mentén a térerdsség végig nulla.

F) Az 1.ésa2. pont kozotti it mentén a térersség végig merdleges a haladasi iranyra.

G) Az 1. és a 2. pont kozotti egyenes szakaszon a potencial végig nulla.
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3. Hidrogén-fluorid molekulakbdl &ll6 anyagban mikor a legnagyobb a P polarizacio-vektor?
A) ha az elektromos térerdsség nagy €s a hdmérséklet nagy
B) ha az elektromos térerdsség kicsi €s a hdmérséklet nagy
C) ha az elektromos térerdsség nagy ¢€s a hdmérséklet kicsi
D) ha az elektromos térerdsség kicsi ¢és a homérséklet kicsi

E)a P fliggetlen a térer6sségtdl és a hémérséklettsl




Megoldasok

1. Gauss-torvény felhasznalasaval: 9VP =P =Q/V tenst )

2. Mivel a jobb és baloldali elektréda nem azonos potencialon van, kozottiik a térer6sség nem
nulla,hanem balra mutat, de a szimmetria miatt a két toltés helyén megegyezik, ezeért a dipolusra
forgatdnyomaték hat: E) a helyes valasz.

3. Az 1. és 2. pontok kozott a mez6 altal végzett munka nulla, mivel a mozgasi energidk megegyeznek.
A mez6 munkdja egyenld a potencidlis energidk kiilonbségével, tehat a potencial a két pontban azonos.
Béarmely koztes pont potencidlja tetszéleges lehet, csak a végpontok szamitanak. A térerdsségnek sem
kell feltétlentl nullanak lennie mindenhol, amennyiben az 6sszes munka nullat ad, tehat B)

4. Az elektromos térerdsség rendezni akarja a dip6lusokat ndvelve a polarizaciot, a hOmozgas viszont
a rendezettséget gatolja. Ezért C).



1. Elektrodinamika Minta vizsga NV e

1. A kontinuitasi egyenlet differencialis és integralis alakja. Toltésmegmaradas, Kirchhoff
csomoponti tdrvénye. (15 pont)
2. Mégneses skalarpotencial. Magneses korok, soros é€s parhuzamos kapcsolas. (15 pont)

3. Homogén mégneses térbe egy protont, egy elektront és egy neutront 16viink be a térre meréleges,
egyforma sebességgel. Melyik mozog kisebb sugara kérpalyan?
A) az elektron B) a proton C)aneutron D) egyforma lesz a sugar
E) a mozgas mindharom esetben egyenes vonali marad
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4. Az alabbiak kozil melyik jelenséget irja le az a Maxwell-egyenlet, amelynek jobboldala
SN
dt<
A) fésllkodés utan a hajunk szetall, mert hajszalak taszitjak egymast
B) a kiskorei vizerdmiiben aramot generalnak
C) a izzolampan athaladé aram hot fejleszt és ezért a lampa vilagit
D) kondenzatort ellenallason keresztil kisutve az &ram exponenciélisan csokken
E) Két radmagnes eszaki polusa taszitja egymast.
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5. Elektrosztatikus potencial U=ax2+by? madon fiigg a helykoordintaktol, a=3V/m?, b=2V/m?..
Mekkora és milyen iranyu az elektromos térerésség az origoban és az (1, 2) pontban. Milyen alakdak

az ekvipotencialis feluletek? (12 pont)



1. és 2.: Lasd jegyzet

3. A toltésekre a Lorentz-er6 hat, ami a toltéssel aranyos, tehat a neutron palyaja egyenes marad.
2

Koérmozgasra: F = mVE, azaz R = gvz , vagyis a sugar aranyos m/g-val. A protonnak nagyobb a

tdmege, mint az elektronnak, mikdzben téltésik nagysaga megegyezik, tehat az elektron mozog a
legkisebb sugaru kdrpalyan: a helyes valasz az A).

4. A kifejezés a magneses indukciofluxus id6 szerinti derivalja. A Faraday-torvény szerint ez egy
elektromotoros erét indukal, melynek hatasara egy zart korben aram folyik: B)

5. A térerdsség a potencial negativ gradiense. Ebbdl E=(-6,-8,0) [V/m]. Az ekvipotencidlis feltletek
ellipszis alakuak.



