1. hét:

2. hét:

3. hét:

4. hét:

5. hét:

6. hét:

7. hét:

8. hét:

9. hét:

10. hét:

11. hét:
12. hét:

13. hét:
14. hét:

KOMPOZITOK (GEMTT203M)
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki MSc
Eléadas tematika

A tantargy célja és programja, kovetelmények. Az anyagok csoportositasa,
fejlodése ¢és jelentdsége. A kompozitok fogalma, csoportositisa a matrix
anyagmindsége, az erdsitd fazis és a tulajdonsagok alapjan. A szerkezeti anyagok
ara, az anyag korfolyamat.

Kompzitok matrix anyagai ¢€s jellegzetes tulajdonsagaik: fémek, polimerek,
keramiak.

Kompozitok erdsitd fazisai: szalak ¢és jellegzetes tulajdonsagaik, a szalak
feldolgozasa, elogyartmanyok.

Kompozitok erdsité fazisai: részecskék ¢&s jellegzetes tulajdonsagaik. A
nanokompozitok erdsitd fazisai.

A kompozitmechanika alapjai I.: hossza szallal erdsitett kompozitok szilardsaga (1.
rész). 1. zarthelyi dolgozat.

A kompozitmechanika alapjai Il.: hosszu szallal erdsitett kompozitok szilardsaga (2.
rész); esettanulmany; rovid széllal erdsitett kompozitok szilardsaga; részecskékkel
erositett kompozitok szilardsaga.

A kompozitmechanika alapjai Ill.: anizotrop anyagmodell, rétegzési elmélet, a
rétegelt szerkezetek felépitése, specialis felépitésii rétegelt szerkezetek.

Rektori sziinet: XXXIII. OTDK Allam- és Jogtudomanyi, illetve Kémiai és
Vegyipari Szekcio.

Kompozitok tonkremenetele: szdlerdsitéses kompozitok, részecske erdsitéses
kompozitok és laminalt ,,szerkezetek” karosodasa.

Fém matrixa, polimer matrixu és kerdmia matrixt kompozitok eléallitasa (1. rész).
2. zarthelyi dolgozat.

Oktatasi sziinet: Unnepnap (Hlsvéthétfs).

Fém matrix(, polimer matrixu és keramia matrixi kompozitok eldallitasa (2. rész).
A nanokompozitok eldallitasa.

Oktatasi sziinet: Unnepnap (Munka {innepe).

Kompozitok tervezési kovetelményei ¢€s tervezési modszerei. Kompozitok
mechanikai vizsgalatainak sajatossagai. Potzdarthelyi dolgozat. Félévzaras.

Miskolc, 2017. februar 6.

Dr. Lukécs Janos
egyetemi tanar, targyjegyzo



A Kompozitok (GEMTT203M) cimii tantargy kovetelményei
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, MSc képzés

Tantargy orakimérete: 2 ea + 0 gy

Félev elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:

= a tanrendi ordk legalabb 50%-dn valo részvétel, amelyért alkalmanként 1-1 pont
szerezhetd (aldiras)

= a két zdarthelyi dolgozaton megszerzett pontszamok oOsszege érje el a dolgozatok

osszegzett 0ssz pontszamdnak 40%-dt, vagy

a potzarthelyi dolgozaton megszerzettt pontszam érje el a dolgozat dssz

pontszamdnak 40%-at (gyakorlati jegy)

Nem potolhat6 az alairas:
= a HKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzdasok igazoliasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet dltaldanos rendjének megfelelden torténik

Zarthelyi dolgozatok szama ¢és id6tartama: kettd, 50-50 perc
* idépontja (naptari hét): 5. és 10. hét (10. és 15. naptari hét)
*  ¢értekelés modja: pontozds
Félévkozi feladatok szama: nincs
* kiadas id6pontja (naptari hét):
* beadéas hatarideje (naptari hét):
*  értékelés modja:
Meérési és gyakorlasi feladatok szama: nincs
* jegyzOkonyvek beadas hatarideje (naptari hét):
*  jegyzOkonyvek értékelésének modja:

Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetdsége.
= egy alkalommal, a félév teljes anyagdbol, a 14. héten (19. naptdri héten)

Gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitdsanak) modja:

= a két zarthelyi dolgozat pontszama és az oraldtogatdsért kapott pontok dsszegzett
pontszama alapjan, > 40% elégséges (2), > 80% jeles (5), kozotte a skala linedris,
vagy

= a potzarthelyi dolgozat pontszama és az oraldtogatdsért kapott pontok felének
osszegzett pontszama alapjan, > 40% elégséges (2), > 80% jeles (5), kozotte a skdla
linedris

A vizsga letételének és értékelésének modja: nincs

TankOnyv, jegyzet, oktatasi segédélet:
= Internetrdl letoltheto eloadasvazlat

Miskolc, 2017. februdr 6.

Dr. Lukdcs Janos
egyetemi tandr, tdrgyjegyzo
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KompoziTok (GEMTT203ML)
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki MSc
Eléadas tematika

A tantirgy célja és programja, kovetelmények. Az anyagok csoportositasa,
fejlodése ¢és jelentdsége. A kompozitok fogalma, csoportositisa a matrix
anyagmindsége, az erdsitod fazis €s a tulajdonsagok alapjan.

Kompzitok matrix anyagai ¢és jellegzetes tulajdonsagaik: fémek, polimerek,
keramiak.

Kompozitok erdsité fazisai: szalak ¢és jellegzetes tulajdonsagaik, a szélak
feldolgozasa, eldgyartmanyok; részecskék ¢és jellegzetes tulajdonsigaik; a
nanokompozitok erdsitd fazisai.

A kompozitmechanika alapjai I.: hossza szallal erdsitett kompozitok szilardsaga;
rovid széllal erdsitett kompozitok szilardsaga; részecskékkel erdsitett kompozitok
szilardsaga.

A kompozitmechanika alapjai Il.: anizotrop anyagmodell, rétegzési elmélet, a
rétegelt szerkezetek felépitése, specidlis felépitésii rétegelt szerkezetek.

Kompozitok tonkremenetele: szalerdsitéses kompozitok, részecske erdsitéses
kompozitok és laminalt ,,szerkezetek” karosodasa.

Fém matrix(, polimer matrixt és kerdmia matrixi kompozitok eléallitasa.

Kompozitok tervezési kovetelményei ¢€s tervezési modszerei. Kompozitok
mechanikai vizsgalatainak sajatossagai. Félévzdrads.

Dr. Lukécs Janos
egyetemi tanar, targyjegyzo



Miskolci Egyetem Név:

Gépészmérnoki és Informatikai Kar Tanulokor:
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Neptun kod:
Zarthelyi dolgozat

Kompozitok cimii tantargybél

Gépészmérnoki és Informatikai Kar, MSc képzés
2016/2017. tanév, 2. félév (2017 tavasz)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszesen
10 8 12 10 8 10 14 12 16 100

1) Definialja a kompozit fogalmat és sorolja fel a kompozitok legfontosabb sajatossagait!

Definicio:

Sajatossagok:

2) Alaptipusokig terjedd részletességgel mutassa be a kompozitok csoportositasat az erdsitd
fazis forméja alapjan!
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3) Ismertesse a matrix funkcioit a kompozitokban!

4) Sorolja fel a fém matrixok elény0s €és hatranyos tulajdonsagait!

Elonyos tulajdonsagok: Hatranyos tulajdonsagok:

5) Nevezze meg a keramia matrixok jellegzetes tulajdonsagait!
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6) Jellegzetességeik felsorolasaval mutassa be a kompozitok erdsitd fazisaként hasznalatos
iivegszalak két f6 tipusat!

7) Definialja a karbon szal, a grafit szal és a prekurzor fogalmat, sorolja fel a megismert
prekurzor anyagokat, majd adja meg, hogy milyen lehetdségek vannak a karbon/grafit
szélak csoportositasara!

Karbon szal:

Grafit szal:

Prekurzor:

Prekurzor anyagok:

Csoportositasi lehetdségek:
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8) Sorolja fel a mechanikai és a fizikai tulajdonsagokat befolyasold erdsité fazis
tulajdonsagokat, részecske erdsitéses kompozitok esetében!

Sorolja fel a SiC részecske erdsitd fazis alkalmazasdnak indokait fém matrixa
kompozitokban!

9) Mit értiink hibridkompozit (hC), duplakompozit (dC), mikrokompozit (nC), illetve
nanokompozit (nC) alatt? Az er6sité fazis tipusan alapulva rendszerezze a
nanokompozitok erdsitd fazisait!

Hibridkompozit (hC):

Duplakompozit (dC):

Mikrokompozit (nC):

Nanokompozit (nC):

A nanokompozitok erdsité fazisai az erésito fazis tipusan alapulva:



Miskolci Egyetem Név:
Gépészmérnoki és Informatikai Kar Tanul6kér:
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Neptun kéd:

Zarthelyi dolgozat
Kompozitok cimii tantiargybol
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, MSc képzés
2016/2017. tanév, 2. félév (2017 tavasz)

1 2 3 4 < 6 7 8 9 Osszesen
10 8 12 10 8 10 14 12 16 100

1) Definialja a kompozit fogalmat és sorolja fel a kompozitok legfontosabb sajatossagait!

Definicié: < add < j;,;w 4‘30 2 p

Sajatossagok: A% b x2 P

2) Alaptipusokig terjed6 részletességgel mutassa be a kompozitok csoportositasat az erositd
fazis forméja alapjan!

A4 & AJ43 copeidk. Bx Ap

chpbphs 5% A
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3) Ismertesse a matrix funkcioit a kompozitokban!

2:}5 CX.ZP

4) Sorolja fel a fém matrixok elényds €s hatranyos tulajdonsagait!

El6ényos tulajdonsagok: Hatranyos tulajdonsagok:

235 €x Ap 2/3¢ kx4

5) Nevezze meg a keramia métrixok jellegzetes tulajdonsagait!

2 |6S 8% Ap
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6) Jellegzetességeik felsorolasaval mutassa be a kompozitok erdsitd fazisakent hasznalatos
iivegszalak két f6 tipusat!

3]? Ao % 4,9

7) Definialja a karbon szal, a grafit szal és a prekurzor fogalmat, sorolja fel a megismert
prekurzor anyagokat, majd adja meg, hogy milyen lehetdségek vannak a karbon/grafit
szalak csoportositasara!

Karbon szal: 349 2 b
Grafit szsl: 343 2¢
Prekurzor: i 2 P
Prekurzor anyagok: 349 4 x 4p

Csoportositasi lehetéségek: 5}23 hx 4 'fa
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8) Sorolja fel a mechanikai és a fizikai tulajdonsagokat befolyasolo erdsitd fazis
tulajdonsagokat, részecske erdsitéses kompozitok esetében!

L}'lﬂ 5 x4 f)

Sorolja fel a SiC részecske erdsitd fazis alkalmazasanak indokait fém matrixu
kompozitokban!

W A2, Fx44

9) Mit értiink hibridkompozit (hC), duplakompozit (dC), mikrokompozit (uC), illetve
nanokompozit (nC) alatt? Az er6sitd fazis tipusan alapulva rendszerezze a
nanokompozitok er6sitd fazisait!

Hibridkompozit (hC): 4]34 2p
Duplakompozit @C): 1|32 2 p
Mikrokompozit (nC): A1 133 lln

Nanokompozit (nC): A ’3:4 2|o

A nanokompozitok erésitd fazisai az erdsito fazis tipusan alapulva:
h|5F  cropedd 2% Ap
ool Hatde 6%xA4p



Gépészmérnoki és Informatikai Kar (GEIK)
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet (ATI)
2016/2017. tanév, 2. félév

A hianyzasok igazolasanak rendje

A hidnyzasokat a hidnyzas datumat kovetd két héten beliil a hianyzast igazolé dokumentum
bemutatasaval kell igazolni (a szorgalmi idészak utolsdé két hetére vonatkozd igazolas
bemutatasanak végsé hatarideje a tanulmanyi idészak utolsd el6tti napja). A vonatkozo
dokumentumot a gyakorlatvezetOnek, illetve — olyan tantargynal, ahol nincs gyakorlat — a
kiilon megnevezett személynek kell bemutatni.

Miskolc, 2017. februar 6.



Gépészmérnoki és Informatikai Kar (GEIK)
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet (ATI)
2016/2017. tanév, 2. félév

A félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe

A vizsgan irt zarthelyi dolgozat pontszdméhoz hozzdadjuk a zarthelyi dolgozat Ossz
pontszamanak adott szazalékat. Az adott szdzalék a hallgatd altal a szorgalmi idészakban
teljesitett pontszam aranytol fiigg. Abban az esetben, ha a vizsgan irt zarthelyi dolgozat
pontszama nem éri el a zarthelyi dolgozat 6ssz pontszamanak 40%-at (elégséges szint), akkor
a pontszam hozzaadast nem végezziik el.

Elért pontszam / Elérheto pontszam | Az adott szazalék
arany < 0,4

0,4 < arany <0,5

0,5 < arany <0,6

0,6 < arany <0,7

0,7 < arany <0,8

0,8 < ardny <0,9
0,9 < ardny

OO0V |0O1|O

[

0

Elért pontszam: azon pontok Osszege, amelyet a hallgatdé az adott félévben, a szorgalmi
idészakban megszerzett (feladat, beszamolo, éralatogatas, zarthelyi, potzarthelyi).

Elérheté pontszam: azon pontok Osszege, amelyet a hallgatd az adott félévben, a szorgalmi
idészakban megszerezhetett volna (az elért pontszam alatt felsoroltak maximalis értéke). Az
elérhetd pontszamba a bemutatott és elfogadott igazolassal érintett pontokat nem kell
figyelembe venni (példaul: betegség miatt meg nem irt zarthelyi dolgozat elérheté pontszama).

Miskolc, 2017. februar 6.



