Gépészmeérnoki alapszak, Anyagtechnologiai szakirany GEMTTO010B és 011-B
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Kotéstechnologiak (2+2; a-k; kr4)

(eloadas tematika)

Bevezetés. Szerkezetek tipusai. A szerkezetelemek kozotti kotések. A
kotések osztalyozasa. Anyagzard kotés definicidja, alapfogalmak. Az
anyagzaro kotések tipusai. Termikus kotOeljarasok. Hegesztés. Hegesztd
forrasztds. Keményforrasztids. Lagyforrasztas. Termikus szoras. Ragasz-
tas.

Hegesztett kotések. Osztalyozas. A hegesztett kotések tipusai. A kotés
részei. Varratfajtadk. A varratok jellemzd méretei. Egy ¢€s kétoldali varra-
tok. Varratjelolések. A hegesztett kotések géprajzi dbrazoldsa. A hegesz-
t0 eljarasok ISO csoportositasa €s szamjelei.

A hegesztett szerkezetek anyagai. Hegesztési alkalmassag. A hegesztésre
alkalmas anyagok tulajdonséagai: Osszetétel, mikroszerkezet, tisztasag,
kohaszati gyartastechnologiak, alakitasi mérték, méret, kotottségek. A
hegesztett szerkezetek anyagainak CR ISO 15608 szerinti csoportositsa.

A hegesztett szerkezetek anyagainak elOkészité miiveletei. Feliilettiszti-
tas: szemcseszoras, kémiai technologiak.

Termikus és hidegvagasok és daraboldsok. Langvagas. Plazmavagas. Lé-
zervagas. Ivvagés. Vizsugaras vagas. Atmeneti védelem szabadtéri he-
gesztésekhez.

A nagy elterjedtségli ivhegesztd eljarasok (VFI, BKI, FH, SWI) ¢és
ellenallashegeszt6 eljarasok (PH, DH, VH) alkalmazasi tertiletei.

Hegesztd eljarasok megvalasztasa adott célra. Technoldgiai paraméterek
¢s megvalasztasuk szempontjai.

Sziinet

Modern hegesztéeljarasok. Sugarhegesztések: elektronsugar- és 1ézer-
sugarhegesztés. Alkalmazasi lehetdségek. A kotés mindségét befolydsolo
koriilmények.

Modern hegesztéeljarasok. Sugarhegesztések: elektronsugar- és 1ézer-
sugarhegesztés. Alkalmazasi lehetdségek. A kotés mindségét befolydsolo
koriilmények.

Kiilonleges célu, kis elterjedtségli hegesztd eljarasok és eljarasvaltoza-
tok. Vékonylemezhegesztés impulzustechnikdval. Vastaglemezek he-
gesztése: keskenyréshegesztés, elektrogazhegesztés és villamos salakhe-
gesztés. CsOhegesztés eljarasai: iv- és ellenallashegesztések. Szilard fazi-
su sajtold hegesztések. Rotacios €s linearis dorzshegesztes.
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12. hét Felrakohegesztés. A felrakOhegesztés csoportjai: mérethelyreallitas,
fémbevonas, parnazas, keményfelrakas. Felrakohegesztés jellegzetes ho-
zaganyagai. Termikus szorasok. A felszort réteg tulajdonsagai.

13. hét Hegesztd forrasztas. Keményforrasztas. Lagyforrasztasok. A forrasztas
folyamata. Forraszanyagok. A forraszt6 eljarasok csoportositasa. Legfon-
tosabb forraszto eljarasok. Alkalmazasi teriilet. A forrasztott kotés tulaj-
donsagai.

14. hét Ragasztas. A ragasztas folyamata. Alkalmazott ragasztoanyagok. A felii-
let elokészitése. A ragasztott kotés jellemzoi. A ragasztoanyag adagolésa.
Alkalmazasi teriilet. Kombinalt kotések.

Miskolc, 2017. februar 03.

Dobosy Adam
tanarsegéd, eléado
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Kotéstechnologiak (2+2; a-k; kr4)

(gyakorlat tematika)

1-2. hét.  Gyartoi hegesztési utasitas (WPS) megismerése, készi-

tése (BKI, VFI). A1/318
3. hét. Gyartoi hegesztési utasitas (WPS) megismerése, készi-

tése (SWI, FH). A1/318
4. hét Hegesztett kotések mindségbiztositd vizsgalatai. Hegesz-

tok mindsitése. A1/318
5. hét. Hegesztett kotések eltérései, és megengedhetd mértéke. A1/318
6. hét A lang mint hoforras. A langhegesztés technolégiaja.

Alkalmazasi teriiletei. C/2 Miihelycsarnok
7. hét Termikus vagasok (Bemutatd) C/2 Miihelycsarnok
8. hét Sziinet
9. hét Ellenallashegesztések. Ponthegesztés, berendezés, technologia bemutatasa.

A ponthegesztett kotések tulajdonsagai. C/2 Miihelycsarnok
10. hét Korszerli hegeszto eljarasok A/1318

11. hét Sziinet

12. hét Ragasztas gyakorlati bemutato. Al1/318
13. hét Sziinet Al1/318
14. hét Félévzaras. Potlasok. Al1/318

Miskolc, 2017. februar 03.

Dr. Géspar Marcell
gyakorlatvezetd
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Kotéstechnologiak (2+2; a-k; krd)
cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 2+2, a - k
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Eléadasok min. 50%-an val6 részvétel
» A kotelezden eldirt gyakorlatok teljesitése
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint
= Az eldirt zarthelyik min. 40%-os (elégséges) teljesitése, vagy
= Sikertelen (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén a potzarthelyi min.
40%-os (elégséges) teljesitése,
Nem potolhato az alairas (végleges aldirds megtagadas)
» A kotelezden el6irt gyakorlatok nem teljesitése esetén
» Az eloirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén
» A gyakorlatok 50%-at meghalad6 hianyzas esetén
» Az eldadasok 60%-at meghaladd hianyzas esetén
— Zarthelyi dolgozatok szama és idétartama:
A félév soran egy kotelezd zarthelyit iratunk
» Tervezett idopontok: 9. oktatasi hét (14. naptari hét), idétartama: 60 min
» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal
1:0-39%;  2:40-52%; 3:53-64 % ; 4: 65-79 % ; 5: 80-100 % .
— Félévkozi feladatok szama: —
— Mérési feladatok szama: —
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén potzarthelyi lehetd-
séget biztositunk a 14. oktatasi héten (19. naptari hét)
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A targy kollokviummal zarul
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A vizsga irasbeli €s szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga idétartama: 60 min
» A vizsga irasbeli értékelésének modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozzassal
1:0-39%;  2:40-52%; 3:53-64 % ; 4: 65-79 % ; 5: 80-100 %
» A félév soran nyujtott teljesitmény a HKR. 50. § 2. bekezdése alapjan keriil besza-
mitasra.
» Szobeli vizsgara a minimum elégséges vizsgairasbelit teljesité hallgatd bocsathato.
A vizsga osztalyzatot az irasbeli és a szobeli vizsga egylittes eredménye adja
— Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédlet:
» Kotelezé tankonyv: Balogh A., Sarvari J., Schéffer J., Tisza M.: Mechanikai Tech-
nologiak, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003., vagy késobbi, p. 143-270.

Dobosy Adam
tanarsegéd, eléado



Gépészmérnoki alapszak (BSc), levelezd tagozat (GEMTTO11-B, 2x4, a — k, 4 kr)

KOTESTECHNOLOGIAK
(GEMTTO011-B)

(annotdcio)

A kotés és a kotdeljarasok rendszerezése. A hegesztd eljarasok elméleti alapismeretei.
Langhegesztés. Ivhegesztd (véddgazas, salakvédelmii és kombinalt védelmii)
eljarasok. Sugéarhegesztések. Villamos salakhegesztés. Villamos ellenallas-hegeszto
eljarasok (pont-, vonal-, dudor- valamint tompahegesztés). Sajtold (hidegsajtold-,
dorzs-, robbantisos ¢és ultrahangos) hegesztések. Forrasztdsok, kemény ¢és
lagyforrasztd eljarasok. Termikus vagd eljdrasok és berendezéseik. A ragasztas
technologiaja, kombinalt kotések.

Kotelezo irodalom

1. American Society for Metals: ASM Handbook Vol 6.: Welding, Brazing, and
Soldering, ASM Internationals, 2000, p. 2873 (ISBN: 978-1-62708-026-2

2. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technolégiak, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007. p.:895

3. American Welding Society: Welding Handbook Vol. 2-3.: Welding Processes,
AWS, 2014. (ISBN 0-87171-729-8)

Ajanlott irodalom
1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérndkiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Davies, A. C.: The science and practice of welding, Cambridge University Press,
2003. (ISBN 0-521-43403-3)
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KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK

(Eléadéasprogram 2 konzultacios alkalomra)

Konzultacio Az eldadas témaja

Bevezetés. Szerkezetek tipusai. A szerkezetelemek kozotti kotések. A
kotések osztalyozasa. Anyagzard kotés definicidja, alapfogalmak. Az
anyagzard kotések tipusai. Termikus kotoeljarasok. Hegesztes.
Hegesztd forrasztds. Keményforrasztds. Lagyforrasztis. Termikus
szoras. Ragasztas. Hegesztett kotések. A kotés részei. Varratfajtak. A
varratok jellemz6é méretei. Egy és kétoldali varratok. Varratjelolések.
A hegesztett kotések géprajzi abrazolasa. A hegesztd eljarasok ISO
csoportositasa és szamjelei.

A hegesztett szerkezetek anyagai. Hegesztési alkalmassag. A
hegesztett szerkezetek anyagainak CR ISO 15608 szerinti csoportosi-
tdsa. A hegesztett szerkezetek anyagainak eldkészitd miiveletei.
Feliilettiszti-tas: szemcseszOrds, kémiai technologidk. Modern
hegesztdeljarasok. Sugarhegesztések: elektronsugar- ¢és lézer-
sugarhegesztés. Alkalmazéasi lehetdségek. A kotés mindségét
befolyaso-16 kortilmények. Modern hegesztdeljarasok.
Sugarhegesztések: elektronsugar- ¢s lézer-sugarhegesztes.
Alkalmazasi lehetdségek. A  kotés mindségét befolydso-16
koriilmények.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzd
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HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASA

cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 2 x 4 6ra = 8 ora, a — k, 4 kredit
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Az eléadasok min. 50%-an valo részvétel.
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint:
o a zarthelyi dolgozoton megszerzett pontszam érje el az 6ssz pontszam (100
pont) 50%-at, vagy,
o apoétzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat 6ssz pont-
szamanak (100 pont) 50%-at.
Nem potolhaté az alairas (végleges alairas megtagadas)

» aHKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzasok igazolasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

» Az elbirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén.

— Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama:
A félév soran egy darab kotelezd zarthelyit iratunk.
» Tervezett idopontja: 2. konzultacios alkalom utan kiilon idépontban, idétartama: 60

min.
» Az értekelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:
1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.

— Félévkozi feladatok szama: nincs
» kiadas id6pontja (naptari hét): -
» beadas hatarideje (naptari hét): -
» ¢értékelés modja: -
— Mérési feladatok szama: nincs
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén egy potzarthelyi le-
hetdséget biztositunk eldre egyeztetett idépontban.
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A targy kollokviummal zarul
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga idétartama: 60 min
» A vizsga irasbeli értékelésének modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozzassal
1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%
» Szobeli vizsgara a minimum elégséges vizsgairasbelit teljesitd hallgatd bocsathato.
» A vizsga osztalyzatot az irasbeli és a szobeli vizsga egyiittes eredménye adja.
» A félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo



Kotéstechnologiak (GEMTTO011-B) — minta zh. 1/4

Miskolci Egyetem NEV: Lo,
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet NEPTUN KOd: ...

Minta zarthelyi dolgozat Kotéstechnolégiak (GEMTTO011-B) c. targybdl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | X Pont |Osztalyzat
6 10 8 11 10 5 7 8 9 10 6 10 100

1. a. Ismertesse a kotések tipusait!

b. Milyen tipusu kétés a forrasztas?

2. Sorolja fel a kdtéstechnoldgiak adott célra valo kivalasztasanak szempontjait!

3. Ismertesse a hegesztett kotések geometria szerinti osztalyozasat!!



Kotéstechnologiak (GEMTTO0I1-B) — minta zh. 2/4
4. Mutassa be az acélok CR ISO 15608 szerinti csoportositasat!
1.

=N sl o B A LR ol S A

0.
1.

5. a. Mutassa be, hogy mitél fligg az anyagok hegeszthetésége!

> wnh =

b. Hogyan értelmezzik a vonalenergiat?

c. Hogyan értelmezziik a kombinalt falvastagsagot?

6. Sorolja fel a langvaghatosag feltételeit!

1.



Kotéstechnologiak (GEMTTO0I1-B) — minta zh.

7. a. Ismertesse a plazmavagas elvet!

b. Mitél figg a vaghato falvastagsag?

8. Adja meg a elektronsugaras vagas alabbi jellemzait!

mindség:

pontossag:

termelékenység:

gazdasagossag:

9. Mutassa be a hegeszt6 eljarasok MSZ EN ISO 4063 szerinti csoportositasat!
1.

© © N o 0o &>



Kotéstechnologiak (GEMTTO0I1-B) — minta zh. 4/4

10. Mutassa be az elektronsugaras hegesztés elvét és berendezésének egyszeri blokkvazlatat!

11. Mutassa be a lézersugar keletkezésének elvét abra segitségével!

12. a. Sorolja fel a lehetséges Iézerforras anyagokat!

b. Mi a kiildnbség a didda lézer és a didda gerjesztési lézer k6zott?



‘Oeiak (GEMTTO11-B) — minta zh. 1/4
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1. a. Ismertesse a kotések tipusait!

Clck \ed \C \ I”“ (= j( s <

/
(0o AN, v, R\ Vo) ar 0)e m\'*ﬁa";u"‘ /\

Vi :ﬂl
Aok e

Lo U-  olellodn | o

b. Milyen tipusu kotés a forrasztas?
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2. Sorolja fel a kotéstechnoldgiak adott célra vald kivalasztasanak szempontjait!
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3. Ismertesse a hegesztett kdtések geometria szerinti osztalyozasat!! [ R e
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otéstechnolégiak (GEMTTOI 1-B) — minta zh. 2/4

4. Mutassa be az acélok CR SO 15608 szerinti csoportositasat!
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5. a. Mutassa be, hogy mitél fiigg az anyagok hegeszthetésége!

: 1 kC/\() 3(“/}4,\& (f O‘t&‘&
@ 2 Stelout
» 3. /-)(C)\,L(\’L,c e U ({"7’( (/\‘\ (\ﬂ d &m\' <
4. l\/ N \Lcﬁ@j‘ ‘i\ & d- ]\0( (,,,uiLv ’

b. Hogyan értelmezzik a vonalenergiat?
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c. Hogyan értelmezziik a kombinalt falvastagsagot? e
s geE
A / .
/ Y Y : %
: - 'E:L : - .
6;{44%1 ‘El‘.’l/;z' C‘é']*él“‘ t—b ﬁN\C 1*‘{1_4'6 'S

6. Sorolja fel a langvaghatosag feltételeit!
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rechnologick (GEMTTO011-B) — minta zh.

7. a. Ismertesse a plazmavagas elvet!
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ﬁ 7) b. Mitél fugg a vaghato falvastagsag?
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8. Adja meg a elektronsugaras vagas alabbi jellemzait!
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9. Mutassa be a hegeszto eljarasok MSZ EN SO 4063 szerinti csoportosnasat|
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10. Mutassa be az elektro sugaras hegesztes elvét és berendezésének egyszer( blokkvaziatat!
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12. a. Sorolja fel a Iehetségés lézerforras anyagokat!
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E‘% ﬁ b. Mi a killdnbség a dibda lézer és a dibda gerjesztésii lézer kozott?
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