Logisztikai mérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTT007M

KORSZERU ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK (2+1; a gy - kr3)

(annotdcio)

Elsédleges alakaddé mechanikai technologidk. A porkohaszat technologidja, jelleg-
zetes fém, keramia és kompozit termékek. Az alkatrészgyartasban alkalmazott korsze-
rll Ontészeti eljarasok. Az ontott termékek tulajdonsagai €s tervezési iranyelvei. A mi-
anyagfeldolgozas eljaréasai, termékei. A képlékenyalakitas elvi alapjai. Hideg és meleg
kohészati és alkatrészgyartod alakitasok. A hegesztés elméleti alapjai. A legfontosabb
Omleszto- és sajtolohegesztd eljarasok. A hegesztéssel rokon termikus vago- és kotdel-
jarasok. A gépészmérndki gyakorlat hokezelései. HO- és anyagtranszport. Izzitasok.
Szilardsag- és keménysegnoveld hokezelések. Szivossagnoveld hokezelések. Feliileti
rétegek tulajdonsagmodositdsa termikus, fizikai és vegyi eljarasokkal. Nanotechnol6-

gia.

Kotelezo irodalom

1. Balogh A., Sarvari J., Schéffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk. Egyetemi tan-
konyv. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p.1-352

2. Omlesztd hegesztd eljarasok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési
Ko6zpont. 2001. p.: 1-315.

3. ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, Vol. 7
Powder Metal Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom

1. Szunyogh Laszl6 (fészerkesztd) Hegesztés €s rokon technoldgidk (kézikonyv); Geépi-
pari Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

2. Lizak J.: Hokezeles, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987. p. 1-157

3. Balogh, A.; Lukdcs, J.; Torok, 1. (szerk): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések tulaj-
donsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)
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Logisztikai mérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO007M

KORSZERU ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK (2+1; a gy — kr4)

(eldadastematika)

1.hét Az acélok jeldlési rendszere és csoportositsa. Korszer(i nagyszilardsagl acélok. (ea)
Anyagtudomanyi, anyagismereti €s anyagvizsgalati alapok attekintése (gy).

2.hét  Termikus kotd- és vagoeljarasok. A hegesztés definicidja, a hegesztdeljarasok cso-
portositasa, kodolasa. Széles korben alkalmazott, foként kézi dmlesztéhegeszto elja-
rasok: SWI. BKI. Elviik, elényeik, hatranyaik, gépi berendezésiik, hegesztdanyagaik,
gazdasagos alkalmazasi lehetdségeik. (ea+gy)

3.hét Széles korben alkalmazott, gépesitésre alkalmas Omlesztéhegesztd eljarasok: VFI
FH. Elviik, elényeik, hatranyaik, gépi berendezésiik, hegesztdanyagaik, gazdasagos
alkalmazasi lehet6ségeik. Gépesités és numerikus szabalyozas. (eatgy)

4. hét Az Ashby-féle anyagvalasztasi filozofia. A Cambridge Engineering Selector (CES)
alkalmazasa. 1. alkalom. (gy)

5.hét Az Ashby-féle anyagvalasztasi filozofia. A Cambridge Engineering Selector (CES)
alkalmazasa. 2. alkalom. (gy)

6. hét A hegesztés rokoneljarasai. Hegesztd forrasztas. Keményforrasztas. A keményfor-
rasztds folyamata. Forraszanyagok. Alkalmazasi teriilet. A keményforrasztott kotés
tulajdonséagai. Lagyforrasztas. (ea)

7.hét A legismertebb sajtolohegesztd eljardsok. A sajtolderd szerepe. Feliilettisztitas. Le-
mezek, rudak és csdvek ellenallashegesztése. Pont-, dudor-, vonal- és folids vonalhe-
gesztés. (ea) 1. zarthelyi dolgozat. (gy)

8. hét Termokémiai kezelések. Feliiletotvozd technologidk. Cementéléas. Betétedzés. A ke-
mény réteg szerkezete és tulajdonsagai. Mindségellendrzés. Nitridalas gazkdzegben.
Technoldgia. Rétegszerkezet és rétegtulajdonsagok. Az edzett és nitridalt feliileti ré-
teg Osszehasonlitasa. Plazmanitridalas. Bevonatolas technologidk: CVD, PVD. (ea)

9.hét  Aluminium 6tvozetek csoportositasa. Korszerli aluminiumotvozetek a jarmiiparban.
(ea) Ellenallashegesztési gyakorlat. (gy)

10. hét  Modern hegesztéeljarasok. Sugarhegesztések: elektronsugar- €s 1ézersugarhegesztés.
Alkalmazasi lehetdségek. A kotés mindségét befolydsold koriilmények. (ea) Hegesz-
td robotcella. (gy)

11. hét  Oktatasi sziinet

12. hét A gépipari hokezelés elméleti alapjai. Homérséklet-id6 diagramok. Newton torvény.
A hokezeld eljarasok osztalyozasa: térfogat és céltulajdonsag alapjan. Térfogati és
feliileti hokezelés. Lagyitasok: austenitesités nélkiil és austenitesitéssel. Nem lagyitas
célzatl izzit6 eljarasok. (ea)

13. hét Keménységnoveld hokezelések. Folyamatos hiitésii edzés. Edzési feltételek. Az
edzés hiitési mivelete (CCT diagram). Az edzettség mértéke. Tomeghatas, edz6do
térfogat. Feliileti edzés. Megeresztés: LTT és HTT. Szivossdgnoveld hokezelések.
Nemesités. Austemperalds. Normalizalas. (ea) 2. zarthelyi dolgozat. (gy)
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Logisztikai mérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO007M

14. hét  Alakadasi és alakitasi technologidk. Elsddleges alakado technologidk. Porkohészat
(P/M). Porgyartas. Keverés. Alakadas sajtolassal. Zsugoritds. Befejezd miiveletek.
Jellegzetes P/M termékek: fémek, keramidk, kompozitok (ea)

Miskolc, 2019. februar 11.

Dr. Gaspar Marcell Németh Alexandra

eléado gvakorlatvezetd

3/3



Logisztikai mérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTT007M
KORSZERU ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK (2+1; a gy — kr4)

Kovetelmények

— A tantargy orakimérete: 2+1, a - k
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Eloadasok rendszeres latogatasa
» A kotelezden el6irt laboratoriumi gyakorlatok teljesitése
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint
= Az eldirt zarthelyik min. 50%-o0s (elégséges) teljesitése, vagy
= Sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a potzarthelyi min. 50%-
os (elégséges) teljesitése,
Nem pétolhato az alairas (végleges aldirds megtagadas)
» A kotelezden eloirt gyakorlatok nem teljesitése esetén
» Az eloirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén
— Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama:
A félév soran kettd kotelezd zarthelyit iratunk
» Tervezett idopontok: 7. és 13. oktatasi hét, idétartama: 60 min
» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal
1: 0...<50%; 2: 50...<60%; 3: 60...<70%; 4: 70...<80%; 5: 80...100%
— Félévkozi feladatok szama: —
» kiadas id6pontja (naptari hét) : —
» beadas hatarideje (naptari hét): —
» értékelés modja: —
— Meérési feladatok szama: —
» jegyzOkonyvek beadasi hatarideje (naptari hét): —
» jegyzOkonyvek értékelésének modja: —
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén potzarthelyi lehetséget
biztositunk a 14. oktatasi héten
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A zarthelyik eredményei és a félévkozi munka alapjan.
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
> -
— Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédlet:

Kotelezo irodalom

1. Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technologidk. Egyetemi tankonyv.
Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p.1-352

2. Omlesztd hegeszté eljarasok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kozpont.
2001. p.: 1-315.

3. ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, Vol. 7 Powder
Metal Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom



Logisztikai mérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO007M

1. Szunyogh Laszl6 (fészerkesztd) Hegesztés és rokon technologidk (kézikonyv); Gépipari Tu-
domanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

2. Lizak J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987. p. 1-157

3. Balogh, A.; Lukacs, J.; Torok, 1. (szerk): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések tulajdonsa-
gai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

Miskolc, 2019. februar 11.

Dr. Gaspar Marcell
eléado



Logisztikai mérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTT007ML

KORSZERU ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK (2+1; a gy - kr3)

(annotdcio)

Elsédleges alakaddé mechanikai technologidk. A porkohaszat technologidja, jelleg-
zetes fém, keramia és kompozit termékek. Az alkatrészgyartasban alkalmazott korsze-
rll Ontészeti eljarasok. Az ontott termékek tulajdonsagai €s tervezési iranyelvei. A mi-
anyagfeldolgozas eljaréasai, termékei. A képlékenyalakitas elvi alapjai. Hideg és meleg
kohészati és alkatrészgyartod alakitasok. A hegesztés elméleti alapjai. A legfontosabb
Omleszto- és sajtolohegesztd eljarasok. A hegesztéssel rokon termikus vago- és kotdel-
jarasok. A gépészmérndki gyakorlat hokezelései. HO- és anyagtranszport. Izzitasok.
Szilardsag- és keménysegnoveld hokezelések. Szivossagnoveld hokezelések. Feliileti
rétegek tulajdonsagmodositdsa termikus, fizikai és vegyi eljarasokkal. Nanotechnol6-

gia.

Kotelezo irodalom

1. Balogh A., Sarvari J., Schéffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk. Egyetemi tan-
konyv. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p.1-352

2. Omlesztd hegesztd eljarasok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési
Ko6zpont. 2001. p.: 1-315.

3. ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, Vol. 7
Powder Metal Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom

1. Szunyogh Laszl6 (fészerkesztd) Hegesztés €s rokon technoldgidk (kézikonyv); Geépi-
pari Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

2. Lizak J.: Hokezeles, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987. p. 1-157

3. Balogh, A.; Lukdcs, J.; Torok, 1. (szerk): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések tulaj-
donsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)
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Logisztikai mérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO007ML

KORSZERU ANYAGOK ES TECHNOLOGIAK (2+1; a gy — kr4)

(eldadastematika)

1.alk  Alakadasi és alakitasi technoldgiak. Els6édleges alakadd technoldgiak. Porkohaszat
(P/M). Porgyartas. Keverés. Alakadas sajtolassal. Zsugoritas. Befejez0 miiveletek.
Jellegzetes P/M termékek: fémek, keramidk, kompozitok. Ontéstechnologia. Az
alakadas szabadsdga és korlatai. Ontéeljarasok csoportositisa. Ontés homokformaba.
Mintakészités. Formazas. Ontés. Ontvénytisztitds. Modern formaanyagok és formazo
eljarasok. Nyomasos ontés. Az ontvénytervezeés sajatossagai.

2.alk A gépipari hokezelés elméleti alapjai. HOmérséklet-idé diagramok. Newton térvény.
A hokezeld eljarasok osztalyozasa: térfogat és céltulajdonsag alapjan. Térfogati és
feliileti hokezelés. Lagyitasok: austenitesités nélkiil és austenitesitéssel. Nem lagyitas
célzata 1zzitd eljardsok. Keménységnoveld hokezelések. Folyamatos hiitésii edzés.
Edzési feltételek. Az edzés hiitési miivelete (CCT diagram). Az edzettség mértéke.
Tomeghatds, edz6d6 térfogat. Feliileti edzés. Megeresztés: LTT és HTT. Szivossag-
noveld hokezelések. Nemesités. Austemperalas. Normalizalas.

3.alk Az acélok jelolési rendszere €s csoportositsa. Korszerli nagyszilardsagu acélok. Ter-
mikus koto- és vagoeljarasok. A hegesztés definicidja, a hegesztdeljarasok csoporto-
sitasa, kodolasa. Sz¢les korben alkalmazott, foként kézi dmlesztéhegesztd eljarasok:
SWI. Elviik, eldnyeik, hatranyaik, gépi berendezésiik, hegesztéanyagaik, gazdasagos
alkalmazasi lehetdségeik. Széles korben alkalmazott, gépesitésre alkalmas 6mleszto-
hegesztd eljarasok: VFI. FH. Elviik, elonyeik, hatranyaik, gépi berendezésiik, he-
gesztOanyagaik, gazdasagos alkalmazasi lehetdségeik. Gépesités és numerikus szaba-
lyozas.

4.alk A hegesztés rokoneljarasai. Hegeszt0 forrasztds. Keményforrasztds. A keményfor-
rasztds folyamata. Forraszanyagok. Alkalmazasi teriilet. A keményforrasztott kotés
tulajdonsagai. Lagyforrasztas. A legismertebb sajtolohegesztd eljarasok. A sajtoloerd
szerepe. Feliilettisztitas. Lemezek, rudak és csovek ellenallashegesztése. Pont-, du-
dor-, vonal- és folids vonalhegesztés. Modern hegesztdeljarasok. Sugarhegesztések:
elektronsugar- és 1ézersugarhegesztés. Alkalmazasi lehetdségek. A kotés mindségét
befolyasold koriilmények. Aluminium 6tvozetek csoportositdsa. Korszerti alumini-
umoétvozetek a jarmiiparban. Zarthelyi dolgozat.

Miskolc, 2019. februar 11.

Dr. Kuzsella Laszlo Dr. Gaspar Marcell

eléado eléado
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2019

Mintzarthelyi dolgozat Korszeri anyagok és technologiak c. targybol

1

2

3

4

SZUM

Osztalyzat

15

15

15

15

60

Figyelem! Az angol nyelvii kifejezésekert plusz pont szerezheto!

l.a Sorolja fel az elektronsugarhegesztés korlatait! Alkalmazhato-e az eljards a

vastaglemezekhez? Kozonséges acélokat milyen lemezvastagsagig lehet hegeszteni ezzel az
eljarassal??

1.b Vazlat segitségével mutassa be a lehetséges varratképzési mechanizmusokat 1ézersugar
hegesztésnél!

l.c Mi a szerepe a folyamatfeliigyel6 rendszerek alkalmazasanak véddgazas fogyoelektrodas
ivhegesztésnél? Milyen paramétereket rogzit, illetve milyen elven értékel a berendezés?



2.a Ismertesse a folyasztoszerek feladatait forrasztasnal!

2.b Véazlat segitségével mutassa be a hulldmforrasztast! Milyen alkatrészek gyartasanal
alkalmazzak a technoldgiat?

2.c Diagramon abrazolja a kapillaris nyomas és a résméret kapcsolatat! A diagramon jelolje
be a kovetkez6 tartomanyokat: kézi forrasztas, gépi forrasztas, forrasztas nem lehetséges!



3.a Sorolja fel az indukcios edzés paramétereit C45 acél esetén! A feliilet és a mag
karbontartalma kozott van-e érdemi kiilonbség?

3.b A hokezelési T-lgt diagram ¢és a kapcsolodd TTT diagram egyiittes abrazoldsaval mutassa
be az ausztemperalast! Milyen szovetszerkezet elérése a cél, és miért?

3.c Az S690QL acél gyartasakor milyen hokezeléstechnologiat alkalmazna? Vazolja fel az
adott hokezeléstechnoldgia homérséklet id6 diagramjat! A hdékezelések melyik csoportjaba
tartozik ez a technoldgia?



4.a Ismertesse a nagyszilardsagu acélok alkalmazasanak (ezaltal pedig a folyashatar
novelésének) elonyeit és korlatait!

4.b Sorolja fel az acélok esetén alkalmazott szildrdsagnovelési modszereket!

4.c Ismertesse az acélok jelolési rendszerének azt a tipusat, amelynél a mechanikai
tulajdonsag garantalt! A jelolés alapjan mi allapithaté meg az alabbi két acélrol?

P355NL:

S275J2:



Megoldokulces minta zarthelyi dolgozathoz Korszerii anyagok és technologiak c. targybol

2019

1 2 3 4 SZUM Osztalyzat

15 15 15 15 60

Figyelem! Az angol nyelvii kifejezésekert plusz pont szerezheto!

l.a Sorolja fel az elektronsugarhegesztés korlatait! Alkalmazhato-e az eljards a
vastaglemezekhez? Kozonséges acélokat milyen lemezvastagsagig lehet hegeszteni ezzel az
eljarassal? (5 pont)

a berendezés nagyméretii, draga, a kérnyezetre és a kezeld személyzetre veszélyes (* és rontgen sugarzds), egy-
ket kivételtol eltekintve helyhez kotott,

a hegesztés vakuumban végezhetd, a vakuumozds kéltséges és iddigényes, a darabok mérete a munkakamra
mérete altal erésen determinalt; az atmoszférikus nyomason végzett ESH-kor elvesznek az eljarasra jellemzo
elonyok,

nagyon preciz munkadarab eldkészitésre van sziikség, mivel az atlagos héfoltatmeérd az esetek tobbségében 1 mm
ala esik, és az anyagok hegesztés elotti demagnetizalasa és nagyon gondos feliilettisztitasa elengedhetetlen,

a szokatlanul nagy hevitési és hiilési sebességek és a nagyon kisértékii belsé formatényezd (repedésérzékeny
anyagok esetében) hegeszthetdségi problémakhoz vezethetnek.

150 mm

1.b Véazlat segitségével mutassa be a lehetséges varratképzési mechanizmusokat 1ézersugar
hegesztésnél! (5 pont)

Mélybeolvadasu Hévezetés tipusu
dbra: 3 pont varratképzédés varratképzédés
megnevezések: 2 pont M

Hoévezetés a munkadarabba
Mélybeolvadasu Lézersugar
varrat fémgézburokkal
) Olvadék
X
CCCCCCTe -
) A ) >

zy
1.c Mi a szerepe a folyamatfeliigyeld rendszerek alkalmazasanak véddégazas fogyoelektrodas

ivhegesztésnél? Milyen paramétereket rogzit, illetve milyen elven értékel a berendezés? (5
pont)

- dokumentalas (1 pont)
- hibadetektalas (1 pont)

U, I, huzaleldtolasi sebesség, hegesztési sebesség, vedogaz térfogataram (3 pont)




2.a Ismertesse a folyasztoszerek feladatait forrasztasnal! (5 pont)
oxidoldas (1 pont),
oxidalodas megakadalyozasa (1 pont),
nedvesitési sz6g csokkentése (3 pont):
Jjol folyik,
Jjol teriil,

feliileti fesziiltség csokken.

2.b Vazlat segitségével mutassa be a hulldmforrasztast! Milyen alkatrészek gyartasanal
alkalmazzak a technoldgiat? (5 pont)

B e e =
— F = '_.__‘.,—J:==‘===“'r:‘_]" -
= B e o
= = S -_— ";
\ elomelegitok
konvejor
folyasztaszer
falvitele forraszanyag hullam
abra: 4 pont

NYAK lapok gyartasa (1 pont)

2.c Diagramon 4brézolja a kapillaris nyomas és a résméret kapcsolatat! A diagramon jeldlje
be a kdvetkezd tartomanyokat: kézi forrasztas, gépi forrasztas, forrasztas nem lehetséges! (5
pont)

Nagyon keskeny res

1

hatas, py, Pa
[
I

Helyes res

S
I

Kézi forrasztashoz

8., ’
‘g 951 / megeﬁgezgg !s-ez.'%!es res
g, AT

0 ol 02 03 04 05

A res szelessege, b, mm
Kapilliris hatisarés szélessézének filggvényében



3.a Sorolja fel az indukcios edzés paramétereit C45 acél esetén! A feliilet és a mag
karbontartalma kozott van-e érdemi kiilonbség? (5 pont)

induktor teljesitménye, frekvencia, mdb-induktor tavolsag, elotolasi sebesség, hiitékozeg:

hdelvono képesség, aramlasi sebesség, Nincs érdemi kiilonbség a feliilet és a mag karbontartalma kézott!

3.b A hokezelési T-Igt diagram ¢€s a kapcsolodd TTT diagram egylittes abrazolasaval mutassa
be az ausztemperalast! Milyen szovetszerkezet elérése a cél, és miért? (5 pont)

m

T.%C o
A A Ti\ C
— c3
N
M
S
Levego | M,
t, min

A bainites hékezelés elvi hémérséklet-
id6 diagramja

abrak: 2-2 pont

100 bainit, szivos szdvetszerezet miatt (1 pont)

lgt

A bainites hékezelés h(itési menetének

elvi vazlata

3.c Az S690QL acél gyartasakor milyen hdkezeléstechnologiat alkalmazna? Vazolja fel az
adott hokezeléstechnologia hdmérséklet idé diagramjat! A hdkezelések melyik csoportjaba

tartozik ez a technologia? (5 pont)

Megeresztési elridegedésre nem hajlamos acél
nemesitésének elvi hdmérséklet-idd diagramja

abra: 3 pont

Nemesites (1 pont). Szivossagfokozo hokezelések (1 pont).



4.a Ismertesse a nagyszilardsagi acélok alkalmazisanak (ezéltal pedig a folyashatar
novelésének) elényeit és korlatait! (5 pont)

« Szelvéenymeéretek csokkentése - Fajlagosan nagyobb

» Sulycsokkentés anyagkoltség
- Alapanyag megtakaritas * Alapanyag

. . » H
+ Uzemanyag megtakaritas o?a_ga_n Yag

= Gazdasagi szempont

. . . = Hegesztési kihivasok
« Kdrnyezetvédelmi szempont

4.b Sorolja fel az acélok esetén alkalmazott szilardsagndvelési modszereket! (5 pont)
Otvézés (1 pont)
Szubsztitucios szildard oldat és intersticios szildard oldat (1 pont)
Mikrodtvozok (szemcesemeret) (1 pont)
Kivalasos kemeényités (2 pont)
Fazisatalakulast befolyasolo 6tvozok (CCT diagramok jobbra tolodasa)
Hidegalakitas
Hokezelés (pl. normalizadldas, nemesités)

Termomechanikus kezelés

4.c Ismertesse az acélok jelolési rendszerének azt a tipusat, amelynél a mechanikai
tulajdonsag garantalt! A jelolés alapjan mi allapithaté meg az alabbi két acélrol? (5 pont)

P355NL: nyomdstarto edényekhez, 355 MPa folyashatdr, normalizalt, kis homérsékletii
alkalmazasokhoz (3 pont)

S275J2: szerkezeti acél, 275 MPa folyashatar, -20 fokon garantalt 27 J titomunka (2 pont)



