Gépészmeérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO002M

KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK (2+1: a gy - kr3)

(annotdacio)

Elsédleges alakadd6 mechanikai technoldgidk. A porkohaszat technologidja,
jellegzetes fém, keramia és kompozit termékek. Az alkatrészgyartasban alkalmazott
korszerli Ontészeti eljarasok. Az ontott termékek tulajdonsagai €s tervezési iranyelvei.
A képlékenyalakitds elvi alapjai. Hideg ¢és meleg kohaszati és alkatrészgyartod
alakitdsok. A hegesztés elméleti alapjai. A legfontosabb 0mlesztd- és sajtolohegesztd
eljarasok. A hegesztéssel rokon termikus vago- és kotdeljarasok. A gépészmérnoki
gyakorlat hdkezelései. HO- és anyagtranszport. Izzitdsok. Szilardsag- és
keménységnoveld hokezelések. Szivossagnoveld hokezelések. Feliileti rétegek
tulajdonsdgmodositasa termikus, fizikai és vegyi eljarasokkal.

Kotelez6 irodalom

Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégiak. Egyetemi tankonyv.
Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p.1-352

Omleszté hegeszté eljardsok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kdzpont.
2001. p.: 1-315.

ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, VVol. 7 Powder
Metal Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom

Szunyogh Lészl6 (fészerkesztd) Hegesztés ¢és rokon technologidk (kézikonyv); Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

Lizék J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987. p. 1-157

Balogh, A.; Lukécs, J.; Torok, L. (szerk): Hegeszthetdség €s a hegesztett kotések tulajdonsagai,
Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)
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Gépészmeérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO002M

KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK (2+1; a gy - kr3)

(eloadastematika)

1.hét A tantargy célja és programja, kovetelmények. Alakadasi és alakitasi technologiak.
Elsédleges alakado technoldgiak. Porkohaszat (P/M). Porgyartas. Keverés. Alakadas
sajtolassal. Zsugoritas. Befejez0 miiveletek. Jellegzetes P/M termékek: fémek,
keramiak, kompozitok. (2 ora)

2.hét Termikus szoras ¢és lézeres feliileti technologidk. Eljarasok, berendezések.
Alkalmazasi lehet6ségek. (2 ora)

3.hét  Termikus kotd- és vagoeljarasok. Hegesztés elméleti alapjai, hegesztd eljarasok
csoportositasa. Semleges gazvédelmii volframeletrodos ivhegesztés. Elv, eldny,
hatrany, gépi berendezés, hegesztdanyagok. Az automatizalas €és a leolvasztési
teljesitmény novelésének lehetségei. (2 dra)

4.hét  Széles korben alkalmazott, gépesitésre alkalmas dmlesztéhegesztd eljarasok: VFI.
Eljaras elve, elonyok, korlatok, gépi berendezés, hegeszté anyagok, gazdasagos
alkalmazasi lehetdségek. Gépesités ¢és numerikus szabalyozas. Korszerli VFI
eljarasvaltozatok. (1 dra)

5.hét  Fedettivii hegesztés elve, eldnyei, korlatai. Gépi berendezés, hegesztd anyagok,
gazdasagos alkalmazasi lehetOségek. Teljesitménynovelés lehetdségei. Modern
hegesztdeljarasok.  Sugérhegesztések: elektronsugar- ¢és 1ézersugarhegesztés.
Alkalmazasi lehetoségek. A kotés mindségét befolyasolo koriilmények. (3 ora)

6. hét  Forrasztas, mint a hegesztés rokoneljarasa. Hegeszt6 forrasztds. Keményforrasztas. A
keményforrasztds folyamata. Forraszanyagok. Alkalmazasi terlilet. A kemény-
forrasztott kotés tulajdonsagai. Lagyforrasztas. (1 ora)

7.hét 1. zarthelyi dolgozat

8.hét A sajtolohegesztés elméleti alapjai. A ponthegesztés folyamata. Hegesztogépek.
Elektrédok. Folyamatdbra. Welding lobe alland6 elektréderéhoz. A lagyacéloktol
kiilonbozd acélok ¢és nemvasfémek ponthegesztése. A ponthegesztett kotés
roncsolasos vizsgalata. Dudorhegesztés. Vonalhegesztés. Folias vonalhegesztés. (2
ora)

9.hét Lemezek, rudak és csovek ellenallashegesztése. Szilard fazist sajtold hegesztések
(hidegsajtolo, dorzs-, ultrahang- és robbantasos hegesztés). (2 ora)

10. hét. A gépipari hdkezelés elméleti alapjai. HOmérséklet-idé diagramok. Newton torvény.
A hokezeld eljarasok osztalyozésa: térfogat és céltulajdonsag alapjan. Térfogati és
feliileti hokezelés. Lagyitasok: austenitesités nélkiil és austenitesitéssel. Nem lagyitas
célzatu izzitd eljardsok. Keménységnoveld hokezelések. Folyamatos hiitésti edzés.
Edzési feltételek. Az edzettség mértéke. Tomeghatés, edz6do térfogat. Feliileti edzés.
Indukcios edzés. Megeresztés: LTT és HTT. Szivossagnovel6 hokezelések. (2 ora)

11. hét Termokémiai kezelések. Feliiletotvozd technoldgidk. Cementéalds. Betétedzés. A
kemény réteg szerkezete ¢és tulajdonsagai. Mindségellendrzés. Nitridalas
gazkozegben. Technologia. Rétegszerkezet és rétegtulajdonsagok. Az edzett és
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Gépészmeérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO002M

nitridalt feliileti réteg 6sszehasonlitdsa. Plazmanitridalas. Bevonatolas technoldgiak:
CVD, PVD. (3 ¢ra)

12. hét Fémek képlékeny alakitasa. Elméleti alapok. Alakitoeljarasok osztalyozasa.
Innovativ alakito eljarasok. Hidrosztatikus alakitds. Homérsékleti hatason alapulod Gj
technologiak. Szuperképlékeny allapot és ennek technologiai alkalmazasa. Az
alakvaltozasi sebesség hatasan alapulo eljarasok. Inkrementalis lemezalakitas. (2 6ra)

13. hét Ontéstechnoldgia. Az alakadas szabadsaga és korlatai. Ontéeljarasok csoportositasa.
Modern formaanyagok ¢s formazé eljarasok. Precizids ontés. Nyomasos ontés. Az
ontvénytervezés sajatossagai. (2 dra) 2. zarthelyi dolgozat

14. hét Az anyagtechnologidk fejlédési iranyai az autdiparban. (2 6ra) Potzarthelyi dolgozat

Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Gaspar Marcell
egyetemi docens, eldado
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Gépészmeérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO002M

KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK (2+1; a gy - kr3)

(gyakorlat program)
. A gyakorlat
Datum A gyakorlat témaja helye
1. hét (1 6ra) Porkohaszati bemutato A/1 220
2. hét (1 6ra) Anyagtudomanyi minimum ismeretek attekintése A/1 220
3. hét (1 6ra) Anyangsgalat.l e§ anyagismereti minimum A/1 220
ismeretek attekintése
Omleszt6- és sajtolohegeszté eljarasok gépi Hegeszto
4. hét (2 ora) berendezései. Folyamatfeliigyel6 rendszerek. Laboratorium
(KOTELEZO) (C/2)
5. hét (0 6ra) - -
A kézi hegeszto eljarasok gyakorlasa. [semleges
gazvédelmii volframelektrodos ivhegesztés Hegeszto
6. hét (2 ora) (141), bevontelektrodas kézi ivhegesztés (111), Laboratérium
védogazas fogyoelektrodas ivhegesztés (135)] (C12)

(KOTELEZO)

Hegesztési folyamatok végeselemes modellezése,
7. hét (2 ora) szimulacio szerepe a hegesztésben és a A/1 220
hékezelésben (bemutatd)

Hegeszto
8. hét (1 ora) Hegeszt6 robotcella (hemutato) Laboratorium
(C/2)
Hegeszto
9. hét (1 ora) Hegeszt6 robotcella (hemutato) Laboratorium
(C12)
10. hét (1 ora) Hokezeléstechnoldgia tervezése (esettanulmany) A/l 220
11. hét (0 ora) - -
. , Lemezalakitd szerszdmok tervezése virtualis
12 hét (1 ora) kornyezetben (bemutato) Al1220
13. hét (0 ora) - -
14. hét (1 ora) Félévzarés. Potlasok. A/1 220

FIGYELEM! Nem potolhato az alairés, ha a hallgatd a kotelezd gyakorlatokat, vagy az Gsszes
gyakorlat tobb, mint 50%-at nem teljesitette, vagy a kotelezé két zarthelyin ¢és a
potzarthelyin sem jelent meg. A gyakorlatok legfeljebb 50%-a potolhato. A
kotelez gyakorlatok potlasara egyszeri lehetdséget biztositunk az utolsd oktatasi
héten.
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Gépészmeérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO002M
Kételezé irodalom

Balogh A., Sarvari J., Schéiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technologiak. Egyetemi tankonyv.
Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003. p.1-352

Omlesztd hegesztd eljarasok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kozpont.
2001. p.: 1-315.

ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, VVol. 7 Powder
Metal Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom

Szunyogh Laszlo (foszerkeszté) Hegesztés és rokon technologiak (kézikonyv); Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

Lizak J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiado, Budapest, 1987. p. 1-157

Balogh, A.; Lukdcs, J.; Torok, L. (szerk): Hegeszthetdség €s a hegesztett kotések tulajdonsagai,
Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Dobosy Adam
targy asszisztens
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Gépészmeérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat GEMTTO002M
KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK (2+1; a gy - kr3)

Kovetelmeények

— A tantargy orakimérete: 2+1 a, gy - 3
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az aldiras feltételei
» Az eléadasok minimum 60%-an vald részvétel.
» A kotelez6en el6irt gyakorlatok teljesitése
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint
= Az eldirt két zarthelyi kiilon-kiilon értelmezett min. 50%-os (elégséges) teljesitése, vagy
= Sikertelen (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén a potzarthelyi min. 50%-
0s (elégséges) teljesitése
Nem potolhato az alairas (végleges aldirds megtagadas)
» Az elbadasok tobb mint 60%-anak elmulasztasa esetén
» A kotelezben eldirt gyakorlatok nem teljesitése esetén
» Az eldirt zarthelyik €s a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén
» A gyakorlatok 50%-at meghalad6 hianyzas esetén
— Zarthelyi dolgozatok szama és idétartama:
A félév soran 2 kdotelezd zarthelyit iratunk
» Idopontja: 7. és 13. oktatasi (43. és 49. naptari hét), idétartama: egyenként 60 min
» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal
1: 0...<50%; 2: 50...<60%; 3: 60...<70%; 4: 70...<80%; 5: 80...100%
— Meérési feladatok szama: —
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén egy potzarthelyi
lehetGséget biztositunk a 14. oktatasi (50. naptari) héten
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A zarthelyik eredményei €és a szorgalmi feladatbdl szerzett pontszam alapjan.
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A targybol nincs vizsga
— Tankonyyv, jegyzet, oktatasi segédlet:
» Kotelezé irodalom:
e Balogh A., Sarvari J., Schéffer J., Tisza M.: Mechanikai Technologidk. Egyetemi
tankonyv. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003. p.1-352
o Omlesztd hegesztd eljarasok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési
Kozpont. 2001. p.: 1-315.
e ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, Vol.
7 Powder Metal Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting
» Ajanlott irodalom:
e Szunyogh Laszlo (fészerkesztd) Hegesztés és rokon technologidk (kézikonyv);
Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895
o Lizak J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987. p. 1-157
e Balogh, A.; Lukacs, J.; Torok, L. (szerk): Hegeszthetoség €s a hegesztett kotések
tulajdonsagai, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)

Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Dobosy Adam Dr. Géspar Marcell
targy asszisztens eloado
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Gépészmérnoki mesterszak (MSc), levelez6 tagozat (GEMTTO02-ML, 4x4, a — gy, 3 kr)

KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK
(GEMTTO002-ML)

(annotdcio)

Elsédleges alakadd mechanikai technoldgidk. A porkohészat technologidja, jelleg-
zetes fém, kerdmia és kompozit termékek. Az alkatrészgyartasban alkalmazott kor-
szerlQl Ontészeti eljarasok. Az ontott termékek tulajdonsagai és tervezesi irdnyelvei. A
miuilanyagfeldolgozas eljardsai, termékei. A képlékenyalakitas elvi alapjai. Hideg és
meleg kohdszati €s alkatrészgyartd alakitasok. A hegesztés elméleti alapjai. A legfon-
tosabb omlesztd- €s sajtolohegesztd eljarasok. A hegesztéssel rokon termikus vago- €s
kotdeljarasok. A gépészmérnoki gyakorlat hdokezelései. HO- és anyagtranszport.
Izzitasok. Szilardsag- ¢és keménységnoveld hokezelések. Szivossagnoveld hdkezelé-
sek. Feliileti rétegek tulajdonsagmodositasa termikus, fizikai €s vegyi eljarasokkal.
Nanotechnolégia.

Kotelezo irodalom

1. Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégiak. Egyetemi
tankonyv. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003, vagy késobbi, p. 143-352

2. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822

3. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technolégiak, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007. p.:895

Ajanlott irodalom

1. American Society for Metals: ASM Handbook Vol 6.: Welding, Brazing, and
Soldering, ASM Internationals, 2000, p. 2873 (ISBN: 978-1-62708-026-2)

2. Lizék J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987. p. 157



Gépészmérnoki mesterszak (MSc), levelez6 tagozat (GEMTTO02-ML, 4x4, a — gy, 3 kr)

KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK

(Eléadéasprogram 4 konzultaciés alkalomra)

Konzultacio Az eldadas témaja

Bevezetd az anyagtechnoldgidkhoz. Alakadasi és  alakitasi
technologi-ak. Elsddleges alakadd technoldgidk. Porkohaszat (P/M).
Porgyartds. Keverés. Alakadas sajtolassal. Zsugoritds. Befejezo
miiveletek. Jellegzetes P/M termékek: fémek, keramidk, kompozitok.
Ontéstechnologia. Ontdeljarasok csoportositasa. Ontés
homokformaba.  Mintakészités.  Formazas. Ontés. Modern
formaanyagok ¢és formdzo eljarasok. Nyomdsos Ontés. Az
ontvénytervezés sajatossagai.

A gépipari hékezelés elméleti alapjai. HOmérséklet-idé diagramok. A
hokezeld eljarasok osztalyozésa: térfogat és céltulajdonsag alapjan.
Térfogati €s feliileti hdkezelés. Lagyitasok. Nem lagyitas célzatu
1zzitd eljarasok.Keménységnoveld hdkezelések. Folyamatos hiitésii
edzés. Edzési feltételek. Az edzés hiitési miivelete (CCT diagram).
Az edzettség mértéke. Tomeghatds, edz6do térfogat. Feliileti edzés.
Megeresztés: LTT és HTT. Szivossagnoveld hokezelések. Nemesités.
Austemperalds. Normalizalds. Keménység ¢&s szilardsagnovelés
kivalasos keményitéssel. Betétedzés. A kemény réteg szerkezete és
tulajdonsdgai.  Nitridalds  gazkozegben.  Rétegszerkezet  ¢és
rétegtulajdonsagok. Az edzett ¢és nitridalt feliileti réteg
Osszehasonlitasa. A hokezelés mindségbiztosita-sanak alapjai.

Termikus  kotd- és  vagoeljarasok. Hegesztés  definicioja,
hegesztdeljarasok csoportositdsa. Széles korben alkalmazott, foként
kézi oOmlesztOhegesztd eljarasok: SWI. BKI. Elviik, elényeik,
hatranyaik, gépi Dberendezésiik, hegesztOanyagaik, gazdasagos
3. alkalmazasi lehetdségeik. Széles korben alkalmazott, gépesitésre
alkalmas Omlesztéhegesztd eljarasok: VFI. FH. Elvik, elényeik,
hatranyaik, gépi berendezésiik, he-gesztéanyagaik, gazdasagos
alkalmazasi lehetdségeik. Modern hegesz-tOeljarasok.
Sugarhegesztések: elektronsugar- €s 1ézersugarhegesztés.




Gépészmérnoki mesterszak (MSc), levelez6 tagozat (GEMTTO02-ML, 4x4, a — gy, 3 kr)

A legismertebb sajtolohegesztd eljardsok. A sajtolderd szerepe.
Feliilettisztitas. Lemezek, rudak és csovek ellenallashegesztése. Pont-
, dudor-, vonal- és folids vonalhegesztés. Szilard fazisu sajtolo
hegesztések (hi-degsajtold, dorzs-, ultrahang- és robbantdsos
hegesztés). Madsodlagos alakad6 technoldgidk. Fémek képlékeny
4 alakitasa. Elméleti alapok. Folyasi feltétel. Valodi nytlas. Alakitasi
’ szilardsag. Alakithatosag. Alakitasi strlédas. Kenés. Alakitoeljarasok
osztalyozdsa.  Térfogatalakitasok. = Meleg  térfogatalakitasok.
Hengerlés. Elméleti alapok. Rud- és idomacé-lok hengerlése.
Lemezhengerlés. CsOhengerlés. Kovacsolas. Szabadkovacsolas.
Siillyesztékes kovacsolas. Sajtolds. Rud- és csOhuzéas. Extrudalas.
Varratnélkiili és varratos csOgyartas.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzé
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KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK

cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 4 x 4 6ra =16 6ra, a — gy
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Az eléadasok min. 50%-an valo részvétel.
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint:
o a zarthelyi dolgozoton megszerzett pontszam érje el az dssz pontszam (100
pont) 50%-at, vagy,
o apoétzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat 6ssz pont-
szamanak (100 pont) 50%-at.
Nem potolhato az alairas (végleges aldirds megtagadas)

» aHKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzasok igazolasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

» Az elbirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén.

— Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama:
A félév sordn egy darab kotelezo zarthelyit iratunk.

» Tervezett idopontja: 4. konzultacios alkalom, idétartama: 60 min.

» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:

1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.
— Félévkozi feladatok szama: nincs

» kiadas id6pontja (naptari hét) : —

» beadas hatarideje (naptari hét): —

» értékelés modja: —

— Meérési feladatok szama: nincs

> jegyz6konyvek beadasi hatarideje (naptari hét): —

> jegyzOkonyvek értékelésének modja: —

— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.

» A sikertelen, (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén egy potzarthelyi le-
hetdséget biztositunk eldre egyeztetett idopontban.

— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:

» A zarthelyi dolgozat eredménye alapjén keriil megallapitasra a gyakorlati jegy.

» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:

1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A targybol nincs vizsga.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo
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KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK
(GEMTTO002ML)

(annotdcio)

Elsédleges alakadd mechanikai technoldgidk. A porkohészat technologidja, jelleg-
zetes fém, kerdmia és kompozit termékek. Az alkatrészgyartasban alkalmazott kor-
szerlQl Ontészeti eljarasok. Az ontott termékek tulajdonsagai és tervezesi irdnyelvei. A
miuilanyagfeldolgozas eljardsai, termékei. A képlékenyalakitas elvi alapjai. Hideg és
meleg kohdszati €s alkatrészgyartd alakitasok. A hegesztés elméleti alapjai. A legfon-
tosabb omlesztd- €s sajtolohegesztd eljarasok. A hegesztéssel rokon termikus vago- €s
kotdeljarasok. A gépészmérnoki gyakorlat hdokezelései. HO- és anyagtranszport.
Izzitasok. Szilardsag- ¢és keménységnoveld hokezelések. Szivossagnoveld hdkezelé-
sek. Feliileti rétegek tulajdonsagmodositasa termikus, fizikai €s vegyi eljarasokkal.
Nanotechnolégia.

Kotelezo irodalom

1. Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégiak. Egyetemi
tankonyv. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003, vagy késobbi, p. 143-352

2. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822

3. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technolégiak, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007. p.:895

Ajanlott irodalom

1. American Society for Metals: ASM Handbook Vol 6.: Welding, Brazing, and
Soldering, ASM Internationals, 2000, p. 2873 (ISBN: 978-1-62708-026-2)

2. Lizék J.: Hokezelés, Gyakorlati segédlet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987. p. 157



Gépészmérnoki mesterszak (MSc), levelez6 tagozat (GEMTTO02ML, 3x4, a — gy, 3 kr)

KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK

(Eléadéasprogram 4 konzultacids alkalomra)

Konzultacio Az eldadas témaja

Bevezet6 az anyagtechnologidkhoz. Alakadasi ¢és  alakitasi
technoldgi-ak. Elsddleges alakadd technoldgiak. Porkohaszat (P/M).
Porgyartds. Keverés. Alakadas sajtolassal. Zsugoritds. Befejezo
miuveletek. Jellegzetes P/M termékek: fémek, keramiak, kompozitok.
Ontéstechnologia. Ontbdeljarasok csoportositasa. Ontés
homokformaba.  Mintakészités.  Formézas. Ontés. Modern
formaanyagok ¢és formdzo eljarasok. Nyomasos Ontés. Az
ontvénytervezés sajatossagai.

A gépipari hokezelés elméleti alapjai. HOmérséklet-1d6 diagramok. A
hoékezeld eljarasok osztalyozéasa: térfogat és céltulajdonsag alapjan.
Térfogati és feliileti hokezelés. Lagyitdsok. Nem lagyitds célzata
1zzitd eljarasok.Keménységnoveld hdkezelések. Folyamatos hiitésii
edzés. Edzési feltételek. Az edzés hiitési miivelete (CCT diagram).
Az edzettség mértéke. ToOmeghatas, edz6d6 térfogat. Feliileti edzés.
Megeresztés: LTT és HTT. Szivossagnoveld hokezelések. Nemesités.
Austemperalds. Normalizalds. Keménység ¢€s szilardsagnoveles
kivalasos keményitéssel. Betétedzés. A kemény réteg szerkezete €s
tulajdonsdgai.  Nitriddlds  gdzkozegben.  Rétegszerkezet  és
rétegtulajdonsagok. Az edzett ¢és nitridalt feliileti réteg
Osszehasonlitasa. A hdkezelés mindségbiztosita-sanak alapjai.

Termikus  kotd- ¢és  vagoeljarasok. Hegesztés  definicioja,
hegesztdeljarasok csoportositasa. Széles korben alkalmazott, foként
kézi OmlesztOhegesztd eljarasok: SWI. BKI. Elviik, eldnyeik,
hatranyaik, gépi berendezésiik, hegesztéanyagaik, gazdasagos
3. alkalmazasi lehetOségeik. Széles korben alkalmazott, gépesitésre
alkalmas OmlesztOhegesztd eljardsok: VFI. FH. Elviik, eldnyeik,
hatranyaik, gépi berendezésiik, he-gesztéanyagaik, gazdasdgos
alkalmazasi lehetdségeik. Modern hegesz-téeljarasok.
Sugarhegesztések: elektronsugar- €s 1ézersugarhegesztés.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzé
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KORSZERU ANYAGTECHNOLOGIAK

cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 3 x 4 6ra =12 6ra, a — gy
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Az eléadasok min. 50%-an valo részvétel.
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint:
o a zarthelyi dolgozoton megszerzett pontszam érje el az dssz pontszam (100
pont) 50%-at, vagy,
o apoétzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat 6ssz pont-
szamanak (100 pont) 50%-at.
Nem potolhato az alairas (végleges aldirds megtagadas)

» aHKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzasok igazolasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

» Az elbirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén.

— Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama:
A félév sordn egy darab kotelezo zarthelyit iratunk.

» Tervezett idopontja: 3. konzultacios alkalom utan eldre kijel6lt idopontban, idétar-
tama: 60 min.

» Az értekelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:

1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.
— Félévkozi feladatok szama: nincs

» kiadas id6pontja (naptari hét) : —

» beadas hatarideje (naptari hét): —

» ¢értékelés modja: —

— Meérési feladatok szama: nincs

» jegyzOkonyvek beadasi hatarideje (naptari hét): —

> jegyzoOkonyvek értékelésének modja: —

— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetésége.

» A sikertelen, (vagy barmely okbodl elmulasztott) zarthelyi esetén egy potzarthelyi le-
hetdséget biztositunk eldre egyeztetett idopontban.

— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:

» A zarthelyi dolgozat eredménye alapjén keriil megallapitasra a gyakorlati jegy.

» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:

1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A targybol nincs vizsga.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo



Megoldokulcs minta zarthelyi dolgozathoz Korszerii anyagtechnolégiak c. targyboél

2019

1 2 3 4 SZUM Osztalyzat

15 15 15 15 60

l.a Sorolja fel az elektronsugarhegesztés korlatait! Alkalmazhato-e az eljaras a
vastaglemezekhez? Kozonséges acélokat milyen lemezvastagsagig lehet hegeszteni ezzel az
eljarassal? (5 pont)

a berendezés nagyméretii, draga, a kornyezetre és a kezelo személyzetre veszélyes (rontgen sugarzas), egy-két
kiveételtdl eltekintve helyhez kotott,

a hegesztés vakuumban végezhets, a vakuumozas koltséges és idoigényes, a darabok mérete a munkakamra
mérete dltal erésen determindlt;, az atmoszférikus nyomdson végzett ESH-kor elvesznek az eljardsra jellemzd
elényok,

nagyon preciz munkadarab eldkészitésre van sziikség, mivel az atlagos hofoltatméréd az esetek tobbségében 1 mm
ala esik, és az anyagok hegesztés elotti demagnetizalasa és nagyon gondos feliilettisztitasa elengedhetetlen,

a szokatlanul nagy hevitési és hiilési sebességek és a nagyon kisértékii belsd formatényezé (repedésérzékeny
anyagok esetében) hegeszthetdségi problémdkhoz vezethetnek.

IGEN, 150 mm

1.b Véazlat segitségével mutassa be a lehetséges varratképzési mechanizmusokat 1ézersugar

hegesztésnél! (5 pont) Mélybeolvadast Hévezetés tipusi
varratképzédés varratképzédés
dbra: 3 pont M
Hévezetés a munkadarabba
megnevezések: 2 pont Mélybeolvadast Lézersugar
varrat fémgézburokkal
A Olvadék

X
L

l.c Mi a szerepe a folyamatfeliigyeld rendszerek alkalmazasanak védégazas fogyoelektrodas
ivhegesztésnél? Milyen paramétereket rogzit a berendezés? (5 pont)

- dokumentdlas (1 pont)
- hibadetektalas (1 pont)

U, 1, huzaleldtolasi sebesség, hegesztési sebesség, véddgaz térfogataram (3 pont)




2.a Ismertesse a folyasztoszerek feladatait forrasztasnal! (5 pont)
oxidoldas (1 pont),
oxidalédds megakaddlyozdsa (1 pont),
nedvesitési szog csokkentése (3 pont):
jol folyik,
6l teriil,

feliileti fesziiltség csokken.

2.b Véazlat segitségével mutassa be a hullimforrasztast! Milyen alkatrészek gyartasanal
alkalmazzak a technolodgiat? (5 pont)

- B — =

e BT o e
=::J'.'_.__f'.'--4— e k= \
konvejor
folvasztoszer
felvitele forraszanyag hullim
dbra: 4p0nt

NYAK lapok gyartisa (1 pont)

2.c Diagramon abrazolja a kapillaris nyomas és a résméret kapcsolatat! A diagramon jelolje
be a kovetkez0 tartomanyokat: kézi forrasztas, gépi forrasztas, forrasztas nem lehetséges! (5
pont)

N
QS

Nagyon keskeny res

%
I

'

Helyes res

Kezi forrasztashoz
megengedett res

Al / Nagyon szeles reés
, //K\\\\

0 0S
A res sze/eSSege b mm
Kapilldris hatds arés szélességének filggvényében

Kapillaris hatas, py Pa




3.a Sorolja fel az indukcidés edzés paramétereit C45 acél esetén! A felillet és a mag
karbontartalma k6zo6tt van-e érdemi kiilonbség? (5 pont)

induktor teljesitménye, frekvencia, mdb-induktor tavolsag, eltolasi sebesség, hiitékozeg:

hdelvono képesség, aramlasi sebesség, Nincs érdemi kiilonbség a feliilet és a mag karbontartalma kézott!

3.b A hokezelési T-Igt diagram és a kapcsolodd TTT diagram egyiittes abrazolasaval mutassa
be az ausztemperalast! Milyen szovetszerkezet elérése a cél, és miért? (5 pont)

T.°C
A A

— 3

M

S

Levegd

»
»

t, mn

A bainites hékezelés elvi hémérséklet-
id6 diagramja

dbrak: 2-2 pont

Igt

A bainites hékezelés hltési menetének

100 bainit, szivds szovetszerezet miatt (I pont)

elvi vazlata

3.c Az S690QL acél gyartasakor milyen hdkezeléstechnologiat alkalmazna? Vézolja fel az
adott hdkezeléstechnologia homérséklet id6 diagramjat! A hdkezelések melyik csoportjaba

tartozik ez a technologia?

T,°C

A .1&:%0 min AC3
L2220 400-650°C
Levegd
t% h

Megeresztési elridegedésre nem hajlamos acél
nemesitésenek elvi hdmeérséklet-idé diagramja

dbra: 3 pont

Nemesités (1 pont). Szivéssdagfokozo hékezelések (1 pont).



4.a Abrazolja a hegesztési munkatartomanyt ellenallasponthegesztésnél! Az abran jelolje be a
kemény és a 1agy munkarend tartomanyat! Mekkora az ideélis heglencse atméré 1 mm vastag
acéllemezek hegesztésekor? (5 pont)

N emény munkarend
"

B RN

extrakemény munkarend

I

4.b Vazlat segitségével mutassa be a linearis dorzshegesztést? Milyen paraméterei vannak az
eljarasnak? Aluminium Otvozetek hegesztésekor milyen elényei vannak ennek az Uj
technologianak az dmleszté hegesztéssel szemben? (5 pont)

Szerszam vall

abra: 3 pont
n, F, hegesztési sebesség (1,5 pont)

Kisebb hobevitel (nincs kilagyulas a hohatdasovezetben), nincs sziikség hozaganyagra. Nem kell
oxideltavolitassal foglalkozni. (1,5 pont)

4.c Vazlatosan mutassa be az inkrementalis lemezalakitast, és ismertesse az eljaras elonyeit?

g

alakito

munkadarab

abra: 4 pont

Nagy elénye, hogy nem igényel specidlis szerszamot, vagy csak egy alapgeometriaval rendelkezo

tamaszto szerszamot. (1 pont)
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