MUANYAGALAKITAS (GEMTTO080M) c. tantargy eléaddsainak programja gépészmérndk hallgatok szamara
2019/20. tanév I. félév — Gépészmérndki Szak, MSc képzés

A miianyagok anyagismereti dttekintése. A makromolekularis anyagok szintézise. A milanya-

szé. ?eil gok fizikai viselkedése. Feldolgozasi jellemzok. Milanyagok jelolése, felhasznalasuk ¢€s alkal-
pt. 22 mazasuk.

2. hét L
szept. 18 Oktatdasi sziinet

3. hét | Froccesontés. Alkalmazhato anyagok. Froccsontd szerszamok és gépek. Frocesontd szersza-
szept. 25. | mok megoldasai. A froccsontés folyamata.

Elokészités. Kalanderezés. Alkalmazhato miianyagok. A kalander szerkezet, kalanderezés.
Foliak kikészitése. Rétegelés, bevonds. Hordozoanyagok és eldkészitésiik. Rétegeldanyagok.
Rétegelési eljarasok és berendezéseik. PVC bevonat készitése. Feliiletkezelés.

4. hét
okt. 2.

5.hét | Extrudalds. Extrudalhatdo miilanyagok. Az extruder felépitése. Az extrudalas folyamata. Extru-
okt. 9. derszerszamok. Kovetd berendezések. Extrudersorok.

6. hét | Ureges testek. Elotermék eldallitasa. Polietilén fvasa. PVC fvasa és szerszamai. Favoegysé-
okt. 16. | gek, -szerszamok és -gépek. Miianyagfoliak ontése.

7. hét fe
okt 23, Oktatdasi sziinet
1. zarthelyi dolgozat.
8. het Frocesfuvas. Szerszamok és gépek. Temoplaszthabok froccsontése. Sajtolas és froccs-
okt. 30. o ix . P . AR s
sajtolds. Hore keményed6 miianyagok feldolgozasa: el6készités, sajtolas, froccs-sajtolas.
9. hét Hdére lagyuld6 milanyagok sajtolasa. Miianyaghabok eldallitasa sajtolassal. Rétegelt termékek
ndv 5 gyartasa. Miianyagok habositasa. Alapfogalmak. Habanyagok eldallitdsa. Habositasi eljara-

sok. Egyenletes stirliségli habok. Integralhabok és gyartasa. Szerszamok.

10. hét | Polimer kompozitok. Alapismeretek, a szalakkal erdsitett milanyagok fajtai, er6sitGanyagok és
nov. 13. | egyéb adalékanyagok. Szal erdsitésii gyantak feldolgozasa. Utdmiiveletek. Gyantak ontése.

Roticiés formdzds. Altalanos jellemzés. Felhasznalhato anyagok. Az ontés folyamata, szer-

11. hé . . . L s
nov 268 szamai €s berendezései. Feldolgozasi hibdk. Miianyag bevonatok. Orvényszinterezés, lang-
" 77" | szoras, elektrosztatikus bevonas.
) 2. zarthelyi dolgozat
12. hét

nov. 27. | Melegalakitds. Alapismeretek. Elasztikus tartomany. Melegalakito eljarasok. El6készités, me-
legités. Melegalakito szerszamok és — gépek. Kikészités. Hidegalakitds.

13. hét | Hegesztés. Csoportositas. Flitéelemes hegesztés. Forrogdzos hegesztés. Fénysugaras hegesz-
dec. 4. | tés. Ultrahangos és egyéb hegesztések.

Ragasztas. Ragasztdanyagok. Kotésmechanizmusok. Eléfeltételek, elokezelések. A ragasztas
14. hét | technoldgiaja és technikaja. Mitanyagok kotése. Szegecs-, csavar-, zsugor-, pattintd kotések.
dec. 11. | Polimer alkatrész prototipus gydrtdsi technologiak. Lézer sztereolitografia. Szelektiv 1ézeres
szinterezés. Térbeli nyomtatas. Miianyagok ujrahasznositasa (recycling).




A targy tanuldasahoz ajanlott irodalom

Tananyag:

1. Schwarz-Ebeling — Liipke — Schelter: Miianyagfeldolgozas, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987.

2. Czvikovszky — Nagy — Gaal: A polimertechnika alapjai, Egyetemi Tk., Miiegyetemi Kiado, Bp., 2006.

Kiegészitések:

3. Dunai —Dr. Macskasi: Miianyagok froccsontése, LEXICA Kft., Bp., 2003.

4. Miroslav Hluchy ¢és kollektivaja: Gépgyartastechnologia: félkészgyartmanyok, a megmunkalas alapjai,
Miiszaki Konyvkiado, Bp., 1984. p.: 152-181.

5. Dr. Kertész Béla: Muianyag csomagoldszerek, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985.

6. R.J. Crawford: Plastics engineering, 2nd Edition, Pergamon Press, Oxford, 1987.

7. Szombatfalvy Arpad: Szerkezeti elemek tervezésének szempontjai, Miszaki Konyvkiadé, Budapest,
1981.

8. Békefi Gy. — Vari V.: Mianyagfeldolgozé szakmai ismeret I11., 4. kiadas, Miiszaki Konyvkiadé Bp.,
1987.

9. Tisza Miklos: Mechanikai technologiak, Miskolci Egyetemi Kiado, 2003.

10. Tisza Miklos: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.

Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Kovacs Péter Dr. Kiss Antal
targyfelelds a targy eléadoja
egyetemi docens c. egyetemi docens



MUANYAGALAKITAS (GEMTTO080M) c. tantargy
gyakorlatainak programja
gépészmérnok hallgatok szamara
2019/20. tanév 1. félév — Gépészmérnoki Szak, MSc képzésben

A froccsontési technologia bemutatasa. A frocesontd szerszam részeinek ismerte-

L tése és feladataik bemutatésa.

2. A Siemense NX programrendszer — mould wizard moduljanak bemutatasa.

3 Az NX programrendszer Mold Wizard‘moduljéban egy froccsontd szerszam ter-
vezési folyamat 0sszeallitasanak 1épései konkrét példan keresztiil |.

4 Az N?( programrendszer Mold Wizard‘moduljéban egy froccsontd szerszam ter-
vezési folyamat Osszedllitdsanak 1épései konkrét példan keresztiil I1.

5. 1. iizemlatogatas* Evkozi feladatok kiosztasa, megbeszélés.

6. Evkozi feladat elkészitése. Konzultacid

Megjegyzések:

* az lizemlatogatdsokat a gyakorlati 6rdk terhére szervezziik, az idépontok késdbb keriilnek
megadasra, az lizemi €s a hallgatdi lehetdségek figyelembevételével.

**a zh-k pontos id6pontja a Kar jovahagyasa utan, a hallgatokkal valo egyeztetéskor alakul
Ki.

Miskolc, 2019. szeptember 2

Dr. Kovacs Péter Dr. Kiss Antal
targyfelelds a targy eldadoja
egyetemi docens c. egyetemi docens



MUANYAGALAKITAS (GEMTT080M)
tantargy kovetelményei, a gépészmérndk hallgatok szamara
2019/20. tanév 1. félév — Gépészmérnoki Szak, MSc képzés

- Tantargy orakimérete: 2 6. eldadas + 1 6. gyakorlat, alairas + gyakorlati jegy (21g)

- Félév elismerésének (alairas) feltételei:
a tanszeki altalanos kovetelmények teljesitése, ezen beliil is 1ényeges kovetelmények,
a két zarthelyi dolgozat szazalékos teljesitései atlaganak, vagy a potzarthelyinek
legalabb 50%-o0s teljesitése,

az évkozi feladatok, mérések legalabb elégséges szintii (>50%-0s) teljesitése,

aktiv részvétel a gyakorlatokon

az lizemlatogatasokon val6 részvételek kotelezok.

Nem potolhato az alairas: ha
e az eldaddsokon 4 és laboratoriumi gyakorlatokon 2, vagy tobb alkalommal
igazolatlanul hianyzott, vagy
® az iizemlatogatdsokon nem vett résgt a hallgato.
A hianyzéasok a tanszéki altalanos eldirasok szerint 2 héten beliil az utolsé két hétben pedig
december 11-ig igazolhatdk a targy eléadojanal.

- Zarthelyi dolgozatok szama ¢és idGtartama: 2 db,
e idbpontjaik: 7. és 12. hét (pot zh: 13. hét (6rarendi idéponton kiviili idépontban),
o ¢rtékelés modja: 50%-tol elégséges, 80%-t0l jeles, kozte linearis a jegyeloszlas, az
igazolatlan hianyzas miatt meg nem irt zh érdemjegye: 1 (elégtelen).

- Félévkozi feladatok szama: 1
- beadas hatarideje: 13. oktatasi héten,
- értékelés modja: 50%-t61 elégséges, 80%-tdl jeles, kozte linearis a jegyeloszlas.

- Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetdsége: az elégtelen mindsitési
illetve a meg nem irt zarthelyik a 13. héten, az addig leadott, Osszes tananyagbol irando
zarthelyivel potolhatok. Az évkozi feladat a 14. oktatasi héten potolhatd, szerda délig.
Uzemlatogatas nem pétolhaté, de nagyon alapos, rendkiviili indok esetén, a tanszék egyedi
mérlegeléssel dont a potlas modjarol.

- Gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja: a zarthelyik érdemjegyeinek
atlaga és az évkozi feladat jegyének atlaga alapjan, az évkozi aktivitds figyelembevételével
egész szamra kerekitett érték.

Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Kovacs Péter Dr. Kiss Antal
targyfelelds a targy eléadodja
egyetemi docens c. egyetemi docens



ANNOTACIO
Miianyagalakitas (GEMTT080M)

A milanyagok szerepe a korszer(i termékek kialakitasaban, gyarthatosagi, gazdasagossagi és
kornyezetvédelmi szempontok. A milanyagok anyagismereti jellemzoi, szilardsagi és
karosodasi sajatossagaik, alakithatosagi sajatos tulajdonsagaik. Csoportositasuk és jelolésiik.
A milanyagalakitas technologiai valtozatainak részletes targyalasa, a milanyagok sajatos
jellemzoinek figyelembevételével, érintve a gép és szerszam megoldasok alapvetd
kialakitasait. Részletes elemzésre keriilnek a foliak el6allitasi modszerei: kalanderezés, ontés.
Az extrudalo eljarasok bemutatisa. Rétegelés, bevonatolds ismertetése. Ureges testek
eldallitasa favassal. Froccsontés, froccsfuvas, habfrocesontés. Sajtolas és frOccs-sajtolas.
Mianyagok habositasa. Szalerdsitésii muianyagok feldolgozasa, kiilonds tekintettel az
iivegszallal végzett erdsitésre. Rotacios formazas. Mlianyag bevonatok készitése. Miianyagok
meleg- és hidegalakitasa. Miianyagok vakuumformazasa. Mianyagok kotése: hegesztéssel,
ragasztassal, mechanikus megoldasokkal. Mianyagok feliileti kikészitése, diszitd nemesitése.

Kotelezo irodalom:
1. Schwarz-Ebeling — Liipke — Schelter: Miianyagfeldolgozds, Miiszaki Koényvkiado,
Budapest, 1987.
2. Czvikovszky — Nagy — Gaal: A polimertechnika alapjai, Egyetemi Tk., Milegyetemi
Kiadé, Bp.,2006.
3. Dr. Kertész Béla: Miilanyag csomagoloszerek, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1985.

Ajanlott irodalom:
1. R.J. Crawford: Plastics engineering, 2nd Edition, Pergamon Press, Oxford, 1987.
2. Tisza Miklos: Mechanikai technologiak, Miskolci Egyetemi Kiado, 2003.
3. Tisza Miklos: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.
4. Szombatfalvy Arpad: Szerkezeti elemek tervezésének szempontjai, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1981.



MUANYAGALAKITAS (GEMTTO80ML) c. tantargy
eléadasainak programja
gépészmérnok hallgatok szamara
2019/20. tanév |. félév — Gépészmérnoki Szak, MSc képzés

1. konzultacio

A muanyagok anyagismereti attekintése. A miianyagok fizikai viselkedése. Feldolgozasi
jellemzok. Miianyagok jelolése, felhasznalasuk €s alkalmazasuk. Miianyagalakité techno-
l6giak ismertetése.

2. konzultacio

Froccsontési technoldgia ismertetése. Alkalmazhatd anyagok. Froccsontd szerszamok é€s
gépek. Froccsontd szerszamok megoldasai. A froccsontés folyamata.

3. konzultacid

Az NX programrendszer Mold Wizard moduljanak bemutatasa. Froccsontd szerszam ter-
vezési folyamat 1épéseinek ismertetése. Feladatkiadas

4. konzultacid

Zarthelyi. Feladat megoldas.

A targy tanulasahoz ajanlott irodalom

Tananyag:

1. Schwarz-Ebeling — Liipke — Schelter: Miianyagfeldolgozas, Miiszaki Kényvkiad6, Budapest, 1987.
2. Czvikovszky — Nagy — Gaal: A polimertechnika alapjai, Egyetemi Tk., Miiegyetemi Kiado, Bp., 2006.

Kiegészitések:

> w

Dunai —Dr. Macskasi: Miianyagok froccsontése, LEXICA Kft., Bp., 2003.
Miroslav Hluchy és kollektivaja: Gépgyartastechnologia: félkészgyartmanyok, a megmunkalas alapjai,

Muszaki Konyvkiadd, Bp., 1984. p.: 152-181.

Bekefi Gy.
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Dr. Kertész Béla: Milanyag csomagoldszerek, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1985.

R. J. Crawford: Plastics engineering, 2nd Edition, Pergamon Press, Oxford, 1987.

Szombatfalvy Arpad: Szerkezeti elemek tervezésének szempontjai, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1981.
—Vari V.: Mianyagfeldolgozo6 szakmai ismeret I11., 4. kiadas, Miiszaki Konyvkiado6 Bp., 1987.
Tisza Miklos: Mechanikai technologidk, Miskolci Egyetemi Klado 2003.

0 Tisza Miklos: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.

Miskolc, 2019. szeptember 2.

Dr. Kovacs Péter
targyfelelds
egyetemi docens




GEMTT080-ML MUANYAGALAKITAS
C. tantargy kovetelményei a 2019/20. tanév I. félévében
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, MSc képzés

Tantargy érakimérete: 4 konzultacio, a-gy

Félév elismerésének, az alairas megadasanak feltételei:

- az eléadasok min. 50%-os latogatasa,
- a zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése.

Zarthelyi dolgozatok szama és idOtartama: 1 X 60 perc

- idOpontja: 4. konzultacio6
- értékelés modja: osztalyzas 50 % feletti teljesitmény= elégséges
80 % feletti teljesitmény = jeles
A két értékhatar kozott linearis skalazas.

Zarthelyi dolgozatok, mérések potlasanak lehetosége:

- Potzarthelyi konzultacion kiviili idépontban.

Gyakorlati jegy kialakitdsanak (kiszamitasanak) modja:
a zarthelyi érdemjegy ¢és az ¢évkozi feladat jegyének atlaga alapjan, az évkozi aktivitas
figyelembevételével egész szamra kerekitett értek.

Miskolc, 2019. szeptember 2..

Dr. Kovdacs Péter Zoltan
egyetemi docens,
a targy eloadoja



Miskolci Egyetem ATTI NV
Mechanikai Technologiai Intézeti Tanszék

Zarthelyi dolgozat
a Milanyagalakitas (GEMTTO080M) c. tantargybol
Gépészmérnoki Szak, Msc szintil hallgatoinak, 20.. 1.
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1. Ismertesse az alabbi fogalmakat!
Polimer

A polimerek molekulacsoportok alkotta lancok, kis atomszamui vegyiileteknek, a
monomereknek szalas, eldgazo vagy térben halos elrendezodése.

Mianyag
Mesterségesen, szintetikus uton eldallitott polimer anyagok.

Polimerizécios fokozat:
A makromolekulalancban ismétlodo alapegységek (merek) szama.

Jellemezze a koopolimerizacids polireakciot:
A polireakciok kiilonleges fajtaja

2. Vazolja a rugalmassagi modulus valtozasat a hdmérséklet fliggvényében

a) linearis, amorf polimer esetére b) siirtin halés polimer esetére
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3. Milyen osszefiiggés jellemzi a viszkdzus allapoti miianyag alakvaltozasat (e3 = ...).
Jeloléseit értelmezze.

g=otln

ahol

t a fesziiltség hatasanak ideje,

n az anyag Newton-féle dinamikai viszkozitasa adott homérsékleten.

4. Melyik mitanyagra utalnak az alabbi jelolések?

e PE: polietilén,

e PP: polipropilén,

e ABS: akrilnitril-butadién-sztirol,

e PTFE: politetrafluoretilén (teflon),

e PA: poliamid,

e PC: polikarbonat,

o PETP: polietilén-tereftalat,

e  PMMA: polimetil-metakrilat (plexi).

5. Vazlattal ismertesse a kiilonféle kalander berendezéseket.

kalander

Lagy PVC gyartasanal melyiket alkalmazzak és miért azt?

Az F tipusut alkalmazzak, hogy a felfelé szallo, lagyito gézok ne csapodjanak ki a hengerelt
szakaszra.
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6. Vazlat segitségével ismertesse egy extruder felépitését!

5.2. dbra. Extruder
1 csiga; 1
2 henger;

3 adagologarat;
4 hajtobmotor;
5 hajtémii;

6 hiités
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7. Ismertesse az alabbi fogalmakat.
Extrudalas:

Extrudalason egy alakado nyilason at kisajtolassal végzett folyamatos termékgyartast, pl.
rud, cso, szalag készitését értjiik, az alapanyag por vagy granulatum alaku miianyag

Frocesontés:

Frocesontés: alakado technologia, alakos miianyag termékek eldallitasara szolgal.
Szakaszos iizemii, tomeg méretii gyartas, amelynél az extruderbol nagy nyomdssal, nagy
sebességgel a froccsszerszamba nyomjak az eloképlékenyitett anyagot, és az felveszi az
alakado iireg alakjat.

Fuvasextrudalas:

Az extrudalassal eléallitott csészakaszt, belso tulnyomassal, két részbol allo szerszamban,
termékke formaljak

Vazolja a fivasextrudalassal végzett, valtozo falvastagsagl elétermék eldallitasat.

1 2 3

1: allandomeéretii, 2 novelheto, 3: valtoztathato gyurukereszmetszettel végzett extrudalds



8. Jellemezze a froccsontd gépeknél alkalmazott kidobo rendszerekkel szemben tamasztott
kovetelményeket.

o A kidobas soran a fréccsontott termék nem deformalodhat,
e a kidobasnak biztosnak, akaddlymentesnek kell lennie,

e a kidobas gyors legyen,

e a kidobas automatikus legyen.

9. A vazlat segitségével ismertesse a froccsontés soran a szerszamban ébredd nyomas
alakulasat, az 1d6 fliggvényében.

Nyomas a szerszamban, az
ido fiiggvényében

MP A Dugatyi elére Dugattyu hatra
P, a mozog mozog
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