UTEMTERV

Programozas-elmélet c. «irgyno: (GEMAK233B, GEMAK233-B)

BSc gazdasaginformatikus, programtervezd informatikus alapszakok szamara

Oraszam: heti 2+0, (alairas+kollokvium, 3 kredit)
2019/20-¢s tanév 1. félév.

Elofeltétel: legalabb elégséges jegy Diszkrét matematika II. (GEMAK122B)

1. hét:
2. hét:

3. hét:
4. hét:

5. hét:
6. hét:
7. hét:
8. hét:

9. hét:

10. hét:
11. hét:

12. hét:
13. hét:

14. hét:

targybol

Alapfogalmak (halmazok, relaciok, fliggvények, projekciok,
sorozatok).

A programozas alapfogalmai (programozasi feladat, program,
programfiiggvény, feladat megoldésa).

A valtozé fogalma. Kiterjesztések, kiterjesztési tétel.

Specifikacio, leggyengébb eldfeltétel, paramétertér, specifikécio
tétele,

Elemi programok, elemi programok programfliggvényei,
programkonstrukciok (szekvencia, elagazas, ciklus).

1. zarthelyi dolgozat megirdsa.

Programkonstrukciok programfiiggvényei. Levezetési szabalyok.
Adattipusok és adatszerkezetek (elemi és strukturalt adattipusok):
tomb matrix, rekord, egyesités tipus.

Adattipusok: sorozat tipusok (halmaz tipus, szekvencialis f4jl, sor,
verem, listak.)

Elemi programozasi tételek (sorozatszamitas, eldontés)

Elemi programozasi tételek (kivalasztas, linearis keresés,
megszamlalas)

2. zarthelyi dolgozat megirasa.

Osszetett  programozasi  tételek  (masolds,  kivalogatas,
szétvalogatas, keresések, rendezések)

Potzarthelyi dolgozat megirasa

A targy lezarasanak modja: aléirés, kollokvium

Az alairas feltétele:

o Az eldadéasok felkésziilt, rendszeres latogatasa és a =zarthelyi dolgozatok
megirasa. A félév soran a két zarthelyi dolgozat (6. €s 12. héten) lesz. A zarthelyi
dolgozatok elméleti kérdéseket (tételek, definicidk) illetve szamolasi feladatokat
tartalmazhatnak.



A vizsga irasbeli. Meg nem engedett eszkozok hasznalata esetén a vizsga

elégtelen €s tovabbi vizsga abban a vizsgaiddszakban csak szdban, bizottsag elott,
a tansz€k altal megadott idodpontban lehetséges.

Miskolc, 2019. szeptember 6.

(Dr. Hazy Attila)
a targy jegyzoje



Miskolci Egyetem Miskole, 2018. oktdber 29.
Alkalmazott Matematikai Tanszék NEv: oo

Zarthelyi dolgozat PROGRAMOZAS-ELMELET c. tantargybdl

1. Feladat Definidlja a kovetkez6 fogalmakat: (1-1 pont)

(a) Programfiiggvény:

(b) Allapottér:

(c) Sorozat redukaltja:

(d) Leggyengébb eléfeltétel:

(e) Félkiterjesztés:

(f) Feladat kiterjesztése:



2. Feladat Fogalmazza meg a kovetkez6 tételeket: (2-2 pont)

(a) Dijkstra tétele:

(b) Kiterjesztési tétel:

(c) Specifikacié tétele:



3. Feladat Legyen A = {®,0,®,0,0}, S C A x A*™ program.

(b —>b gip), (b —bietn), (o — bmman.. ),
(G—=th), (1—1af), E—h...), (& — idi),
(t — touid), (+ — i), (& — of)

(f— ogt), (F— b)), (f—f080)}

F :{ (h7b>7(h7T)7(T?b)7<T7h)7(T7i)}

(a) Adja meg az S program programfiiggvényét! (2 pont)

s ={

?

(b) Megoldja-e S a feladatot? (2 pont)



Miskolci Egyetem
Alkalmazott Matematikai Tanszék NEvV: o

Neptun-kod: .....................

Zéarthelyi dolgozat PROGRAMOZAS-ELMELET (GEMAK233B) c. tantdrgybdl
gazdasaginformatikus, programtervezé informatikus alapszakok szamara
2018. december 10.

1. Feladat Mondja ki a kévetkez& definicidkat és dllitasokat: (2-2 pont)

(a) Elemi program definicidja:

(b) Elagazas definicidja:

(c) A szekvencia programfiiggvénye:

(d) A ciklus levezetési szabélya:

(e) Az szekvencia levezetési szabdlyanak kovetkezménye:

(f) Az elagazas levezetési szabalyanak megforditdsa:



2. Feladat Ismertesse a Maximum kivalasztds programozasi tételét (input, output, el6feltétel,
utéfeltétel, valtozok, fiiggvények és az algoritmus)! (6 pont)

3. Feladat Ismertesse a Szétvalogatas programozasi tételét (input, output, eléfeltétel, utdfeltétel,
valtozdk, fiiggvények és az algoritmus)! (6 pont)



Miskolci Egyetem Miskole, 2018. oktdber 29.

Alkalmazott Matematikai Tanszék NEV: oo

Zarthelyi dolgozat PROGRAMOZAS-ELMELET c. tantargybdl

1. Feladat Definidlja a kovetkez6 fogalmakat: (1-1 pont)

(a)

Program:
Az S C A x A* relaciét programnak nevezziik, ha

1. Dg=A,
2. Vae A:Vae S(a): o =a,
3. Va € Rg:a=red(a).

Allapottér:
Legyenek Ay, As, ..., A, tetszOleges véges, vagy megszamlalhatéan végtelen halmazok. Az A =
Ap x Ay x ... x A, halmazt allapottérnek nevezziik.

Sorozat redukaltja:
Egy a € A* sorozat redukaltja az a sorozat, amelyet igy kapunk, hogy az « sorozat minden
azonos elembdl allo véges részsorozatat a részsorozat egyetlen elemével helyettesitjiik.

Leggyengébb elofeltétel:
Legyen S C A x A* program, R az A allapottéren értelmezett allitds. Az S program R
utoéfeltételhez tartozd leggyengébb eldfeltétele az [ f (S, R) allitds, amelyre

[Lf (S,R)] = {a € Dys) | p(5) (a) C [R]}.

Viltozo:
Legyen A = Ay x Ay x ... x A, allapottér. A pra, : A — A, projekcids fiiggvényeket valtozéknak
nevezzik:

pra, (@) =a; (Va=(ay,aq,...,a,) € A).

Feladat kiterjesztése:
Legyen a B allapottér altere az A allapottérnek. Az F' C A x A relaciét az ' C B x B feladat
kiterjesztésének nevezziik, ha

F'={(z,y) € Ax A (pra(x),pra(y)) € F}.



2. Feladat Fogalmazza meg a kovetkez6 tételeket: (2-2 pont)

(a)

(b)

Dijkstra tétele:
Legyen S C A x A*™ program, R és () az A halmazon értelmezett allitasok, és HAMIS az
azonosan hamis allitas. Ekkor

1. If (S, HAMIS) = HAMIS,

2. Ha Q = R, akkor If (S,Q) = If (S, R),
3. 1f (S,Q)ALF(S,R) =1f (S,Q A R),

4. 1f(S,Q)VIf(S,R) = 1f (S,QVR)

Kiterjesztési tétel:

Legyen B altere A-nak, B’ a B kiegészit6 altere A-ra, S program B-n, F' C B x B feladat, S’
illetve F’ S-nek illetve F-nek a kiterjesztése A-ra. Legyen tovabba F C A x A olyan feladat,
melyre prp(F) = F és S pedig olyan program, amely ekvivalens S-sel B-n. Ekkor az aldbbi
allitasok teljesiilnek:

(1) ha S’ megolddsa F'-nek, akkor S megolddsa F-nek,
(2) ha S” megoldasa F-nek, akkor S megolddsa F-nek,
(3) ha S megoldésa F'-nek, akkor S megolddsa F-nek,
(4)

4) ha S megolddsa F-nek és p(S) vetitéstarté B felett, vagy F félkiterjesztés Dy felett, akkor S
megoldasa F-nek,

(5) ha S megolddsa F-nek, akkor S’ megolddsa F’'-nek,

(6) ha S megoldasa F-nek és F bévitett identitas B’ felett és vetitéstarto B felett, akkor S’ megolddsa
F-nek,

7) ha S megoldasa F-nek és p(S) félkiterjesztés Dy felett, akkor S megolddsa F’-nek
(7) g p ] : g

Specifikacié tétele:
Legyen F' C A x A feladat, B az F' egy paramétertere, F} C Ax B, F, C Bx Aés F = Fyo F}.
Legyen b € B és legyenek @y, és R, olyan allitasok, amelyek igazsaghalmazai

Q] ={a€A|(ab)e i} =F" ),

[Ry) ={a € A (ba) € Fr} =Fy(b).
Ha minden b € B esetén @, = If (S, Ry) , akkor az S program megoldja az F' feladatot.



3. Feladat Legyen A = {®,0,®,0,0}, S C A x A*™ program.

S ={ ®—-0008), ®—>20086), (Po>dPRES...),

(
E—668), B—-60), @—-2’1...), (050806 0),
(©0—->06008), (@—208606006), (6—-060),
(OG=200e80), (G=2000), (06—=068R0)}

F :{ (@7@>’(@7®)7(®7@)7(®7@)7(®7®)}
(a) Adja meg az S program programfiiggvényét! (2 pont)
(b) Megoldja-e S a feladatot? (2 pont)

Megoldas:

()
Dysy =1{6,0,0}
p(S) = {(@7 @)7 (@7 ®)> (®’ ®)7 (®’ @)7 (®7 @)v (®) ®)}

(b) Nem oldja meg, mert p(S)(©) = {@,®,0} € F(©0) ={®,5,0}



Miskolci Egyetem
Alkalmazott Matematikai Tanszék Név: .o o
Neptun-kod: .....................

Zéarthelyi dolgozat PROGRAMOZAS-ELMELET (GEMAK233B) c. tantdrgybdl
gazdasaginformatikus, programtervezé informatikus alapszakok szamara
2018. december 10.

1. Feladat Mondja ki a kévetkez& definicidkat és dllitasokat: (2-2 pont)

(a) Elemi program definicidja:
Az § C A x A* program elemi, ha

Va e A: S(a) C{{a),(a,a,a,...),{a,b)y|b#a}.

(b) Eldgazas definicidja:
Legyenek 7y,...,m, : A — L feltételek, Si,...,S,, programok A-n. Ekkor az [FF C A x A*
reldciét az S;-kbol képezett m;-k dltal meghatarozott elagazasnak nevezziik, és (my : St, ..., 7T : Sim)-
vel jeloljiik, ha minden a € A esetén

IF (a) = (UL jw; (a)) Uwy (a)
ahol Vi € [1..m] :

, kiilonben

Un(a)::{ S;(a), ha a € [;]

és
| {a,a,a,...), haa ¢ U™, 7]
wo (@) = { , kiilonben.

(c) A szekvencia programfiiggvénye:
Legyen A allapottér, Sy, Sy programok A-n, S = (S51;52) a bel6liik képezett szekvencia. Ekkor

p(S) =p(S2)op(S1).

(d) A ciklus levezetési szabdlya:
Legyen P éllitds A-n, DO = (7, S) ést: A — 7Z. Ha

1. PANnm=1t>0,
2. PAm=1f(S,P),
3. PATAVE=ty=1f (St <),

akkor P = If (DO, PN\'m).



(e) Az szekvencia levezetési szabdlyanak kovetkezménye:
A szekvencia levezetési szabalya és a specifikacio tétele alapjan a kovetkezét mondhatjuk: ha
S1 és Sy olyan programok, amelyekre a paramétertér minden pontjdban @, = [f (S1,@}) és
Q) = Lf (53, Rp) teljesiil, akkor (S7;S) megoldja a @y, R, parokkal megadott feladatokat.

(f) Az elagazds levezetési szabalyanak megforditdsa:
Legyen IF = (my : S1,...,Tm : Sm) eldgazds, @ és R olyan allitdasok A-n, amelyekre
QAL m)=If(IF,R).
Ekkor Vi € [1.m] : Q Am; = If (S;, R).
2. Feladat Ismertesse a Maximum kivalasztas programozasi tételét (input, output, eléfeltétel,

utéfeltétel, valtozdk, fliggvények és az algoritmus)! (6 pont)
A feladat az, hogy valasszuk ki egy sorozat legnagyobb (legkisebb) elemét:

Input . n €Ny, ze H", H rendezett halmaz (3 <, < reldcid)
Output : MAX eN
Q con>1
R D IS MAX <nAVi(1<i<n):xpyax >z
Az algoritmus:
Valtozok:
n : egész {a feldolgozandé sorozat elemszama}
x : t6mb(1..n:elemtipus) {a feldolgozandé sorozat elemei}
MAX : egész {a maximalis értékii elem sorszama}
A sorozatszamitasndl F (xy,...,z,) = max (x,...,2T,) és
f(x,y) = max (z,y)
fiiggvényeket hasznaljuk és az F, = x; vélasztast (Nem neutralis elem, de az indexeléssel kom-

penzéljuk)! A megoldé algoritmus:

maximumkivalasztas(n,z, M AX)
MAX =1
fori=2:n
if t (MAX) <z (i) thenMAX =1
end
eljaras vége

3. Feladat Ismertesse a Szétvalogatas programozési tételét (input, output, eléfeltétel, utédfeltétel,
valtozok, fiiggvények és az algoritmus)! (6 pont)

A feladat egy sorozat elemeinek szétvalogatasa két részsorozatba, ahol az egyik sorozatban adott
tulajdonsagu elemek, mig a masikban az adott tulajdonsaggal nem rendelkez6 elemek vannak:

Input : neNy,ze H", T: H— 1L, x: H—{0,1}
X (z)=1haT(x)és x(x) =0, ha T (z)

Output : DBY,DBZ € Ny, y,z € H"

Q Do

R : DBY =3"  x(xzi)) NyCax AVi (1 <i<DBY):T(y;) A
ANDBZ=n—DBY NzCux AVi (1<i<DBZ):"T (%)




Az algoritmus:

Figgvény:
T : elemtipus — 1L
Valtozok:
n : egész {a feldolgozandé sorozat elemszama}

x : tomb(1..n:elemtipus)  {a feldolgozandé sorozat elemei}
DBY,DBZ : egész {a megfelel6 sorozatok elemszamai}
Y,z : tomb(1..n:elemtipus) {a megfelel6 sorozatok elemei}
A megoldas:
szétvalogatas(n,x, DBY,y,z, DBZ)
DBY,DBZ = 0,0
fori=1:n
if T'(x (7)) then
DBY :=DBY +1
Y (DBY) = x (i)
else
DBZ :=DBZ +1
Z(DBZ) =z (i)
end
end
eljaras vége



Miskolci Egyetem

Alkalmazott Matematikai Tanszék Név:

Vizsgazarthelyi dolgozat PROGRAMOZAS-ELMELET (GEMAK233B) c. tantdrgybdl
gazdasaginformatikus, programtervezé informatikus alapszakok szamara

1. Feladat Definidlja a kovetkezé fogalmakat: (1-1 pont)

(a) Programfiiggvény:

(b) Eldgazas:

(c) Leggyengébb eléfeltétel:

(d) Rekord:

(e) Vetitéstartas:

(f) ABORT program:



2. Feladat Fogalmazza meg a kovetkez6 tételeket: (2-2 pont)

(a) Kiterjesztési tétel:

(b) Az eldgazas programfiiggvénye:

(c) A szekvencia levezetési szabalydnak megforditasa:

(d) Dikstra tétele:

(e) Specifikdcié tétele:



3. Feladat Fogalmazza meg az eldontés programozasi tételét (feladat, input, output, @, R, egyik
algoritmus)! (4 pont)



