Gépészmérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat (GEMTT303M, 2+1, a — gy, 3 kr)

SAJTOLO HEGESZTES
(2+1; a—gy, 3 kr)

(annotacio)

A kohézios fémes kotés: sajtold kotOhegesztés, feliileti rétegek sajtold hegesztése. A
sajtold hegesztd eljarasok csoportositasa. Sajtolassal készitett hegesztett kotés elve, a
teherbird kotés. Azonos és eltérd anyagok sajtolohegesztett kotéseinek termodinamikai
feltétele. A kotési feliilet jellemzése, adszorpcid, kemoszorpcio, oxidréteg. A hideg-
sajtold hegesztés elmélete €s technologiaja. Melegsajtold hegesztések elmélete, fobb
befolydsold tényezok. Villamos ellenallas-ponthegesztés: a hdkeltés elve, a f6-
paraméterek meghatarozasa, sonthatas, ablakhatés, Peltier-hatas, ciklusdiagrammok, a
technologia tervezése. A berendezés felépitése, villamos paraméterei. Dudorhegesztés,
vonalhegesztés, tompahegesztések elve, technologidja. Dorzshegesztés. Robbantasos
hegesztés. Ultrahangos hegesztés, diffuzids hegesztés. Nagyfrekvencids hegesztés.
Csaphegesztés. Aluminotermikus hegesztés. Villamos salakhegesztés. Miianyagok he-
gesztése, eljarasai. Ragasztastechnologia.

Kotelezo irodalom

1. Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégidk. Egyetemi
tankonyv. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003. p. 1-352

2. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technologiak, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007, p.: 583-615, ISBN 978-963-420-910-2

3. AWS: Welding Handbook, Eight Edition, Vol. 2.: Welding Processes, AWS, Mi-
ami, 1995, p.:449-530.

Ajanlott irodalom
1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérndkiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Balogh A., Dobosy A., Frigyik G., Gaspar M., Kuzsella L., Lukacs J., Meilinger
A., Nagy Gy., Posalaky D., Prém L., Torok I.: Hegeszthet6ség és a hegesztett ko-
tések tulajdonsagai. Szerk.: Balogh A., Lukdcs J., Torok 1. Monografia, Miskolci
Egyetem, 2015. p. 324, 1.1, 3.3, 3.4., 3.5. fejezet (ISBN 978-963-358-081)



Gépészmérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat (GEMTT303M, 2+1, a — gy, 3 kr)

SAJTOLO HEGESZTES

(Eldadéasprogram 14 hétre)

Oktz}tam Az eldadas témaja
hét
1 Bevezetés. A targy célja, felépitése, tartalma. A sajtolohegesztések hdfor-
) rasai, az erOsziikséglet hatdsa, a sajtolohegesztések csoportositasa. (3 ora)
A sajtolo ero és a hegesztett kotés kialakitasanak folyamata, a fémes
2. kotés jellemzdi. A kotési folyamat termodinamikaja, a hatarfeliileti jelen-
ségek. (3 ora)
A feliileti réteg jellemzoi. A kotési feliilet jellemzése, adszorpcid, kemo-
3. szorpcid, oxidréteg. A feliilet viselkedése ellenalds-hegesztés esetén. (3
ora)
Az ellenallas-hegesztés alapjai: a levego elleni védelem, a jellemzd el-
lenallasok, a berendezés felépitése, villamos paraméterei. (3 ora)
5 Az ellenallas-ponthegesztés: elve, a ponthegesztés munkarendje, techno-
) logiaja. (2 ora)
6 Az ellenallas-ponthegesztés: technoldgiai paraméterek tervezése,
) sonthatas, ablakhatas, Peltier-hatas, ciklusdiagrammok. (3 ora)
Ellenallas-vonalhegesztés clve, jellemz06i, technologidja, alkalmazési te-
; riiletei.
. Ellenallas-dudorhegesztés jellemzdi, technoldgiaja, alkalmazasi teriile-
tei. (3 ora)
Ellenallas-tompahegesztés clve, technologiaja. Leolvaszté és zOomitd
8. tompahegesztés jellemzoi.
Csaphegesztés elve, jellemz0i, eljarasvaltozatok. (3 ora)
9 Ultrahangos hegesztés clve, technologija, jellemzoi.
. Diffazios hegesztés elve, alkalmazas jellemzdi. (2 ora)
Dorzshegesztés: elve, technologiaja. Folyamatos hajtast €s energiataro-
10. 16s dorzshegesztések, kavar6 linedris dorzshegesztés.
Hidegsajtolo hegesztés elve, gyakorlata, alkalmazas teriiletei. (3 ora)
Robbantasos hegesztés, szerkezete, tulajdonsagai.
11. Miianyagok hegesztése: eclve, technologidja és hegeszthetdsége. Mii-
anyagok hegesztésének eljarasvaltozatai, alkalmazas teriiletei. (3 dra)




Gépészmérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat (GEMTT303M, 2+1, a — gy, 3 kr)

12. Oktatasi sziinet.

Miianyagok hegesztése: miianyagok hegesztésének eljarasvaltozatai, al-
kalmazas teriiletei.

13.
Ragasztastechnoldgia elve, jellemzdi. A kiilonb6zd eljarasok ismerteté-
se. (2 ora)
Ragasztastechnoldgia elve, jellemzdi. A kiilonb6zd eljarasok ismerteté-
se.

14.

Villamos salakhegesztés.

Aluminotermikus hegesztés. (3 ora)

Miskolc, 2019. februar 04.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo



Gépészmérnoki mesterszak (MSc), nappali tagozat (GEMTT303M, 2+1, a — gy, 3 kr)

SAJTOLO HEGESZTES

(Gyakorlati program 14 hétre)

Oktatasi L Gyakorlat
hét A gyakorlat témaja helye
1. Nincs gyakorlat. -
2. Nincs gyakorlat. -
3. Nincs gyakorlat. -
4. Nincs gyakorlat. -
5 Az ellenallas-ponthegesztés berendezésének felépitése, mii- C2
) kodése, ellenallas-hegesztett kotések 1étrehozasa. (1 ora) miihely
6. Nincs gyakorlat. -
7. Nincs gyakorlat. -
8. Nincs gyakorlat. -
A ponthegesztett kotések roncsoldsos vizsgélata, a kiilonbo- C/2
z0 probatest kialakitasok ismertetése. (1 ora) miihely
10. Nincs gyakorlat. -
11. Nincs gyakorlat. -
12. Oktatadsi sziinet. -
Az ellendllas-hegesztett kotések mikroszkdpos vizsgélata, a Tan-
13. hegesztés soran eldforduld hibdk, hibaforrasok elemzése.
: terem
(1 ora)
Dorzshegesztd berendezések, dorzshegesztés és kavard li- | C/2 mi-
14. e g . . .
nedris dorzshegesztés bemutato. (1 ora) hely

Miskolc, 2019. februar 04.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo



Gépészmérnoki alapszak (MSc), nappali tagozat (GEMTT303M, 2+1, a— gy, 3 kr)

SAJTOLO HEGESZTES

cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 2 ea + 1 gy, a — gy, 3 kredit
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» El6adasok rendszeres latogatasa, minimum 50%-os részvétel.
» Az évkozi zarthelyik sikeres teljesitése az alabbiak szerint:
o a zarthelyi dolgozotokon megszerzett pontszamok kiilon-kiilon érjék el az 6ssz
pontszaman (100 pont) 50%-at, vagy,
o apoétzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat 6ssz pont-
szamanak (100 pont) 50%-at.
Nem potolhaté az alairas (végleges alairas megtagadas)

» aHKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzasok igazolasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

» Az eloirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén.

— Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama:
A félév soran két darab kotelezd zarthelyit iratunk.
» Tervezett idopontok: 7 és 12. oktatasi hét (13. és 18. naptari hét), id6tartama: 60

min.
» Az értekelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:
1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.

— Félévkozi feladatok szama: nincs
— Meérési feladatok szama: nincs
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyik esetén egy darab
potzarthelyi lehet6séget biztositunk a 13. oktatasi héten (19. naptari hét).
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» Kozvetleniil a zarthelyi eredményei alapjan.
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A targybol nincs vizsga.

Miskolc, 2019. februar 04.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo



Gépészmérnoki mesterszak (MSc), levelezd tagozat(GEMTT303ML, 4x4, a — gy, 3 kr)

SAJTOLO HEGESZTES
(4x4, a — gy, 3 kr)

(annotacio)

Kohézios fémes kotések: sajtold kotdhegesztés, feliileti rétegek sajtold hegesztése. A
sajtold hegesztd eljarasok csoportositasa. Sajtolassal készitett hegesztett kotés elve, a
teherbird kotés. Azonos és eltérd anyagok sajtolohegesztett kdtéseinek termodinami-
kai feltétele. A kotési feliilet jellemzése, adszorpcid, kemoszorpcid, oxidréteg. A hi-
degsajtoldo hegesztés elmélete és technologidja. Melegsajtold hegesztések elmélete,
fobb befolyasold tényezdk. Villamos ellenallas-ponthegesztés: a hdkeltés elve, a f6-
paraméterek meghatdrozasa, sonthatas, ablakhatés, Peltier-hatas, ciklusdiagrammok, a
technologia tervezése. Ellenallds-dudorhegesztés, -vonalhegesztés, -tompahegesztés
elve, technoldgidja. A berendezések felépitése. Dorzshegesztés. Robbantdsos hegesz-
tés, detondcios szoras. Ultrahangos hegesztés, diffizios hegesztés. Nagyfrekvencids
hegesztés. Csaphegesztés. Aluminotermikus hegesztés. Villamos salakhegesztés. Mii-
anyagok hegesztése, eljarasvaltozatok. Ragasztastechnologia.

Kotelezo irodalom

1. Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégidk. Egyetemi
tankonyv. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003. p. 1-352

2. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technologiak, Kézikonyv, GTE, Budapest,
2007, p.: 583-615, ISBN 978-963-420-910-2

3. AWS: Welding Handbook, Eight Edition, Vol. 2.: Welding Processes, AWS, Mi-
ami, 1995, p.:449-530.

Ajanlott irodalom
1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérndkiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Balogh A., Dobosy A., Frigyik G., Gaspar M., Kuzsella L., Lukacs J., Meilinger
A., Nagy Gy., Posalaky D., Prém L., Torok I.: Hegeszthetéség és a hegesztett ko-
tések tulajdonsagai. Szerk.: Balogh A., Lukdcs J., Torok 1. Monografia, Miskolci
Egyetem, 2015. p. 324, 1.1, 3.3., 3.4, 3.5. fejezet (ISBN 978-963-358-081)



Gépészmérnoki mesterszak (MSc), levelezd tagozat(GEMTT303ML, 4x4, a — gy, 3 kr)

SAJTOLO HEGESZTES

(Eléadasprogram 4 konzultacids alkalomra)

Konzultacio Az eléadas témaja

Bevezetés. A targy célja, felépitése, tartalma.

1 Sajtolohegesztés hoforrasai, erésziikséglet hatasa. Hegesztett kotés
kialakitasanak folyamata, fémes kotés jellemz6i. A kotési folyamat
dinamikdja. A hatérfeliileti jelenségek. Kotendd feliiletek jellemzdi.

Ellenallas-hegesztés, hoforrasa, jellemzo6 ellenallasok.

Ellenallas-ponthegesztés elve, ponthegesztés munkarendje. Ellenal-
las-ponthegesztés technologidja, technologiai paraméterek tervezeése,
jellemzoi.

Ellenallas-vonalhegesztés elve, jellemz0i, technologidja.

Ellenallas-dudorhegesztés jellemzo6i, alkalmazasok.

Ellenallas-tompahegesztés elve, technoldgidja.

Nem ellenalllas hevitéses sajtolohegesztések: Csaphegesztés elve,
3 jellemzoi, eljarasvaltozatok, ultrahangos hegesztés elve, technologi-
aja, jellemzdi, diffazios hegesztés elve, alkalmazas jellemzoi, dorzs-
hegesztés clve, technologidja, hidegsajtolo hegesztés elve, gyakorla-
ta, alkalmazas teriiletei.

Nem ellenalllas hevitéses sajtolohegesztések: robbantasos hegesz-
tés, szerkezete, tulajdonsagai.

Miianyagok hegesztése, eljarasvaltozatok.

Ragasztastechnologia.

Miskolc, 2019. februar 04.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo



Gépészmérnoki mesterszak (MSc), levelezd tagozat  (GEMTT303ML, 4x4, a — gy, 3 kr)

SAJTOLO HEGESZTES

cimii tantargy kovetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 4 x 4 0ra = 16 ora, a — gy, 3 kredit
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Az eléadasok min. 50%-an valo részvétel
» Az évkozi zarthelyi sikeres teljesitése az alabbiak szerint:
o a zarthelyi dolgozoton megszerzett pontszam érje el az 6ssz pontszam (100
pont) 50%-at, vagy,
o a potzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat 6ssz pont-
szamanak (100 pont) 50%-at.
Nem potolhato az alairas (végleges alairas megtagadas)

» aHKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzasok igazolasa az Anyag-
szerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet altalanos rendjének megfelelden torté-
nik.

» Az eloirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén.

— Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama:
A félév soran egy darab kotelezd zarthelyit iratunk.

» Tervezett idopontja: 4. konzultacios alkalom, idétartama: 60 min.

» Az értékelés modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal:

1: 0-49% ; 2:50-59% ; 3: 60-69% ; 4:70-79% ; 5: 80-100%.
— Félévkozi feladatok szama: nincs
— Mérési feladatok szama: nincs
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.

» A sikertelen, (vagy barmely okbol elmulasztott) zarthelyi esetén egy potzarthelyi le-
hetdséget biztositunk eldre egyeztetett idépontban.

— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:

» Kozvetleniil a zarthelyi eredményei alapjan.

— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A targybol nincs vizsga

Miskole, 2019. februar 04.

Dr. Dobosy Adam
adjunktus, targyjegyzo



olo hevesztés (GEMTT303M) — minta zh.

Miskolci Egyetem
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet NEPTUNEKOG:.......... .. oo

Minta zarthelyi dolgozat SAJTOLO HEGESZTES (GEMTT303M) c. MSc targybdl
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1. Nevezze meg a kilonbségeket és azonossagokat leolvaszto és zémité tompahegesztés
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2. A fellleti oxidhartya és az alapanyag keménységének fliggvényében milyen eseteket lehet
megkulonboztetni az oxid eltavolithatdsaganak szempontjabdl, tompahegesztések esetén?
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3. Sorolja fel a csaphegeszto eljarasok legismertebb valtozatait!
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Saitoleé hevesztés (GEMTT303M) — minta zh. 2/4

4. Abrak és magyarazé szoveg segitségével ismertesse a keramiagy(rls, ivhizasos
csaphegesztes fazisait!
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5. Egyszer(i vazlat segitségével mutassa be az ultrahangos hegesztés berendezésének
felépitését! Nevezze meg az egyes részeket! :
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6. Réviden mutassa be az ultrahangos hegesztés eljarasvaltozatait!
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Scjtold hegesztés (GEMTT303M) — minta zh. , 3/4

7. Mutassa be, milyen hegesztéstechnolégiai, energetikai es gazdasagi elényokkel jar a
dérzshegeszto eljaras alkalmazasal
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8. a. irja le, milyen folyamatok mennek végbe a dorzshegesztés sarlodasi, hevitési valamint
fékezési, zomlteS| szakaszaiban!
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b. Milyen elényei vannak a kavaro, linearis dorzshegesztesnek?
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9. Nevezze meg a hegeszthet6ség feltételeit miianyagok esetén!
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Sujtold hegesziés (GEMTT303M) — minta zh. 4/4

10. Csoportositva sorolja fel a tanult miianyaghegeszté eljarasokat!
Q% RC&\O( 40?‘\ L\%lbd\ % (:,(g 2 (y (‘&\Q\/\ /\ﬁ
e, U% to ¢ lmmesrits
()O%’f()\k ['(C/t l\/\ub(-r ‘ dJV(O()O(T\ '€>§<\‘ 8 E/‘?j
p)
(/

»u c{ro\ QV\CYcSw\; (-(\i*z A \:\QJ tgg L/C_c ex

(\-(u:% {'C g, ,‘H\(-(‘/« L’\ULKZ C’/ d@‘ +5
& {
Vi u.ok\uo% grow

11. Milyen elényokkel jar a ragasztott kétések alkalmazasa a hagyomanyos technologiakhoz
képest?
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12. a. Sorolja fel a ragasztok kikeményedési mechanizmusait!
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