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HIRDETMENY

a Miiszaki Mechanika II. (GEMET252B és GEMET005-B)
cimi tantargy litemterve és kovetelményei
a 2016/2017 tanév II. félévében

Bevezetés. A szilardsagtan targya. Matematikai alapozés. Elemi vektor- és ten-
zoralgebra. Miiveletek matrixokkal.

Szimmetrikus tenzorok sajatértékfeladata. Szilard test elmozdulési és alakvaltozasi
allapota. Alakvaltozasi jellemzdk.

Linearizalt alakvaltozasi mértékek. Alakvaltozasi tenzor fGtengelyproblémaja.
Szilard test fesziiltségi allapota. Fesziiltségvektor és fesziiltségi tenzor.
Prizmatikus rad hizéasa, nyomésa. Alakvaltozési és fesziiltségi jellemzsk. Méretezés
és ellenGrzés.

Kor és korgytirii keresztmetszetd prizmatikus riad csavarasa. Alakvaltozési és fe-
sziiltségi jellemzdk. Méretezés és ellendrzés.

Téglalap keresztmetszetii prizmatikus rud egyenes és ferde hajlitasa. Alakvaltozési
és fesziiltségi jellemzk. Méretezés és ellendrzés.

Oktatasi sziinet.

Altalanos keresztmetszetti prizmatikus rad hajlitasa. A keresztmetszet (sikidom)
silyponti tehetetlenségi tenzora. A Steiner-tétel.

Prizmatikus rud &sszetett igénybevételei. A szuperpozicio elve.

Az altalanos Hooke-torvény. Linearisan rugalmas test alakvaltozasi energiaja.
A fajlagos alakvaltozési energia felbontéasa.

A méretezés és ellendrzés altalanos alapjai. A redukalt fesziiltség.

A virtuélis er6k és nyomatékok moédszere hajlitott-nyirt tartok elmozdulasainak
szamitasara. Statikailag hatarozatlan szerkezetek.

: A linearis rugalmassigtan haromdimenzios egyenletrendszere és a peremfeltételek.

A tantargy alairassal és kollokviummal zarul. Az elégséges szint eléréséhez a tantar-
gyi kovetelmények 50 %-at kell teljesiteni, de szorgalmi idészakban — a rendszeres tanulas
elGsegitése és jutalmazasa céljabol — az alairds 40 %-os teljesitménnyel is megszerezhets. Az
eredményes munka érdekében az Intézet rendszeresen ellenérzi a hallgatok éralédtogatasat.

Alairas megszerzése a szorgalmi idészakban

Szorgalmi idGszakban a hallgatéknak két alkalommal kell 6nélldéan, irasban, zarthelyi dolgo-
zat keretében beszamolni a tudésukrol. Az 6nallo foglalkozasok idGtartama 50 perc, értékelése
pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximalisan 40 pont, 6sszesen 80 pont érhetd el.
A félév-végi alairas megszerzésének feltétele, hogy a hallgatd az 6nallo foglalkozasokon
megszerezhets Osszesen 80 pontbél minimalisan 32 pontot (40 %) elérjen. Az 6nallo foglal-
kozasok tervezett id6pontjai a 7. és a 13. oktatasi hétre esnek.



Az a hallgato, aki az els6 két onallo foglalkozédson nem éri el a 40%-os teljesitménynek
megfelel§ 32 pontot, pot-zarthelyi dolgozat megirdsaval szerezhet alairdst. A pot-zarthelyi
anyaga feloleli a félév teljes tananyagat, id6tartama 50 perc, maximélisan 40 pont érhetd el.
Az alairas megszerzéséhez a ponthiannyal megegyezs pontszamot, 16 pontnal kevesebb
hidny esetén minimalisan 16 pontot kell elérni. A pot-zarthelyi dolgozat tervezett idGpontja
a 14. oktatasi hétre esik.

Alairas megszerzése a vizsgaidGszakban

Az a hallgato, aki szorgalmi id@szakbeli teljesitménye alapjan nem szerzett alairést, a vizsga-
idészakban szerezhet alairdst. Az frasbeli alairaspo6tlé vizsga idGtartama 50 perc, amelyen
maximaélisan 40 pont szerezhets. Az alairas megszerzéséhez minimalisan 20 pontot (50 %)
kell elérni.

Vizsgajegy
A tantargyat lezar6 vizsga irasbeli, melyen maximaélisan 40 pont szerezhet és idétartama 50
perc. A vizsgan az évkozi teljesitményt az alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-
aval vessziik figyelembe. A vizsgajegyet az elért pontszam és az évkozi teljesitmény alapjan
kapott pontszam Osszege adja az alabbi tablazat szerint:

Pontszam 0-19 20-23 | 24-27 | 28-31 | 32—

~

Vizsgajegy || elégtelen | elégséges | kozepes jo jeles

Vizsgaid&szak

Az évkozi teljesitmény alapjan a targybol megajanlott vizsgajegy is szerezhets. Megajan-
lott jeles (5) vizsgajegyet kap az a hallgato, aki az els6 két zarthelyi dolgozat megirasa utan
legalabb 70 ponttal rendelkezik. Megajanlott jo (4) vizsgajegyet kap az a hallgato, aki az els§
két zarthelyi dolgozat megirasa utan legalabb 60 ponttal rendelkezik (de a 70 pontot nem éri
el).
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Miiszaki Név: Neptun kod: 2. zarthelyi

mechanika, II. 1. lap
1. Mi az egytengelyti fesziiltségi allapot fogalma? (1 pont)
2. Mit értiink ferde hajlitas alatt? (2 pont)

3. Hogyan hatarozhato meg a T fesziiltségi tenzor és az egymasra merdleges €,,,€,, egységvek-
torok ismeretében a p,, fesziiltségvektor, a o, és 7,,, fesziiltségkoordinatak? (3 pont)

4. Irja fel a keresztmetszet stlyponti tehetetlenségi tenzoranak matrixat Descartes-i derék-

sz0gi koordinata-rendszerben, és adja meg a tenzor elemeinek szamitasara szolgald ossze-

fiiggéseket! (4 pont)



5. Az egyik végén befogott, L = 100 mm hossztsagi, d = 20 mm atmérdji raidhoz mereven
kapcsolodo D = 150 mm atmérsjd tarcsa keriiletén F' és —F' erckbdl allo er6par miikodik
az abran vazolt modon. | F'|= 400 N.
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(a) Rajzolja meg a d atmeérdji rad igénybevételi abrajat! (2 pont)
(b) Rajzolja meg jelleghelyesen az A keresztmetszetben ébredd fesziiltség(ek) eloszlasat
az x és y tengelyek mentén! (2 pont)
(c) Hatrozza meg az A keresztmetszet P pontjaban a T, fesziiltségi tenzor matrixat
az xyz koordinata-rendszerben! (4 pont)
EP}:

(d) Ellendrizze a rudat, ha a rad anyaganak 7,,., = 100 MPa a megengedett csiisz-
tatofesziiltsége! (2 pont)



Miiszaki Név: Neptun kod: 2. zérthelyi
mechanika II. 2. lap

6. Adott egy téglalap keresztmetszeti prizmatikus rid veszélyes keresztmetszetének igény-
bevétele az S stlypontba redukalt (F; Mg) eredd vektorkettdssel.
F =0, Mg = —508&, — 508, Nm, a = 10 mm, b = 2a.

Y Y

(a) Rajzolja meg jelleghelyesen a fesziiltségeloszlasokat az = és y tengelyek mentén!

(2 pont)
b) Hatarozza meg a veszélyes keresztmetszet P pontjaban a T, fesziiltségi tenzor
g L g
méatrixat! (4 pont)

(c) Ellendrizze a rudat, ha a rud anyaganak megengedett fesziiltsége 0,,e, = 200 MPal
(4 pont)

(d) Hatarozza meg a zérusvonal egyenletét! (2 pont)



7. Ismertek egy alland6 d atmérsji, kor keresztmetszetii AE tengely igénybevételi abrai.

M, (z) | [Nm] 80

M, (z) | [Nm] 100

|50

M, (z) | [Nm] 60

-120

(a) Hatarozza meg a tengely veszélyes keresztmetszetét a Huber-Mises-Hencky-féle el-
mélet szerint! (3 pont)

(b) Méretezze a tengelyt a Huber-Mises-Hencky-féle elmélet alapjan, ha az anyagara
jellemz6 folyasi hatar o = 400 MPa és a biztonséagi tényezs np = 1, 5! (5 pont)



Miiszaki Név: Neptun kod: Vizsga

mechanika II. 1. lap

1. Adja meg az ortogonédlis tenzor értelmezését! (1 pont)
2. Definialja a kis alakvéltozas fogalmat! (1 pont)
3. Irja fel az alakvéltozasi tenzor additiv felbontasét! (1 pont)

4. Mi a kapcsolat a polaris és az x, y silyponti tengelyekre szamitott keresztmetszeti tényezo
kozott kor- és korgytirti keresztmetszet esetén? Igazolja a fennallé osszefiiggést! (3 pont)

5. Igazolja, hogy az egymaésra meréleges €, és €,, iranyd anyagi vonalak kozotti fajlagos szog-
valtozas az alakvaltozasi gradiens ismeretében a

SiN Yy = €Em - P_‘T- F-ée,

AnAm

képlet alapjan szamithato! (4 pont)



6. Bgy szildrd test P anyagi pontja alakvéltozas elétt a PP (2°, 3°), alakvéltozas utdn a P(z, y)
koordindtéji geometriai pontban helyezkedik el. A P° pontbeli €, és €, bazisvektorok 4ltal
kifeszitett egység oldali elemi négyzet pontjai alakvaltozds utan a g, = 4€, + 2€, és a
g, = 3€, + 4€, vektorok altal kifeszitett paralelogramma pontjait foglaljak el.

(a) frja fel az anyagi pont elemi kornyezetének alakvaltozasat jellemzé alakvaltozasi gra-
diens tenzor matrixat az xyz koordinata-rendszerben! (1 pont)

(b) Hatdrozza meg az elmozduldsi gradiens tenzor matrixat az xyz koordinata-rendszerben,
majd allapitsa meg, hogy a vizsgalt pontban az alakvaltozés kis- vagy nagymértékii!
(2 pont)

i 0 VY=

(c) Szdmitsa ki a P° pontbeli €, = 0,6€, + 0, 8€, irdnyl anyagi vonal alakvéltozds utdni
g, érint6 vektorat, majd hatarozza meg az anyagi vonal A, nyulasét! (3 pont)

d) Szamitsa ki a P° ponton athaladé €, = 0,6€, + 0,8€, és a rd merbleges €, =
Y
—0,8€, + 0, 6€, iranyt anyagi vonal k6zotti vy, szoget az alakvaltozéds utan! (4 pont)



mechanika II.

Miiszaki Név: Neptun kod: Vizsga
2. lap

7. Az dbran lathaté, egyik végén befalazott, téglalap keresztmetszetii rudat az F' = 100 kN

nagysagu er6 excentrikus nyomadsra terheli. a« = 50 mm, b = 2a, ¢ = a/2.
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(a) Rajzolja meg a tarté N(z) raderd- és My, (z) hajlitényomatéki abrajat! (2 pont)

(b) Rajzolja meg jelleghelyesen a z = 0 keresztmetszetben ébredé fesziiltség(ek) eloszldsét
az x és y tengelyek mentén! (3 pont)

(c) Hatdrozza meg a P pontbeli T, fesziiltségi tenzor matrixat az ryz koordinata-rendszer-
ben! (3 pont)

(d) Ellenérizze a rudat, ha a folydsi hatar op = 200 MPa és a biztonsagi tényezo értéke
ng = 2! (4 pont)



8. Adott egy kor keresztmetszetll prizmatikus rid veszélyes keresztmetszetének igénybevétele
az S sulypontba redukalt F'; M g) eredé vektorkettdssel.
F=0,Mg=—-1508, — 50 &, Nm.
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(a) Rajzolja meg jelleghelyesen a veszélyes keresztmetszetben ébredd fesziiltségek eloszlé-
sat az x és y tengelyek mentén! (2 pont)

(b) Hatdrozza meg a keresztmetszet veszélyes pontjat (pontjait)! (1 pont)

(c) Méretezze a rudat a Mohr-féle elmélet alapjan, ha az anyagéra jellemz6 folyasi hatér
or = 300 MPa és a biztonsagi tényez6 np = 1, 5! (5 pont)
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