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HIRDETMENY

A Jarmidinamika (GEMET007-B) cimt tantargy
iitemterve és kovetelményei

Dinamikai Osszefoglald, ismétlés. A jarmiidinamika alapfeladata — bevezetés,
alapfogalmak.

Jarmid egyenes vonali mozgasa lejtén. Mozgéasegyenletek felirasa és megoldasa
hajtas és fékezés esetén.

Jarmid mozgésa ferde palyan. Mozgasegyenletek felirds és megoldasa. A légel-
lenallasbol szarmazo6 erérendszer.

Merev kerék hajtas/fékezés kozbeni cstiszasa. A hossziranyu kuszas (slip) értel-
mezése. Abroncs effektiv sugara és relativ cstszasa.

A tapadasi tényezs. Matematikai modellek a tapadasi tényezd leirdsara. Ab-
roncs oldal iranyu relativ cstuszasa.

Kerékre hato erérendszer. Gordiilési ellenéllas. Hosszirdnya eré. Kanyarodasnal
¢és oldaldglésnél felléps erérendszer. A kerék stlypontjaba redukalt erérendszer.

Merevtest-szert forgas matematikai leirasa. Forgastenzor és derivaltja. Szogse-
besség-tenzor. Cardan-szogek.

Jarmi sikbeli mozgasa. Kormanyzasi szogek. Mozgasegyenletek szarmaztatasa
a jarmihoz kotott koordinata-rendszerben.

Kétkerekes jarmtmodell mozgasegyenletei és megoldasa. Allandosult kanyaro-
das. Az onkormanyzési gradiens. Tulkormanyzés és alulkormanyzas.

Merev testek kényszerkapcsolatai. Kinematikai parok. Szabadsagi és kotottségi
fok. Zart- és nyitott lanct mechanizmusok szabadsagi foka. Kinematikai lancok.

Felfiiggesztési- és kormanymechanizmusok. Helyzetmeghatarozéas. Sebesség- és
gyorsulaséllapot. Felfiiggesztés billenési kdzéppontja. Jarmd billenési tengelye.

Jarmurezgések. Két szabadsagfokt rezgé rendszer mozgasegyenletei. Negyed-
auto-modell rezgései. A mozgéasegyenletek megoldasa.

Kétkerekes autémodell bolinto rezgései. Félauto-modell billend rezgései. A moz-
gasegyenletek megoldasa. Sajatfrekvenciak és rezgésképek.

Osszefoglalas.

A tantargy alairassal és vizsgaval zarul. Az elégséges szint eléréséhez a tantargyi
kovetelmények 50 %-at kell teljesiteni, de szorgalmi idészakban — a rendszeres tanulés
elGsegitése és jutalmazasa céljabol — az alairas 40 %-os teljesitménnyel is megszerezhets. Az
eredményes munka érdekében az Intézet rendszeresen ellenérzi a hallgatok oralatogatasat.



Alairds megszerzése a szorgalmi idGszakban

Szorgalmi idGszakban a hallgatoknak két alkalommal kell 6nélloan, frasban, zarthelyi
dolgozat keretében beszamolni a tudasukrol. Az 6nallo foglalkozasok idGtartama 50 perc,
értékelése pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximélisan 40 pont, Gsszesen 80
pont érhets el. A félév-végi alairas megszerzésének feltétele, hogy a hallgato az on-
allo foglalkozasokon megszerezhetd Gsszesen 80 pontbol minimalisan 32 pontot (40 %)
elérjen. Az 6nallo foglalkozasok tervezett id6pontjai a 6. és a 12. oktatési hétre esnek.

Az a hallgato, aki az els6 két 6nallo foglalkozason nem éri el a 40%-os teljesitmény-
nek megfelel§ 32 pontot, pot-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairast. A pot-
zarthelyi anyaga feloleli a félév teljes tananyagat, idGtartama 50 perc, maximalisan 40 pont
érhets el. Az alairds megszerzéséhez a ponthidnnyal megegyez6 pontszamot, 16 pont-
nal kevesebb hiany esetén minimalisan 16 pontot kell elérni. A poét-zarthelyi dolgozat
tervezett id6pontja a 13. oktatési hétre esik.

Alairas megszerzése a vizsgaidGszakban

Az a hallgato, aki szorgalmi id&szakban nem teljesiti az alairds megszerzéséhez sziikséges
fenti feltételeket, a vizsgaidGszakban szerezhet alairast. Az irasbeli alasiraspotlo vizsga
idétartama 50 perc, maximaélisan 40 pont érhets el. Az alairas megszerzéséhez minima-
lisan 20 pontot (50 %) kell elérni.

Vizsgajegy

A tantéargy irasbeli vizsgaval zarul, idGtartama 50 perc, maximalisan 40 pont szerezhets. A
vizsgan az évkozi teljesitményt az elsd két zarthelyin elért, 32 pont feletti pontszam 25 %-
aval vessziik figyelembe. Az elért pontszam fliggvényében a vizsgajegy az alabbi tablazat
szerint keriil megallapitésra:

Pontszam 0-19 20 - 23 24 - 27 28 — 31 32 -
Vizsgajegy | elégtelen(1) | elégséges(2) | kozepes(3) jo(4) jeles(5)

Megajanlott vizsgajegy az évkozi teljesitmény alapjan, az els§ két zarthelyin elért pont-
szam fliggvényében szerezhetd: 70-80 pont kozotti teljesitmeény esetén jeles(5), 60-69 pont
kozotti teljesitmény esetén jo(4) a megajanlott vizsgajegy.
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Jarmi- Név: Kod: Zarthelyi
dinamika dolgozat

1. Merev testként modellezett, m tomegi jarmi a hajlasszogi lejtén halad felfelé, az dbran
lathato moédon. A jarmid hdtsckerék meghajtdsi, sulypontja egyenes vonalt mozgést vé-
gezve gyorsul. A gordiilési ellenallast és a légellenallast elhanyagoljuk, a lejté és a merev
kerekek kozotti nyugvasbeli surlodasi tényezst p, jeloli.

(a) Jeldlje be az abraba a jarmiire hato erérendszert, majd irja fel a jarmi mozgasegyen-
leteit a jarmiihoz kotott zyz koordinata-rendszerben! (4 pont)

(b) Hatéarozza meg a kerekeknél ébreds F, és Fy, normal iranya tamasztoercket az ag
silyponti gyorsulds, mint paraméter fliggvényében! (6 pont)



2. Egy jarmd vs = v, €, sebességgel halad. A szél haladasi irdnnyal parhuzamos sebessége
U, = Fu,, €,. Adja meg a jarmiihoz viszonyitott ¥, = —v, €, légaramlési sebességnek, a
menetszél p, torlonyomésanak, valamint a légellenallasbol szarmazo F, = —F, &, erének
a kiszamitasi modjat! Nevezze meg a képletekben megjelens mennyiségeket! (3 pont)

3. Szarmaztassa az els6 kerekeinél kormanyzott négykerekes jarmi belss és kiilsé (elsg) ke-
rekeinek 0, és J; korményszogeire vonatkoz6 Ackermann-féle feltételt a megadott abra
segitségével és kiegészitésével! (3 pont)

4. Szarmaztassa a sikmozgést végzd jarmi mozgasegyenleteit a jarmiihoz kétott xyz koor-
dinata-rendszerben! (4 pont)



Jarmi- Név: Kod: Zarthelyi
dinamika dolgozat

5. Egy kétkerekes jarmi allandoésult kanyarodasi allapotban mozog. A jarmi paraméterei a
kovetkezék: ¢4 = 1,3 m, 5 = 1,2 m, m = 2500 kg, J. = 3000 kgm?, C,; = 70000 N/rad
Ca2 = 60000 N/rad, § = 0,05 rad, v, = 35 m/s.

(a) Szamitsa ki a jarmid K onkorményzéasi gradiensét, majd dontse el, hogy a jarm
alulkormanyzott vagy tulkormanyzott-e? (2 pont)

(b) Szamitsa ki a jarmi sulypontjanak R ~ Rs kanyarodasi sugarat és a jarmd w,
szogsebességét! (2 pont)

(c) Szamitsa ki az oy, as és [ oldalktszasi szogeket, valamint a jarmd stlypontjanak v,
sebességét! (4 pont)

(d) Szamitsa ki a kerekekre hato Fi, és Fy, oldaliranyt erdket! (2 pont)



6. Egy 205/65 R15 paraméterti, terhelt gumikerék egy koriilfordulas alatt u, = 1,975 m utat
tesz meg. Szamitsa ki a kerék R, sugarat, R, effektiv sugarat, valamint a terhelt kerék
hs tengelymagassagat! (3 pont)

7. Ertelmezze az alakvaltozésra képes gumikerék hosszirdnyu kuszdsdt a képletben szerepld
mennyiségek megnevezésével! (2 pont)

8. Az uttal A, feliillet mentén érintkezd rugalmas kerék gordiilve halad. Az ttrol a kerékre
feliillet mentén megoszld erérendszer hat, melynek intenzitasa az tutfeliiletre merdleges
irinyban p, = p.(z,y) €-.

(a) Az abrak kiegészitésével értelmezze a gordiilési ellenallas karjat, majd adja meg az
A, érintkezési felillet O koézéppontjaban haté erérendszer F, , M, redukalt vektor-

kettGsének kiszamitasi modjat! (3 pont)
(b) Szarmaztassa a kerék Sy sulypontjaban hato F, = — I €, gordiilési ellenallasi erét

az F, normél iranyu tamasztoerdvel kifejezve! Nevezze meg a képletben megjelend
11j mennyiséget! (2 pont)



