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HIRDETMENY

A Kontinuummechanika II. (GEMET322M)
cimi tantargy titemterve és kovetelményei

Bevezetés, kontinuummechanikai alapfogalmak. Konfiguracié, mozgésfiiggvény;,
lefrasi modok. A materidlis id& szerinti derivalt.

Elmozdulasmezs, sebességmezd, gyorsulasmezs. Az alakvaltozasi gradiens ten-
zor és inverze, geometriai jelentésiik.

Térfogat- és feliiletelemek alakvaltozasa. Az alakvaltozasi gradiens polaris fel-
bontasa.

Nyulas-tenzorok tulajdonsagai, sajatértékeik és sajatiranyaik, kapcsolatuk. A
Cauchy-Green-féle deforméacios tenzorok.

Materialis és térbeli alakvaltozasi tenzorok Seth-Hill-féle értelmezése. Neveze-
tesebb alakvaltozési tenzorok. Linearizalt alakvaltozasi mértékek.

A mozgas és az alakvaltozas sebessége. A sebességmezs gradiensei. Alakvéltoza-
si sebesség-tenzor, orvénytenzor. Az orvénytenzor és a forgastenzor kapcsolata.

A kontinuum belsé erérendszere, fesziiltségi allapota. Nevezetesebb fesziiltségi
vektorok és tenzorok. A Reynolds-féle transzport-tétel.

Tomegmegmaradas és kontinuitasi egyenlet. Mozgésegyenletek, a Piola-féle azo-
nossag. A mechanikai teljesitmény-tétel.

A termodinamika f6tételei. A Clausius-Duhem-féle egyenlGtlenség. Az energia
disszipacidja. A Helmholtz-féle szabad energia.

Objektivitas fogalma. Objektiv tenzormezdk transzformacidja. Tenzormezk
objektiv id6 szerinti derivaltjai. Rugalmas testek altaldnos anyagegyenletei.

Izotrop tenzor-fliiggvények. Izotrop hiperelasztikus anyagok altalanos anyag-
egyenletei invariansokkal és fényulasokkal.

Osszenyomhatatlan hiperelasztikus anyagok altalanos anyagegyenletei. Az Ogden-
féle anyagmodell. Rugalmasségi tenzorok.

A nemlineéris rugalmassagtan kezdeti-peremértékfeladata, egyenletrendszer és
peremfeltételek. A virtualis munka elv. Linearizélas.

: A nemlineéris rugalmassagtan tobbmezds variacios elvei. Osszefoglalas.

A tantargy alairassal és kollokviummal zérul. Az elégséges szint eléréséhez a tantargyi
kovetelmények 50 %-at kell teljesiteni, de szorgalmi idGszakban — a rendszeres tanulas
elGsegitése és jutalmazasa céljabol — az alairas 40 %-os teljesitménnyel is megszerezhets. Az
eredményes munka érdekében az Intézet rendszeresen ellendrzi a hallgatok oralatogatasat.



Alairds megszerzése a szorgalmi idGszakban

Szorgalmi idGszakban a hallgatoknak két alkalommal kell 6nélloan, frasban, zarthelyi
dolgozat keretében beszamolni a tudasukrol. Az 6nallo foglalkozasok idGtartama 50 perc,
értékelése pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximélisan 40 pont, Gsszesen 80
pont érhets el. A félév-végi alairas megszerzésének feltétele, hogy a hallgato az on-
allo foglalkozasokon megszerezhetd Gsszesen 80 pontbol minimalisan 32 pontot (40 %)
elérjen. Az 6nallo foglalkozasok tervezett id6pontjai a 6. és a 12. oktatési hétre esnek.

Az a hallgato, aki az els6 két 6nallo foglalkozason nem éri el a 40%-os teljesitmény-
nek megfelel§ 32 pontot, pot-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairast. A pot-
zarthelyi anyaga feloleli a félév teljes tananyagat, idGtartama 50 perc, maximalisan 40 pont
érhets el. Az alairds megszerzéséhez a ponthidnnyal megegyez6 pontszamot, 16 pont-
nal kevesebb hiany esetén minimalisan 16 pontot kell elérni. A poét-zarthelyi dolgozat
tervezett id6pontja a 14. oktatasi hétre esik.

Alairas megszerzése a vizsgaidGszakban

Az a hallgato, aki szorgalmi idészakban nem teljesiti az alairas megszerzéséhez sziikséges
fenti feltételeket, a vizsgaid@szakban szerezhet alairast. Az irasbeli alasiraspotlo vizsga
idétartama 50 perc, maximalisan 40 pont érhets el. Az alairas megszerzéséhez minima-
lisan 20 pontot (50 %) kell elérni.

Vizsgajegy

A tantargy irasbeli vizsgaval zarul, idétartama 50 perc, maximalisan 40 pont szerezhe-
t6. Az évkozi teljesitményt az els6 két zarthelyin elért, 32 pont feletti pontszam 25%-val
vessziik figyelembe a vizsgan. Az elért pontszam fiiggvényében a vizsgajegy az alabbi
tablazat szerint keriil megallapitasra:

Pontszam 0-19 20 - 23 24 - 27 28 - 31 32 - 40

Vizsgajegy || elégtelen | elégséges kozepes jo jeles

Az évkozi teljesitmény alapjan a tantargybol megajanlott vizsgajegy is szerezhets. Meg-
ajanlott jeles (5) vizsgajegyet kap az a hallgato, aki az els6 két zarthelyi dolgozat megirasa
utan legalabb 70 ponttal rendelkezik. Megajanlott jo (4) vizsgajegyet kap az a hallgato,
aki az els6 két zarthelyi dolgozat megirasa utan legalabb 60 ponttal rendelkezik.
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Kontinuum- Zarthelyi
mechanika II. | Név: Kod: dolgozat

1. Adja meg a tetszéleges A(z', 2%, 2°;t) Euler-féle tenzormezd id6 szerinti materialis

derivéltjanak értelmezését és fizikai tartalmét! (2 pont)

2. Képezze az alakvaltozasi gradiens id§ szerinti materialis derivaltjat a sebességmezd
gradiensével! (4 pont)

3. Igazolja, hogy a Green-Lagrange-féle alakvéltozasi tenzor id6 szerinti materialis de-
rivaltja az
(E°) =F"-D-F

Osszefliggés alapjan képezhet§ az alakvéltozas-sebesség tenzorbol! Hasznalja ki, hogy
az Almansi-Euler-féle alakvaltozasi tenzor id6 szerinti materidlis derivaltja az E* =

D—E-L-L" E modon éllithato eld! (6 pont)




4. Igazolja, hogy az alakvaltozas linearizalt elméletében az alakvaltozasi tenzor és a
(kiilonbségi) forgasvektor kozott a

QZV:VXE (l/Jm :—Emkl&cp;l)

P

kapcsolat all fenn! (4 pont)

5. Ismert a kontinuum e alakvaltozdsmez6je és egy O pontjénak up elmozduldsa és

V,ZO szogelfodulasa. Az alakvaltozas linearizalt elméletét alapul véve vezesse le a
tetszdleges P kontinuumpont elmozdulasanak elGallitasara vonatkozo Osszefiiggést,
az un. Cesaro-formulat! (8 pont)



6. Egy kontinuum z°!, 2°2, 2°3 azonosité koordinatakkal megjelslt P pontja az

1
I12I01+§’yt2$02

mozgasfiiggvény szerint mozog a vonatkoztatasi koordinatarendszerben, ahol v =4ll.
Az azonosité és a vonatkoztatéasi koordinatarendszerek kozos origoval és koordinata-
tengelyekkel rendelkezé Descartes-i derékszogl koordinatarendszerek.

Hatéarozza meg;:

(a) a P pont sebességét a t = 0 és a t = 3 idSpontokban; (3 pont)
(b) a P pont gyorsulésat a ¢ = 3 idépontban; (3 pont)

(c) az alakvaltozéas-sebesség tenzor és az Orvénytenzor métrixait, valamint az or-
vényvektor koordinatait a tetszéleges t idépontban; (5 pont)

(d) az alakvaltozasi gradiens id§ szerinti materialis derivaltjat a t = 1 id6pontban!
(5 pont)



