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cimii tantargy ttemterve és kovetelményei

a 2016/2017 tanév I. félévében

heti 2 éra eléadas + heti 1 6ra gyakorlat
A tantdrgy lezdrdsinak mddja: aldirds + gyakorlati jegy.
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El6adas

A tantargy célja. A rugalmassigtan variacios
elvei, a végeselem-modszer alapjai.

A lineéris rugalmassagtan két- és haromvalto-
z6s feladatai.

Egy és kétvaltozos feladatok modellezése az
Abaqus programrendszerrel.

Izoparametrikus elemek hierarchikus felépité-
se. p-verzibéju végeselemek bemutatasa, hasz-
nélata.

Hibaanalizis alapjai. Numerikus integralas.

Reissner-Mindlin-féle lemezelmélet.
Oktatdsi sziinet, okt. 22.
1. zarthelyi dolgozat

Numerikus integralasi modszerek: szelektiv-
reduktiv integraldsi technika.

Héaromvialtozoés rugalmassagtani feladatok mo-
dellezése.

Bevezetés a rezgéstani feladatok vizsgalataba.
Tomegmatrix, csillapitasi métrix. A rezgésta-
ni feladatok variaciés szarmaztatasa.

A sajatrezgések meghatdrozasdnak hatékony
eljarasai, numerikus technikak.

2. zarthelyi dolgozat

Gerjesztett rezgések vizsgilata f6-koordinatak
segitségével, a mozgasegyenlet kozvetlen in-
tegraldsa: differencia-mdédszer, Newmark-féle
modszer.

Gerjesztett rezgések modellezése az Abaqus
programrendszerben.

Gyakorlat
Tenzoralgebrai attekintés. Szilardsidgtani emlékezteto.

Bevezetés az Abaqus programrendszer hasznalataba.
Abaqus programrendszer hasznalata.

Abaqus porgramrendszer hasznalata.

Modellezési feladat az Abaqus rendszerben.
Lemezelemek az Abaqus programrendszerben.

Abaqus hasznélatdnak gyakorlasa.

Abaqus hasznalatanak gyakorlasa.
3D-s modellezés az Abaqus rendszerben.

Abaqus explicit.

Abaqus hasznalata a rezgéstani feladatok modellezésére.

Sajatrezgés vizsgalata az Abaqus segitségével.

Abaqus 6nallé feladatmegoldas.

Pétlasok.

Az aldirds és a gyakorlati jeqy megszerzésének feltételei:

1. A tantérgy anyaganak sikeres alkalmazasahoz a hallgatdsignak a félév soran kielégité mértékben
el kell sajatitania a tantargy eléadott ismeretanyagat.

2. Az elégséges szint eléréséhez a tantargyi kovetelmények 50%-dt kell teljesiteni, azonban a szor-
galmi idGszakban — a rendszeres tanulas el6segitése és jutalmazasa céljabdl — az alairas és az
elégséges gyakorlati jegy 40%-os teljesitménnyel is megszerezhetd.

3. A szorgalmi iddszakban a hallgatoknak két alkalommal kell irdsban, zarthelyi dolgozat kere-
tében beszamolni a tudasukrdél. A 7. és a 12. hétre tervezett 6nall foglalkozdsok idétartama
50 — 50 perc és maximum 40 — 40 pont érheto el veliik.



4. Tovabba a gyakorlatokon oktatott Abaqus programrendszer elsajatitasarol a 13. héten — érai
keretek kozott — minden hallgaté koteles beszamolni egy 6nallé feladat megoldasan keresztiil,
mellyel maximum 40 pont érheto el.

5. A minimalis 40%-o0s szintet a két zarthelyi dolgozat 6sszpontszamabdl (min. 32 pontot) és az
6nallé
Abaqus feladatbdl (min. 16 pontot) kiilon kell teljesiteni és sziikség esetén a pont hidnyt kiilon
kell poétolni is.

6. A félév-végi alairas és az elégtelentdl kiilonb6z6 gyakorlati jegy megszerzésének feltétele tehat,
hogy a hallgat6 a két zarthelyi dolgozatbdl egyiitt 32 pontot és a feladatbdl 16 pontot legalabb
elérve, a megszerezheté 120 pontbdl minimalisan 32 + 16 = 48 pontot (40%-ot) teljesitsen.

Ponthidny potlasara a félév 14. hetén kinalkozik lehetdség, egy pét-zarthelyi (50 perc, max. 40
pont) megirdsaval és/vagy Abaqus feladat potlassal (50 perc, max. 40 pont). Azok a hallgatdk, akik
a pét-zarthelyivel és/vagy a feladat potlassal szereznek alairast, elégtelentél jobb gyakorlati jegyet a
két legjobb pontszamu zarthelyi és a min. 16 pontos Abaqus feladat alapjan kaphatnak.

A szorgalmi iddszak végén a gyakorlati jegy az elért 6sszpontszam alapjan az alabbi tablazat szerint
keriil megéallapitasra:

Szorgalmi || Pontszadm: 0—47 48 — 65 66 — 83 84 —95 | 96 — 120
idészak Gyakorlati jegy: || elégtelen(1l) | elégséges(2) | kozepes(3) | j6(4) jeles(5)

Az a hallgaté aki a szorgalmi iddszakbeli teljesitményére elégtelen gyakorlati jegyet kapott, vizsga-
idoszakban szerezhet aldirdst és elégtelentdl kiilonbozd gyakorlati jegyet.
A wizsgaiddszakban a gyakorlati jegy potlasa egy irasbeli (50 perc, max. 40 pont) dolgozat megira-
saval kezdddik és ennek min. 50%-os teljesitése utan egy 6néllo6 Abaqus feladat (50 perc, max. 40
pont) bemutatdsaval zarul. A két részfeladat kiilon-kulon legaldabb 50 — 50%-o0s teljesitése utan, a
gyakorlati jegy a kapott pontok Osszegzésével elért pontszam alapjan, az alabbi tablazat szerint keriil
megallapitasra:

Vizsga- || Pontszam: 0—39 40 — 47 48 — 55 56 — 63 | 64 — 80
iddszak || Gyakorlati jegy: || elégtelen(1) | elégséges(2) | kozepes(3) | jo(4) | jeles(b)

Javasolt irodalom
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1. Ismertesse a végeselem-modellezésnél hasznalatos peremfeltétel tipusokat! Adja meg a vonat-
kozé jeloléseket, egyenleteket, mutasson rajuk példakat! 10 p

2. A virtualis munka elv legaltalanosabb alakjabdl kiindulva ismertesse a Lagrange-féle és a
Casigliano-féle variaciés elveket, a kozottiik 16vo kiilonbségek kiemelésével! 10 p

3. Tekintstink egy kétvéltozds 6tcsomdponti elemet! frja fel az abran vazolt izoparametrikus elem
alakfiiggvényeit, majd szemléltesse a 4. és 5. csomépont alakfiiggvényeit!

4. A Reissner-Mindlin lemezelmélet alapjan

e ¢rielmezze a € és v alakvaltozasi vektorokat,

e ismertesse a bels6 erdrendszer redukalasat a kozépsik egy tetszoleges €, normalisu vonal-

elemére!
10 p



