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Végeselemes modellezés Il. (GEMET332M)

cimi tantargy titemterve és kovetelményei

a 2016/2017 tanév I1. félévében

heti 2 ora eldadas + heti 1 éra gyakorlat

A tantargy lezdrdsdnak mddja: aldirds + kollokvium.
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Eléadas

A tantargy célja. Geometriailag és fizika-
ilag nemlinedris feladatok osztalyozasa.
Nemlinearis alakvaltozasi és fesziiltségi
jellemzék. A virtudlis munka elv novek-
ményes alakja.

Nagy elmozdulasok és alakvaltozasok vizs-
galata: ,total Lagrange” és ,updated Lag-
range” leiras jellemzoi.

A terhelés névekményes, iterdcids alkal-
mazasa: Newton-Raphson iteracié.
Izoparametrikus elemek alkalmazéisa geo-
metriailag nemlinedris feladatok esetén. A
geometriai merevségi matrix, a kiegyensu-
lyozatlan terhelési vektor.

Fizikai nemlinearitasok:
nemrugalmas anyagok.

gumiszerii és

A képlékenységtan elemei. Folyasi fel-
tételek, névekményes elmélet egyenletei
kis alakvaltozasok esetén.  Rugalmas-
képlékeny anyagjellemzok matrixa.
Visszatérito algoritmusok alapjai.
Surlédés nélkiili normél érintkezési fel-
adatok megfogalmazasa.  Varidcids el-
vek alkalmazéasa: biintetOparaméteres,
Lagrange-féle multiplikdtoros technikak.
Megoldési algoritmusok. Osszefoglalas.

Gyakorlat
Tenzoralgebrai ismétlés.

Linearizacié maédjai.

Abaqus programrendszer hasznalata.

Abaqus porgramrendszer hasznélata.

Nagy alakvaltozdsok modellezése az
Abaqus programrendszerben.

1. zarthelyi dolgozat
Tovabbi nemlinearitasok az Abaqus
rendszerben.

Anyagmodellbeli nemlinearitasok az
Abaqus-ban.

2. zarthelyi dolgozat

Abaqus hasznalatanak gyakorlésa.

Az elégséges szint eléréséhez a tantargyi kovetelmények 50 %-at kell teljesiteni, de
a szorgalmi id6szakban — a rendszeres tanulds elosegitése és jutalmazasa céljabdl — az
alairds 40 %-os teljesitménnyel is megszerezhetd.



Alairas megszerzése szorgalmi idoszakban

Szorgalmi idészakban a hallgatoknak két alkalommal kell 6nalléan, irasban zarthelyi
dolgozat keretében beszamolni a tudasukrél. Az 6nallo foglalkozasok idotartama 50 perc,
értékelése pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximalisan 40 pont, 6sszesen 80
pont érhet6 el. A félév-végi alairas megszerzésének feltétele, hogy a hallgato az els6
két foglalkozason megszerezhetd 80 pontbdl minimdlisan 32 pontot (40 %) elérjen. Az
onallo foglalkozasok tervezett idépontjai a 7. és 13. oktatasi hétre esnek.

Az a hallgato , aki az elsé két zarthelyin nem éri el a 40 %-os teljesitménynek megfeleld
32 pontot, pot-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairast. A pot-zarthelyi anyaga
feloleli a félév teljes anyagat, idotartama 50 perc, azon maximalisan 40 pont érhet6 el.
Az aldirds megszerzéséhez a ponthiannyal megegyez$ pontszamot, 16 pontnéal kevesebb
hidny esetén miniméalisan 16 pontot (40 %) kell elérni. A pét-zarthelyi dolgozat tervezett
idopontja a 14. oktatasi hétre esik.

Alairas megszerzése a vizsgaidoszakban

Az a hallgaté, aki szorgalmi idészakbeli teljesitménye alapjan nem szerzett alairast, a
vizsgaidészakban szerezhet alairast. Az irdsbeli alairasp6tlo vizsga idétartama 50 perc,
maximadlisan 40 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzéséhez minimalisan 20 pontot (50 %)
kell elérni.

Vizsgajegy
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Az frasbeli vizsgan elért pontszam fliiggvényében
a vizsgajegy az alabbi tablazat alapjan keriil megallapitasra:

Pontszam: 0—-19 20 — 23 24 - 27 28 — 31 32—
vizsgajegy: || elégtelen(1) | elégséges(2) | kizepes(3) | jo(4) | jeles(5)

Az évkozi teljesitményt az aldirashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25 %-val vessziik
figyelembe a vizsgan.
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1. Adott a virtualis munka elv ¢t + At allapotra vonatkozé alakja (TL lefras), a t id6beli allapotot ismertnek
feltételezve (10 pont)
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(a) Ertelmezze az alakvaltozas és fesziiltség novekményeit, majd vezesse le az tn. noévekményes alakot!
(b) Végezzen linearizaciot és irja fel a virtualis munka elv tn. névekményes linearizalt alakjat!

(¢) Hogyan modusul a kapott formula an. UL-leiras esetén?

2. Bizonyitsa be, hogy egy tetsz6leges vonaldarab nyilésa szamithat6 a

1
2

A= (0t o= T

képlet alapjan, kiindulva a nytlas (¢ idépillanatbeli) definici6jabol ]\ = g—;z, ahol d’s a kezdeti hossz, d s
a pillanatnyi hossz.
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3. Tekintsiik az aldbbi abran vézolt 4 csomdponti elem deformaciojat
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(a) Irja fel az §F alakvaltozasi gradiens tenzor matrixat!
(b) Irja fel a §C jobboldali Cauchy-Green alakvéltozasi tenzor métrixat!
(c) Szamitsa ki az abran vazolt d % és d % vonaldarabok szdgtorzulésat!
4. Sikbeli feladatok megoldasira 8 csoméponti izoparametrikus elemet hasznalunk, az un. ,updated Lag-
rangian” lefras szerint.
(a) Irja fel az elem geometriajat és elmozdulasat értelmezsé formulakat matrixos formaban!
(b) Szarmaztassa a jellemz6 alakvaltozasok formulait skalaris formaban!

(c) Ertelmezze az elmozdulas-alakvaltozas transzformécio By, és !By matrixait!



