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A SZERKEZETEK DINAMIKAJA (GEMET335M) cimii tantargy titemterve és kovetelményei
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Dinamikai modellalkotas kérdései. Anyagi pont és merev test kinematik4janak és
dinamikajanak 6sszefoglalo ismertetése. Kényszerek osztalyozasa.

Holonom kényszereknek alavetett rendszerek kényszeregyenletei.
Anholonom kényszereknek kitett rendszerek mozgasanak vizsgalata.
Az analitikus mechanika alapjai. Virtualis munka elv, d’Alambert- elv.

Lagrange-féle els6 és masodfaji mozgésegyenletek. Mozgasegyenletek numerikus
megoldasa Scilab program hasznalata mellett. Runge-Kutta mddszerek.

Mozgéasegyenletek felirdsa Lagrange fliggvény segitségével. A Hamilton-elv.
Hamilton-elvbdl a Lagrange egyenletek szarmaztatasa.

Lagrange-féle egyenletek elsd integraljai; ciklikus koordinatak. Legendre-féle
transzformdcio. Hamilton-féle kanonikus egyenletek.

Példak Hamilton egyenletek felirasara.
A Routh fiiggvény és a Routh egyenletek szarmaztatasa, valamint alkalmazasuk.

Mozgéasegyenlet linearizdldsa. Tobb  szabadsagfoki  autonom  rendszerek
stabilitasvizsgalata. Routh-Hurwitz kritérium.

Feszitett hiir mozgasegyenlete a Hamilton elvbdl szarmaztatva.
Rayleigh-féle hanyados és tulajdonsagai. A Rayleigh-Ritz mddszer.
Rudak hajlité rezgéseinek szarmaztatasa a Hamilton elvbdl.

Osszefoglalas.



A tantargy alairassal és gyakorlati jeggyel zarul. Az elégséges szint eléréséhez a tantargyi
kovetelmények 50%-at kell teljesiteni, de szorgalmi idészakban — a rendszeres tanulas
elOsegitése és jutalmazasa céljabol — az alairds 40 %-os teljesitménnyel is megszerezheto.

Alairas és gyakorlati jegy megszerzése szorgalmi idészakban

Szorgalmi iddszakban a hallgatoknak két alkalommal kell 6nalléan, irdsban, zarthelyi
dolgozat keretében beszamolni a tudasukrol. Az 6nalld foglalkozasok iddtartama 50 perc,
értékelése pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximalisan 40 pont, 6sszesen 80 pont
érheté el. A félév-végi alairds megszerzésének feltétele, hogy a hallgatdo az elsé két
foglalkozason megszerezhetd 80 pontbol minimalisan 32 pontot (40%) elérjen. Az 6nallo
foglalkozasok tervezett idOpontjai a 7. €s a 12. oktatasi hétre esnek. Az els6 két zarthelyi elért
pontszam fiiggvényében a gyakorlati jegy az alabbi tablazat alapjan keriil megallapitdsra:

. Pontszam 0-31 32-41 42-51 52-63 64-80
Szorgalmi Gyakorlati elégtelen | elégséges | kodzepes 10 jeles
idészak yjegy g gscg p J J

Az a hallgato, aki az elsé két zarthelyin nem éri el a 40%-os teljesitménynek megfeleld 32
pontot, pot-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairast. A pot-zarthelyi anyaga feldleli
a félév teljes anyagat, idétartama 50 perc, maximalisan 40 pont érhetd el. Az alairéds
megszerzés¢hez a ponthiannyal megegyezo pontszamot, 16 pontnal kevesebb hidany esetén
minimalisan 16 pontot (40%) kell elérni. A poét-zarthelyi dolgozat tervezett idopontja a 13.
oktatasi hétre esik. Azok a Hallgatok, akik a pot-zarthelyin szereztek alairast, elégségestol
jobb gyakorlati jegyet a két legjobb pontszamu zarthelyi alapjan kaphatnak.

Alairas és gyakorlati jegy megszerzése a vizsgaidoszakban

Az a hallgatd, aki szorgalmi iddszakbeli teljesitménye alapjan nem szerzett aldirast a
vizsgaidOoszakban ezt poétolhatja. Az irdsbeli alairaspotléo vizsga idétartama 50 perc,
maximalisan 40 pont szerezhetd. Az aldiras megszerzéséhez minimalisan 20 pontot (50%)
kell elérni. Az elért pontszam fiiggvényében a gyakorlati jegy az alabbi tablazat alapjan keriil
megallapitésra:

. Pontszam 0-19 20-23 24-27 28-31 32-40
Vizsga- Gyakorlati elégtelen | elégséges | kdzepes 10 jeles
idészak Ye g £sc8 p J J
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Szerkezetek

.. | Név: NEPTUN kod:
dinamikéja

A.1. Sorolja fel milyen kényszereket ismer! 2)
Adottak az alabbi kényszerek:
cos@y—sinpx =0
y—xtga =0
Hatarozza meg a kényszerek tipusat! (6)

A.2. Definidlja egy kényszereknek engedelmeskedd rendszer mozgasa esetén a megengedett
elmozdulés, a virtualis elmozdulés és a valddi elmozdulas fogalmat! 3)

A.3. Irja fel az xy sikban mozgd matematikai inga Lagrange-féle elsé faji mozgasegyenletét
¢s alakitsa azt at elsdrendii DER-r¢! (6)

A4. Vezesse le a Lagrange-féle masodfaji mozgésegyenletnek Lagrange fiiggvénnyel
megadott alakjait anholonom kényszerek, nem konzervativ erdk, id6tdl fiiggd erdk és surlodas
jelenlétében érvényes alakjait! (8)

A.5. Adottak az alabbi szerkezetek. Irja fel a kinetikai és potencialis energiat és az ezekbdl
képzett Lagrange filiggvényt. Hatarozza meg a vonatkozé mozgasegyenleteket elsérendii
differencidlegyenletekbdl 4ll6 forméban is felirva! (5+7)

777777777777777777777777

m

A baloldali szerkezet esetén készitse el a stabilitast jelz6 diagramot! 3)




