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A NEMLINEARIS REZGESTAN (GEMET336M) cimii tantargy ilitemterve és kovetelményei
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Egy szabadsagfokll nemlinedris rendszerek rezgései: a rezgések (mozgasegyenletek)
osztalyozasa. Nemlinearis elemek, riigo6 karakterisztika.

Egy szabadsadgfoki autondm rezgések vizsgalata fazissikon. Stabil és
aszimptotikusan stabil rezgések. Ljpunov tételei igazolassal.

Kvantitativ médszerek a nemlinedris rezgések vizsgalatara: Ritz modszer, Galjorkin
modszere, a harmonikus egyenstly modszere.

A Duffing féle probléma csillapitds mentes esetben. Poincaré perturbacios modszere.
A Duffing-féle feladat rezonanciagdrbéi.

Linearisan csillapitott Duffing rendszer. A csillapitas hatdsa a rezonancia gorbékre.
Ugrasi jelenség. Szubharmonikus rezgések. Alkalmazasok.

Linearizalasi modszerek. Panovko direkt linearizalasi modszere csillapitas mentes €s
nemlinedris csillapitasi karakterisztika esetén.

Egy szabadsagfoku rendszerek Hill és Mathieu tipusu mozgésegyenlettel.
Stabilitasi alapfogalmak. Karakterisztikus egyenlet.
A periodikus megoldasok létezésének feltételei. Floquet tétele.

A Mathieau-féle egyenlet karakterisztikus gorbéinek és instabilitasi tartomanyainak
meghatarozasa.

A Fourier sor alkalmazasa: karakterisztikus determinansok. A f0 instabilitasi
tartomany. Poincaré modszere.

Hosszi nyomott rudak kinetikus stabilitdisa. A 0 instabilitdsi tartomany
meghatarozasa.

Konzervativ és nem konzervativ terhelések. Dinamikus stabilitasvesztés és
modellezésének kérdésel.

Osszefoglalas.



A tantargy alairassal és kollokviummal zarul. Az elégséges szint elérésé¢hez a tantargyi
kovetelmények 50%-at kell teljesiteni, de szorgalmi idészakban — a rendszeres tanulas
eldsegitése és jutalmazasa céljabol — az alairds 40 %-os teljesitménnyel is megszerezheto.

Alairas megszerzése szorgalmi idészakban

Szorgalmi idészakban a hallgatoknak két alkalommal kell 6nélléan, irasban, zarthelyi
dolgozat keretében beszamolni a tudasukrél. Az 6nalld foglalkozdsok iddtartama 50 perc,
értékelése pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximalisan 40 pont, 6sszesen 80 pont
érheté el. A félév-végi alairds megszerzésének feltétele, hogy a hallgatdé az elsé két
foglalkozason megszerezhetd 80 pontbol minimalisan 32 pontot (40%) elérjen. Az 6nallo
foglalkozasok tervezett iddpontjai a 7. és a 12. oktatasi hétre esnek.

Az a hallgato, aki az els6 két zarthelyin nem éri el a 40%-os teljesitménynek megfeleld 32
pontot, pot-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairast. A pot-zarthelyi anyaga feldleli
a félév teljes anyagat, idOtartama 50 perc, maximdlisan 40 pont érhetd el. Az alairas
megszerzéséhez a ponthidinnyal megegyezé pontszamot, 16 pontnal kevesebb hidny esetén
minimalisan 16 pontot (40%) kell elérni. A pot-zarthelyi dolgozat tervezett idépontja a 14.
oktatasi hétre esik.

Alairas megszerzése a vizsgaidészakban

Az a hallgatd, aki szorgalmi iddszakbeli teljesitménye alapjan nem szerzett aldirdst a
vizsgaidOszakban ezt poétolhatja. Az irdsbeli alairaspotlo vizsga idétartama 50 perc,
maximalisan 40 pont szerezhetd. Az aldiras megszerzésé¢hez minimalisan 20 pontot (50%)
kell elérni.

Vizsgajegy megszerzése

A tantargyat lezar6 vizsga irdsbeli, idétartama 50 perc. A vizsgajegyet a vizsgan elért
pontszam ¢és az évkozi teljesitmény alapjan kapott pontszdm Osszege adja az alabbi tablazat
alapjan:

Pontszam 0-19 20-23 24-27 28-31 32-40
Vizsgajegy | elégtelen | elégséges | kozepes jo jeles

Az évkozi teljesitményt az alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-val vessziik
figyelembe a vizsgan.
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Nemlinearis

. Név: NEPTUN kod:
rezgestan

A.1. Irja fel az egy szabadsagfokui autonom rezgések fazissikon torténd vizsgalata esetén a
sziikséges KE-t €és az ennek gyokeit ado
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képlet szerint sorolja fel a fazisgorbe tipusokat és vazolja is fel ket a fazissikon! (6)

A.2. Vezesse le és rajzolja meg a Coulomb-féle surlodas altal csillapitott és jobbra A; értékkel
kitéritett egy szabadsagfoku linearis rugozasu rezgdérendszer fazisgorbéjét! (6)

A.3. Adja meg az egyenstlyi helyzet stabilitasara vonatkoz6 Ljapunov-féle tételt. Definidlja a
Ljapunov fiiggvényt és ismertesse tulajdonsagait! (8)

A4. Viazolja fel a Duffing egyenlet rezonanciagérbéit csillapitds mentes €és gyengén
csillapitott esetben. Nevezze meg ¢és jelezze az dbrakon a fontosabb gorbéket és a hozzajuk
tartoz6 paramétereket! Magyardzza meg az csillapitott rendszer diagramjdn az ugrés

jelenségének lényegét! (8)
30 m
7’]12,2 = 1 + Z? A12 + Z
38 m’ 3B
7712,2:1+Z?A12i\/A_12_(1+Z?A12]K2
A.5. Vezesse le a Liouville-féle formulat! (6)

A.6. Mutassa be hogyan donthetd el a Hill-féle homogén DE megoldédsanak stabilitasa!  (6)




